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  انُهريت في فرع ديياط خلال انربع الأخير يٍ انقرٌ انعشريٍ يىرفىنىخيت انثُياث

 انًستخهص:

رَضو ٕرٓ اىدزاظخ عصء ٍِ ٍغَ٘عخ دزاظابد راٌ اعساإاب عياٚ فاسع دٍٞابؽ ثٖاد  

دزاظااااخ اىزتٞااااساد اىَ٘زف٘ى٘عٞااااخ اىزااااٜ رزَضااااو فااااٜ اىَْؾْٞاااابد ٗاّ٘اعٖااااب ٗخظب ظااااٖب 

ٗذىاال ىيزْجااؤ ٗاىز٘اااع ثاابىزتٞساد اىَعاازقجيٞخ ىيهااسع. ابٍااذ ٕاارٓ اىدزاظااخ ثزقٞااٌٞ  اىَ٘زف٘ى٘عٞااخ

ٗرؾيٞو اىزتٞس فٜ أثعبد اىَغسٙ اىْٖسٛ ٗرعسعٔ ٗاىٖغسح اىغبّجٞاخ ٍاِ ّؾاذ ٗازظابة ٗذىال 

ؽجقااب ىااضلاس أّاا٘اع ىيَْؾْٞاابد رااٌ رؾدٝاادٕب عيااٚ ؽعاات اىَزتٞااساد اىلبزعٞااخ ٗاىداخيٞااخ اىزااٜ 

سٙ فٜ الارغابٓ اىلابزعٜ. رَضياذ ٕارٓ الأّا٘اع فاٜ ٍْؾْٞابد ذاد رزؾنٌ فٜ ؽسٝخ ؽسمخ اىَغ

ٍْؾْٞاابد ذاد ؽسمااخ خبزعٞااخ ٍؾااددح ٍْٗؾْٞاابد رغجسٕااب اى ااسٗ  -ؽسمااخ خبزعٞااخ ؽااسح

ٍْؾْاٚ  77اىَؾٞطخ عياٚ ارلابذ لانو ٍعاِٞ ابىجاب ٍاب ٝناُ٘ صبثاذ. اخزجاسد اىدزاظاخ ؽا٘اىٚ 

ٍْؾْٞابد ٍؾاددح اىؾسماخ  91ٍْؾْاٚ ؽاس اىؾسماخ ٗعادد  02عيٚ ؽ٘ه اىهسع ّزظ ٍْٖاب عادد 

ٍْؾْٞبد اعجسد عياٚ اىزشانو ثشانو اىَاؤصس اىلابزعٜ. راٌ دزاظاخ خظاب ض اىزتٞاساد  92ٗ

اىَ٘زف٘ى٘عٞااخ ٗاىَعاابٍلاد الاؽظااب ٞخ ٍااِ الاّؾااسا  اىَعٞاابزٛ ٍٗعبٍااو الاىزاا٘اء ٍٗعبٍااو 

الاخاازلا  ىنااو ّاا٘ع ٍااِ ٕاارٓ اىَْؾْٞاابد. اصجزااذ اىدزاظااخ ارغاابٓ عاابً ىيزتٞااساد اىَ٘زف٘ى٘عٞااخ 

ىاال ؽجقااب لأّاا٘اع  اىَْؾْٞاابد ٍٗ٘ااعٖااب ؽٞااش اُ اىزتٞااساد راااصسد ثَ٘ااااع اىقْاابؽس اىَْشاااح ٗذ

عيٚ اىهسع ٗاد خيظذ اىدزاظخ اىٚ اُ ْٕبك راداخلا لادٝدا ثاِٞ اىع٘اٍاو اىداخيٞاخ ٗاىلبزعٞاخ 

اىزٜ رؤصس عيٚ رتٞساد اىَْؾْٞبد. ٗرعزجس ٕرٓ  اىدزاظخ ابعدح ثٞبّبد رهٞاد فاٜ عَاو أٛ ٍْشاا 

 ع ٗرعبعد عيٚ اىزْجؤ ثبىزتٞساد اىَ٘زف٘ى٘عٞخ اىَعزقجيٞخ. عيٚ اىهس

:  رعااسط اىَغااسٙ   اىضْٞاابد اىْٖسٝااخ    ٍغجااسح اىؾسمااخ   ٍؾااددح اىؾسمااخ   انكهًاااث انًاتاةياات

 ؽسح اىؾسمخ 

Abstract: 

This Study Is Part Of A Series Of Studies Conducted On The 

Damietta Branch With The Aim Of Studying The Morphological 

Changes Represented By Curves, Their Types And Morphological 

Characteristics In Order To Predict And Anticipate Future Changes In 

The Branch.This Study Evaluated And Analyzed The Change In The 

Dimensions Of The Riverbed, Meandering And Lateral Migration 

From Carving And Sedimentation According To Three Types Of 

Curves That Were Determined According To The External And 

Internal Variables That Control The Freedom Of Movement Of The 

Stream In The External Direction. These Types Were Represented By 

Curves With Free External Movement, Curves With Specific External 
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Movement, And Curves Forced By The Surrounding Conditions To 

Take A Certain Shape, Which Is Often Fixed. The Study Tested 

About 57 Curves Along The Branch, Resulting In 28 Free-moving 

Curves, 19 Limited Curves, And 10 Curves That Were Forced By 

External Influences. The Characteristics Of The Morphological 

Changes And The Statistical Coefficients Of Standard Deviation, 

Torsion Coefficient And Coefficient Of Variation Were Studied For 

Each Type Of These Curves. The Study Showed A General Trend Of 

Morphological Changes According To The Types Of Curves And 

Their Locations, As The Changes Were Affected By The Locations 

Of The Canals Built On The Branch, And The Study Concluded That 

There Is A Strong Interaction Between Internal And External Factors 

That Affect The Changes Of The Curves. This Study Is Considered A 

Database That Is Useful In The Work Of Any Facility On The Branch 

And Helps To Predict Future Morphological Changes. 

Keywords: Meandering    River Bends    forced bend    limited bend   

 free bend 

 يـقـذيـت :

رزاصس عَٞع الأّٖبز اىسظ٘ثٞخ فٜ ظو ظسٗفٖب اىطجٞعٞخ ثلظب ظٖب اىٖٞدزٗى٘عٞخ     

ٗاىَ٘زف٘ى٘عٞخ ثبى سٗ  اىَؾٞطخ، ٗٝعزجس اىهٌٖ اىغٞد ىغَٞع ٕرٓ اىلظب ض ٗاى سٗ  

 .اىَؾٞطخ أؽد إٌٔ اىع٘اٍو عْد ادازح ٗرلطٞؾ الأّٖبز اىسظ٘ثٞخ

َٝضو فسعب دٍٞبؽ ٗزلٞد طَبً الاٍبُ ىَظس اجو ٗثعد اّشبء اىعد اىعبىٜ ؽٞش ٝزٌ      

خلاىَٖب اىٚ اىجؾس الاثٞغ اىَز٘ظؾ ٗثبىزبىٜ  رظسٝف اىَٞبٓ اىصا دح فٜ أٗابد اىهٞؼبّبد ٍِ

ٍْر ؽ٘اىٚ أزثع عق٘د، ٗاد رسرت  ،ؽَبٝخ اى٘ادٛ ٗاىدىزب ٍِ ٍلبؽس اىهٞؼبّبد اىَسرهعخ

عيٚ رتٞس اىلظب ض اىٖٞدزٗىٞنٞخ ٗاىَ٘اد اىسظ٘ثٞخ اىَبزح ثبىَغسٙ خيف اىعد رسرت عيٚ 

 ذ)زلٞد ٗدٍٞبؽ( ٍِ ّؾذىل رتٞس اىقطبع اىَب ٜ عيٚ ؽ٘ه ٍغسٙ ّٖس اىْٞو ٗفسعٞٔ 

ٗرسظٞت ىقبع اىَغسٙ ٗرامو فٜ ع٘اّت اىَغسٙ ٗظٖ٘ز اىغصز اىتبؽعخ، ثبلإػبفخ اىٚ 

اىزؾبً ثعغ اىغصز اىدا َخ ثغ٘اّت اىَغسٙ ٗاخزهبء ثعغ اىَغبزٛ اىضبّ٘ٝخ ٕٗرا أدٙ اىٚ 

 شٝبدح ٍعبؽخ ٍْبؽق اىعٖو اىهٞؼٜ.
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اعساإب عيٚ فسع دٍٞبؽ ثٖد  دزاظخ رَضو ٕرٓ اىدزاظخ عصء ٍِ ٍغَ٘عخ دزاظبد ٝزٌ      

ٗذىل اىَ٘زف٘ى٘عٞخ اىزتٞساد اىَ٘زف٘ى٘عٞخ اىزٚ رزَضو فٚ اىَْؾْٞبد ٗاّ٘اعٖب ٗخظب ظٖب 

 ىيزْجؤ ٗاىز٘اع ثبىزتٞساد اىَعزقجيٞخ ىيهسع.

ٗاىلسا ؾ اىٖٞدزٗعسافٞخ اىؾدٝضخ ىعبً  9172رٌ اظزلداً اىلسا ؾ اىطج٘اسافٞخ ىعبً      

ٗعَو  R2Vؾ٘ٝو اىلسا ؾ اى٘زاٞخ اىٚ خسا ؾ زاَٞخ ثإظزلداً ثسّبٍظ ، ٗذىل ثعد ر0222

، مَب رٌ اظزلداً ثسّبٍظ  0222ٗ 9172رطبثق ىيلسا ؾ ىزؾدٝد أٍبمِ اىزتٞس ثِٞ عبٍٜ 

Excel  الإؽظب ٚ ٗذىل لإظزْزبط اىَعبٍلاد الإؽظب ٞخ اىَلزيهخ ٗذىل ىسطد اىزتٞساد

 اً اىؾبظت الأىٚ.اىطبز خ عيٚ اىهسع ٗرؾيٞو أظجبثٖب ثبظزلد

 أظجبة اخزٞبز اىَ٘ػ٘ع.

ارغبٓ اىؾنٍ٘خ ٍؤخسا اىٜ رؾ٘ٝو ٍغسٙ اىهسعِٞ "دٍٞبؽ ٗزلٞد" اىٚ ٍغسٙ ٍلاؽٜ،      

ىرىل فإُ ريل اىدزاظخ ظ٘  رعبٌٕ فٜ ر٘ػٞؼ اىلظب ض اىَ٘زف٘ى٘عٞخ اىؾبىٞخ ىَغسٛ 

رع٘ق ؽسمخ  فسع دٍٞبؽ ، ٗرؾدٝد اىَشبمو ٗاىَلبؽس اىغٍٞ٘٘زف٘ى٘عٞخ اىزٜ َٝنِ أُ

 اىزَْٞخ ثبىهسع.

 :أهذاف انذراست

زطد اىزتٞساد اىَ٘زف٘ى٘عٞخ اىزٜ ؽدصذ ثبىضْٞبد اىْٖسٝخ ثَغسٙ اىهسع ثعد ثْبء اىعد      

 اىعبىٜ.

 :طريقت انذراست

 ٗاد ٍسد اىدزاظخ اىؾبىٞخ ثعدح ٍساؽو رٌ خلاىٖب ٍب ٝيٜ:     

 الاؽلاع عيٚ اىدزاظبد اىعبثقخ-9

ىٌ ٝؾع اىَ٘ػ٘ع ثظهخ عبٍخ ثدزاظبد رهظٞيٞخ رؾذ ّهط اىعْ٘اُ أٗ اسٝت ٍْٔ، ٗاُ      

مبّذ ْٕبك ثعغ اىدزاظبد اىغٍٞ٘٘زف٘ى٘عٞخ ٗاىٖٞدزٗى٘عٞخ اىزٜ رْبٗىذ ٍغسٙ فسع 

 دٍٞبؽ: 

 اىدزاظبد اىغٍٞ٘٘زف٘ى٘عٞخ : -أ    

فسع دٍٞبؽ، ٗفٖٞب إزَذ  (: عٍٞ٘٘زف٘ى٘عٞخ9129دزاظخ فبرِ عص اىدِٝ اثسإٌٞ )     

ثبىدزاظخ اىزهظٞيٞخ عِ ّشاح ٗرط٘ز فسع دٍٞبؽ، اىلظب ض اىطجٞعٞخ اىعبٍخ  مرىل زطد 

ىجعغ اى بٕساد اىغٍٞ٘٘زف٘ى٘عٞخ ثبىهسع ٍِ ٍْعطهبد، ٗعصز، ٗعع٘ز، ٍٗدٙ راصٞس 

 اىع٘اٍو اىجشسٝخ عيٚ فسع دٍٞبؽ، ٗالاظزلداً اىجشسٙ ىهسع دٍٞبؽ.

(: أصس اىعد اىعبىٜ عيٚ ٍ٘زف٘ى٘عٞخ فسع دٍٞبؽ، ٗاد 9112رساة ) دزاظخ محمد ٍغدٛ     

زمصد اىدزاظخ عيٚ اىزتٞساد اىَ٘زف٘ى٘عٞخ اىزٜ ؽدصذ ثَغسٙ فسع دٍٞبؽ ثعد ثْبء اىعد 

اىعبىٜ ّزٞغخ ىزدخو الإّعبُ، ٍٗب ّزظ عِ ذىل ٍِ رتٞساد فٜ  ظَبد اىَغسٙ اىَب ٜ 

 ٗاىغصز اىْٞيٞخ.
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(: ٍ٘زف٘ى٘عٞخ اىضْٞبد اىْٖسٝخ ثهسع دٍٞبؽ ثعد ثْبء اىعد 9110)دزاظخ محمد ٍغدٛ رساة     

اىعبىٜ، ٗفٖٞب رْبٗه دزاظخ ٍ٘زف٘ى٘عٞخ اىضْٞبد اىْٖسٝخ ٗرط٘زٕب، ٗزطد ٍ بٕس اىزتٞس 

 ىيضْٞبد اجو ٗثعد ثْبء اىعد اىعبىٜ.

 Karima Attia & Nahla Sadek,(2005), Plan form Geometry ofدزاظخ      

River Meander at Dammietta Branch ٗرٌ فٖٞب دزاظخ خظب ض اىضْٞبد اىْٖسٝخ ،

 ٗطْهذ اىٜ صْٞبد ؽسح اىؾسمخ، صْٞبد ٍؾددح اىؾسمخ، ٗ صْٞبد ٍغجسح اىؾسمخ.

 اىدزاظبد اىٖٞدزٗى٘عٞخ : -ة

(: ٍشسٗع رط٘ٝس فسع دٍٞبؽ ٍلاؽٞب، ٗإزٌ ثدزاظخ ابع 9111ٍعٖد ثؾ٘س اىٖٞدزٗىٞنب )    

اىزنسٝل اىلاشٍخ ىي٘ط٘ه ثبىَغسٛ ىيتبؽط اىَْبظت ثبىَسمجبد اىَغسٛ ىؾعبة مَٞبد 

 اىْٖسٝخ، ٍٗدٛ ٍلا َزٔ لاظزلدأٍ فٜ اىْقو اىْٖسٛ.

(: رإٞو فسع دٍٞبؽ ىيزظسفبد اىَعزقجيٞخ، ٗإزٌ ثدزاظخ 0220ٍعٖد ثؾ٘س اىْٞو )    

ؽق ٗرؾيٞو اىقطبعبد اىعسػٞخ ىقبع اىَغسٛ، ٗؽعبة اىزظسفبد اىَز٘اعخ ىَعسفخ اىَْب

 اىَعسػخ ىيتَس عيٜ ؽ٘ه اىعٖو اىهٞؼٜ.

 فؾض ٗرؾيٞو اىلسا ؾ:  -0

اعزَدد اىدزاظخ اىؾبىٞخ عيٚ اىلسا ؾ اىطج٘اسافٞخ ، ٗاىٖٞدزٗعسافٞخ ىهسع دٍٞبؽ ذاد     

 اىَقبٝٞط اىَلزيهخ ٗفَٞب ٝيٜ عسع ىٖرٓ اىلسا ؾ: 

 ٍعٖد ثؾ٘س اىٖٞدزٗىٞنب ٗاىطَٜ:  -أ

 ، اٞس ٍْش٘زح. 0222، ٍعؼ  7.222: 9 اىلسا ؾ اىٖٞدزٗعسافٞخ ، ٍقٞبض

 ٍعٖد ثؾ٘س اىْٞو: -ة

، 9172، ؽجعخ أٗىٚ  9177، ٍعؼ ع٘ٛ  92.222: 9اىلسا ؾ اىطج٘اسافٞخ ، ٍقٞبض     

 اٞس ٍْش٘زح.

اىزٜ  ٗاد رَذ الاظزهبدح ٍِ ٕرٓ اىلسا ؾ فٜ اىزعس  عيٚ اىزتٞساد اىغٍٞ٘٘زف٘ى٘عٞخ    

 ؽسأد عيٚ اىَغسٙ، ثعد ثْبء اىعد اىعبىٜ، ٗعَو خسا ؾ الازرهبعبد ٗخط٘ؽ اىنْز٘ز. 

 اىدزاظخ اىَٞداّٞخ:  -2

رعد اىدزاظخ اىَٞداّٞخ ٍِ إٌٔ اىَظبدز اىزٜ ٝعزَد عيٖٞب ىعد اىْقض فٜ اىجٞبّبد     

اىعبٍخ، ٗزطد اىَْش٘زح، ٗاد ابً اىجبؽش ٍِ خلاىٖب ثبىزعس  عيٚ ؽجٞعخ اىَْطقخ ٍٗلاٍؾٖب 

ٗرعغٞو اىَلاؽ بد اىَٞداّٞخ اٍب ثبىزظ٘ٝس اىه٘ر٘اسافٜ أٗ ثبى٘طف اىغتسافٜ، مرىل زطد 

ٗرعغٞو الأخطبز اىغٍٞ٘٘زف٘ى٘عٞخ اىَسرجطخ ثَغسٙ اىهسع ٍِ ّؾذ ٗرسظٞت ٗرعغٞو 

 ثعغ ٍ بٕس اىزدخو اىجشسٛ عيٜ اىَغسٛ.
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 رؾيٞو اىجٞبّبد ٗزظٌ الألنبه ٗاىلسا ؾ:  -1

و الإؽظب ٜ ىيجٞبّبد اىزٜ رٌ عَعٖب ٍِ اىلسا ؾ اىطج٘اسافٞخ ٗاىٖٞدزٗعسافٞخ، اىزؾيٞ -أ

 ٗاىدزاظخ اىَٞداّٞخ، ثبظزلداً اىؾبظت اٟىٜ.

زظٌ الألنبه اىجٞبّٞخ ٗاىلسا ؾ  رٌ رَضٞو اىجٞبّبد الإؽظب ٞخ رَضٞلاً ثٞبّٞبً، ٕرا اىٚ عبّت  -ة

ٞخ اىٚ خسا ؾ زاَٞخ ثبظزلداً اىقٞبً ثسظٌ اىلسا ؾ ٗذىل ثعد رؾ٘ٝو اىلسا ؾ اى٘زا

، ٗعَو رطبثق ىيلسا ؾ ىزؾدٝد أٍبمِ اىزتٞس ثِٞ الأع٘اً ظبىهخ اىرمس ثبظزلـداً R2Vثسّبٍـظ

 Autodesk؛ ٗذىـل ثبظزلداً ثسّبٍغٜ overlay analysisأظي٘ة رؾيٞــو اىزطبثـق 

Map & ARC GIS/ARC .ٛلاظزْزبط اىلسا ؾ اىغٍٞ٘٘زف٘ى٘عٞخ ىيَغس 

 ت ويىضىعاتها.يُهح انذراس

 يُهح انذراست وأسهىبه: -1

 :System approachٍْٖظ اىْ بً  -أ    

ٗٝزيلض  System approach"ارجع اىجبؽش فٜ دزاظزٔ ىيضْٞبد اىْٖسٝخ ٍْٖظ اىْ بً "     

ٕرا اىَْٖظ فٜ اىزعبٍو ٍع اىزتٞساد اىغٍٞ٘٘زف٘ى٘عٞخ ٗاىع٘اٍو اىَؤصسح فٖٞب مْ بً ىٔ 

أخطبز اىْؾذ ٗالازظبة فٜ  -ثَْٖٞب عَيٞبد رؾدس ٍٗضبه ذىل:ٍدخلاد ٗىٔ ٍلسعبد، ٗ

اىضْٞبد، َٗٝنِ اىزعبٍو ٍعٖب مْ بً ىٔ ٍدخلاد رزَضو فٜ ٍنّ٘بد اىضْٞبد، ررثرة اىزظسفبد 

اىَب ٞخ، ٗظسعخ اىَٞبٓ. ٗىٔ ٍلسعبد رزَضو فٜ رعسع اىضْٞبد ىعَيٞبد اىْؾـذ ٗالازظبة، 

 اىغسٝبُ ٗاىْؾـذ اىسأظـٜ ٗاىْؾذ اىغبّجٜ.  ٗثَْٖٞب عَيٞـبد رؾدس رزَضو فٜ ؽجٞعـخ

 اىَْٖظ اى٘طهٜ اىزؾيٞيٜ: -ة    

ٗاد اظزلدٍٔ اىجبؽش فٜ ٗطف ٗرؾيٞو ثعغ اىعَيٞبد اىغٍٞ٘٘زف٘ى٘عٞخ اىَسرجطخ     

ثبلأخطبز، ٗذىل ٍِ خلاه اىز٘شٝع ٗاىزؾيٞو ٗاىسثؾ ٗرهعٞس اىعلااخ ثٌْٖٞ، مَب اظزلدٍٔ 

 اىغٍٞ٘٘زف٘ى٘عٜ ىهسع دٍٞبؽ. اىجبؽش فٜ دزاظزٔ ىيزط٘ز 

 اىَْٖظ الاظزقسا ٜ الاظزْزبعٜ:  -عـ    

ٗرٌ اظزلدٍٔ ىيزعس  عيٚ الأخطبز اىغٍٞ٘٘زف٘ى٘عٞخ ٗاىٖٞدزٗى٘عٞخ اىزٜ ٝزعسع ىٖب     

 ٍغسٙ فسع دٍٞبؽ.

ٗاد اعزَدد عْد اظزلداٍٜ ىٖرٓ اىَْبٕظ ثجعغ الأظبىٞت اىنَٞخ اىسٝبػٞخ ٗ     

ً ٗاىَعزلدٍخ فٜ اىنبزر٘عسافٞٔ، مَب  اعزَد عيٚ ثعغ اىَعبٍلاد اىسٝبػٞخ اىَعدح ٍعجقب

 ثعغ اىَ٘ػ٘عبد اىَزشبثٖخ.

     Meanderingأولا: تعرج انًدري : 

( .  9ٗٝقظد ثشنو اىَغسٙ ْٕب اىٖٞئخ أٗلنئ ٍِ ؽٞش الإظزقبٍخ أٗ اىزعسط لنو )    

ده ـــــؾعبة ٍعى (Brice,1964)ٗىيزعس  عيٚ َّؾ اىَغسٙ ؛ اظزلدً ٍقٞبض ثساٝط

 .Sinuosity Ratioاىزعسط

 اىط٘ه اىَعزقٌٞ ىيقْبٓ اىْٖسٝخ ÷ ٍعده اىزعسط = اىط٘ه اىهعيٚ ىيقْبٓ اىْٖسٝخ 
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،   Straightٝ٘طف اىَغسٙ ثبلإظزقبٍخ  9.27"اذا مبُ ّبرظ اٞبض ٍعده اىزعسط أاو ٍِ 

ٗطف  9.7، ٗاذا شاد اىَعده عِ  Sinuousٗطف ثبىزعسط  9.7ٗ  9.27ٗاذا مبُ ثِٞ 

 " . Meanderingاىَغسٙ ثبىزضْٚ 

أ ؛ ة -2(، لنو ) 0( ؛ لنو )9ٍِٗ خلاه اىزؾيٞو اىَ٘زفٍ٘زسٙ ىشنو اىَغسٙ عدٗه )    

 2، 2، 0ٕٚ أزابً ) Meanderingاطبعبد رزعٌ ثبىزضْٚ  6؛ ط (  ٝزؼؼ أُ ْٕبك عدد 

ثِٞ  2بع زاٌ ( ٍْٖب اطبعِٞ ظغلا أعيٚ ٍعده ىيزعسط فٚ ٍظس َٕب ؛ اىقط97، 92، 99،

 92. ٗأٝؼبً اىقطبع زاٌ 0.22مٌ( ؛ ؽٞش ثيغ ٍعده اىزعسط 97أمٞبد دع٘ٙ ٍٗٞذ اىعطبز )

؛ ٕٗ٘ ٝعزجس أعيٚ ٍعده  0.00مٌ( ؽٞش ثيغ ٍعده اىزعسط 09ثِٞ اىصزاب ٗمهس اىشْ٘اٙ )

ىيزعسط ظغئ اىْٖس فٚ ٍظس ثبىَقبزّخ ٍع اىْزب ظ اىزٚ ر٘طو اىٖٞب )اىؾعْٞٚ 

 .( 02، 00،ص9119،

؛  9.12ٗ 9.27أٍب اىقطبعبد الأخسٙ رزعٌ ثبىزعسط ٗرزساٗػ ٍعدلاد اىزعسط ثٖب ثِٞ     

ٗٝقع ثِٞ ٍٞذ ٕبزُٗ  ٗعصثخ  6أٙ أُ أاو ٍعده ىيزعسط فٚ فسع دٍٞبؽ ٕ٘ اىقطبع زاٌ 

ثِٞ عَغسٓ اىقدَٝخ  7، أٍب اىقطبع زاٌ  9.27مٌ( ؽٞش ثيغ ٍعده اىزعسط ّؾ٘ 91اىؾبعجٚ )

،أٙ أُ اىَغسٙ فٚ ٕرا اىقطبع  9.12( ؽٞش ثيغ ٍعده اىزعسط ثٔ ّؾ٘ م92ٌٍٗٞذ ٕبزُٗ )

 َٝٞو أٗ ٝقزسة ٍِ ثبىزضْٚ "لجٔ ٍزضْٚ" . 

ً ىزظْٞف لٌ     اىرٙ ذمس أُ ٍسؽيخ   (Schumm,1963)أٍب ثقٞخ اىقطبعبد اّزقبىٞخ، ؽجقب

رظجؼ اّزقبىٞخ )ّقلاً عِ: اىزسمَبّٚ  9.0اىٚ  9الإّعطب  ىيَغبزٙ ثقٌٞ ٍِ 

 (. 902،ص9110،

عبً  9.27أٍب فسع دٍٞبؽ ٝقع فٜ ٍسؽيخ اىزعسط ؛ ؽٞش ٗطو ٍعده اىزعسط اىٚ ّؾ٘     

( 00، ص 9119. ٗثبىَقبزّخ ٍع اىْزب ظ اىزٜ ر٘طيذ اىٖٞب دزاظخ )اىؾعْٜٞ، عبً 0222

؛ ٗ دزاظخ )رساة  9.27ٗفسع زلٞد ّؾ٘  9.27ؽٞش ثيغ ٍعده رعسط فسع دٍٞبؽ ّؾ٘ 

اىٚ  9207أُ ٍعده اىزعسط الإعَبىٚ ىهسع دٍٞبؽ ازرهع ٍِ ( ؽٞش ذمس 1، ص 9110،

ٗذىل ّزٞغخ رسّؼ ٗاّضْبء ٗرق٘ض ٍْعطهبرخ اىَعزَس ثعد اّشبء اىعد اىعبىٚ ، ٗذىل فَٞب  9207

أٛ أُ فسع دٍٞبؽ فٚ رط٘ز ٗرتٞس ٍعزَس ٍِ ؽٞش شٝبدح اىز٘اءٓ  9127ٗ 9176ثِٞ عبٍٜ 

 ٗرعسعٔ .
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 فرع ديياط ( يىضح يعذل تعرج يدري1خذول  )

 اىقطبع
اىَ٘اع 

 اىنٞيٍ٘زسٙ

اىط٘ه اىَعزقٌٞ 

 ىيَغسٙ

اىط٘ه اىهعيٚ 

 ىيَغسٙ

ٍعده 

 اىزعسط
 اى٘طف

 ٍزعسط 9.92 97.222 92.112 ٍِ ّقطخ اىزهسع 9

 ٍزعْٚ 9.12 92.922 1.122 97ٍِ اىنٌ  0

 ٍزعْٚ 0.22 96.197 2.212 22ٍِ اىنٌ  2

 ٍزعسط 9.92 99.272 92.712 72ٍِ اىنٌ  1

 ٍزعسط 9.12 92.222 92.222 60ٍِ اىنٌ  7

 ٍزعسط 9.27 91.222 92.272 22ٍِ اىنٌ  6

 ٍزعسط 9.02 97.262 90.622 11ٍِ اىنٌ  7

 ٍزعْٚ 9.72 97.022 92.292 992ٍِ اىنٌ  2

 ٍزعسط 9.22 97.172 90.072 907ٍِ اىنٌ  1

 ٍزعسط 9.91 91.922 96.792 919ٍِ اىنٌ  92

 ٍزعْٚ 9.62 90.972 7.792 962ٍِ اىنٌ  99

 ٍزعسط 9.02 91.192 90.102 970ٍِ اىنٌ  90

 ٍزعْٚ 0.00 09.272 1.172 927ٍِ اىنٌ 92

 ٍزعسط 9.02 91.612 90.922 022ٍِ اىنٌ  91

 ٍزعْٚ 9.72 92.902 2.202 002ٍِ اىنٌ  97

 ٍزعسط 9.22 99.262 92.172 026ٍِ اىنٌ  96

 ٍزعسط 9.27 017.127 922.222 فرع ديياط

 .  0222اىَظدز : اىقٞبض ٍِ اىلسا ؾ اىطج٘اسافٞخ عبً 
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 (After Brice, 1983)( يىضح تصُيف أَىاع يداري الأَهار1شكم )

 
 يىضح أَىاع انًدري في فرع ديياط ( 2شكم )
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( يىضح انتعرج في يدري فرع ديياط وانتغير في اتساع انًدري بيٍ عايي 3شكم )

 2003و 1791

 -ثاَيا: خصائص انثُياث انُهريت:

اىضْٞبد اىْٖسٝخ أؽد اىعَبد اىس ٞعٞخ ىلأّٖبز عيٚ اخزلا  أؽغبٍٖب ٗرزَٞص ٕرٓ     

مجٞسح اىؾغٌ ٗاىْٖس اىظتٞس ىٔ صْبٝزٔ  اىَْؾْٞبد ثزْبظق أثعبدٕب ، فبىْٖس اىنجٞس ذٗ صْٞبد

ؽزٚ فٜ اىزسع ٗاىقْ٘اد الاططْبعٞخ .  –أٛ ّٖس  –اىظتٞسح. ٗاىزعسط عبدح َٝبزظٖب اىْٖس 

ٗاد صجذ ٍِ دزاظبد ٍعَيٞخ ٗؽقيٞخ أُ اىَغبزٛ اىَعزقَٞخ رزشنو اٞعبّٖب ثؾٞش رززبثع 

اء ػؾيخ رعَٚ ثبىؾ٘اعص ٝهظو ثْٖٞب أعص poolsالأٍبمِ اىعَٞقخ ٗرعَٚ ثبىؾهس أٗ اىْقس 

Riffles ِٞأٍضبه عسع  7أٗ 7ٗٝهظو ثِٞ مو شٗط ٍِ اىؾهس أٗ اىؾ٘اعص ٍعبفخ رزساٗػ ث

 (.92، ص9119اىَغسٙ )اىؾعْٜٞ  ،
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ٍْؾْٚ عيٚ ؽ٘ه فسع دٍٞبؽ ؛ اعَذ  72ٗذمس عطٞٔ أّٔ ٝ٘عد ثَْطقخ اىدزاظخ ؽ٘اىٚ    

ٍْؾْٞبد أعجسد عيٚ اىزشنو  7ٍْؾْٞبد ٍؾددح اىؾسمخ ٗ 92ٍْؾْٚ ؽس اىؾسمخ ٗ 97اىٚ 

 ..(Karima & Nahla , 2005, p2)ثشنو اىَؤصس اىلبزعٜ ٗاىجباٜ لا ٝزجع ّ٘عبً ٍعْٞبً 

ٍْعطف ثدُٗ  77رٌ رؾدٝد اىَْعطهبد اىْٖسٝخ اىزٚ رزَضو فٚ فسع دٍٞبؽ ، ٗثيغ عددٕب     

( أرؼؼ  1،7 ،2(، ٗ عداٗه )6( ٗ )7( ٗ ) 1اظزضْبء، ٗثعد رؾيٞيٖب ٍ٘زفٍ٘زسٝب؛ ألنبه )

 ٍب ٝيٚ :

  . طىل انثُيت 

 ؽ٘ه اىَْعطف ٕٚ اىَعبفخ اىهعيٞخ ثِٞ ّقطزٞٚ الإّقلاة اىزٚ رؾظسا اىضْٞخ اىْٖسٝخ .

ٍزس  2276.06اٞعذ أؽ٘اه اىَْعطهبد اىْٖسٝخ فٚ فسع دٍٞبؽ ٗاىزٚ رساٗؽذ ثِٞ    

ٗٝزَضو  ٍزس مااظٚ ؽ٘ه 90602.79مادّٚ ؽ٘ه ٗٝزَضو فٚ صْٞخ مهس اىسعبلاد ، ٗثِٞ  

ٍزس . ٗرلزيف ٕرٓ الأؽ٘اه عِ اىْزب ظ اىزٜ  6179.121فٚ صْٞخ اىَعظسح ، ثَز٘ظؾ ادزح 

( عِ ٍغسٙ فسع دٍٞبؽ ، ٗاىزٚ رزساٗػ ثِٞ  01، ص 9112ر٘طيذ اىٖٞب دزاظخ )رساة، 

ٍزس. ٗٝزؼؼ ٍِ ذىل أُ ٍغسٙ فسع  7222ٍزس ، ثَز٘ظؾ ادزح  99222ٍزس ٗ  0222

 اىٚ شٝبدح رعسط اْبرخ اىْٖسٝخ . دٍٞبؽ فٚ ّشبؽ ٍعزَس أدٙ

 .  طىل يحىر انثُيت 

ّقلاة اىزٚ رؾظسا اىضْٞخ ؽ٘ه ٍؾ٘ز اىَْعطف ٕٚ اىَعبفخ اىَعزقَٞخ ثِٞ ّقطزٞٚ الإ

 .اىْٖسٝخ

اٞعذ أؽ٘اه ٍؾبٗز اىَْعطهبد اىْٖسٝخ فٚ فسع دٍٞبؽ ٗاىزٚ رساٗؽذ     

ٍزس مااظٚ  99611.2ٍزس مادّٚ ؽ٘ه ٗٝزَضو فٚ صْٞخ اىعطف ، ٗثِٞ  9226.12ثِٞ

ٍزس . ٗرلزيف ٕرح الأؽ٘اه عِ  7266.10ؽ٘ه ٗٝزَضو فٚ صْٞخ اىَعظسح ، ثَز٘ظؾ ادزح 

ٍزس  90722ٍزس ٗ  1222ٍب ذمسح ) اىدظ٘اٚ ( عِ ٍغسٙ فسع زلٞد، ٗاىزٚ رزساٗػ ثِٞ 

 ( . 72، ص 9117ٍزس ) اىدظ٘اٚ ،  7622، ثَز٘ظؾ ادزح 

 . عرض انثُيت 

 ىيضْٞخ ٗٝقبض عَ٘دٝب عيٚ ٍؾ٘ز اىَْعطفعسع اىَْعطف ٕ٘ أاظٚ عسع 

ٍزس مااو عسع ٗٝزَضو  770.22ٝزساٗػ ارعبع اىَْعطهبد اىْٖسٝخ فٚ فسع دٍٞبؽ ثِٞ     

ٍزس مامجس عسع ٗٝزَضو فٚ صْٞخ اىجسالٞخ ، ثَز٘ظؾ  1269.17فٚ صْٞخ ٍٞذ اىعص ، ٗثِٞ 

ٞبؽ عبً ، ٕٗٚ فٚ ذىل رلزيف عِ ارعبع ٍْعطهبد ٍغسٙ فسع دٍ 9160.119ادزٓ 

ٍزس )  0222ٍزس ، ثَز٘ظؾ ادزٓ  1222ٍزس  ٗ  9022ٗاىزٚ رساٗؽذ ثِٞ  9119

 ( .    02، ص  9119اىؾعْٞٚ ، 

 .َصف قطر انتقىس 

ٍزس مااو اَٞخ  276.22ٝزساٗػ ّظف اطس اىزق٘ض ىضْٞبد ٍغسٙ فسع دٍٞبؽ ثِٞ     

ٍزس مامجس اَٞخ ٗٝزَضو فٚ صْٞخ اىَعظسح ،  2207.22، ٗ ثِٞ  ٗٝزَضو فٚ صْٞخ ثْب أث٘طٞس
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ٍزس . ٕٗ٘ فٚ ذىل ٝلزيف عِ اٌٞ ّظف اطس اىزق٘ض ىهسع  9921.621ثَز٘ظؾ ادزٓ 

ٍزس ) اىدظ٘اٚ ،  9122ٍزس ثَز٘ظؾ  0722ٍزس ٗ ثِٞ  722زلٞد ٗاىزٚ رزساٗػ ثِٞ 

 ( . 72، ص  9117

 

 
 انثُياث انُهريت .( يىضح طريقت قياس أبعاد  4شكم ) 

 .يعذل انتقىس 

  7.27ٗٝزَضو فٚ صْٞخ ٍٞذ اىعص ٗثِٞ   9.27ٝزساٗػ ٍعده رق٘ض فسع دٍٞبؽ ثِٞ     

. ٕٗ٘ فٚ ذىل ٝلزيف عِ اٌٞ اىزعسط ىهسع  9.71ٗٝزَضو فٚ صْٞخ اىعطف ، ثَز٘ظؾ ادزٓ 

    ( 72، ص  9117) اىدظ٘اٚ ،  9.90 ثَز٘ظؾ 9.67ٗ ثِٞ  9.26زلٞد ٗاىزٚ رزساٗػ ثِٞ 

 

 .إتساع انًدري 

ٍزس  ٗٝزَضو فٚ صْٞخ مهس ؽبّ٘د  902ٝزساٗػ ٍز٘ظؾ عسع ٍغسٙ فسع دٍٞبؽ ثِٞ     

ٍزس . ٕٗ٘ فٚ ذىل  000ٍزس  ٗٝزَضو فٚ صْٞخ ثْٖب ، ثَز٘ظؾ ادزٓ  219.0اىقجيٚ ٗثِٞ 

ٍزس ثَز٘ظؾ  9907ٍزس ٗ ثِٞ  267رزساٗػ ثِٞ  ٝلزيف عِ اٌٞ الإرعبع ىهسع زلٞد ٗاىزٚ

 ( .   72، ص  9117ٍزس ) اىدظ٘اٚ ،  622
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  -ثانثا: تصُيف انثُياث انُهريت:

اىزٜ إٔزَذ ثزظْٞف اىضْٞبد اىٚ أُ اىعلاابد ثِٞ  -(0عدٗه ) -ر٘طيذ ٍع ٌ اىدزاظبد     

 أثعبد اىضْٞبد رزساٗػ ثِٞ :

 -انثُياث ةرة انحركت: .1

 9.7: 9.0، ٍعده اىزعسط =  7:  1.7زق٘ض / ارعبع اىَغسٙ ( = )ّظف اطس اى

 -انثُياث يحذدة انحركت: .2

 9.0: 9، ٍعده اىزعسط =  2:  7)ّظف اطس اىزق٘ض / ارعبع اىَغسٙ ( = 

 -انثُياث يدبرة انحركت: .3

 0.7: 9.7، ٍعده اىزعسط = 2.7:  0.7)ّظف اطس اىزق٘ض / ارعبع اىَغسٙ ( = 

 

 ُتدت بيٍ أبعاد انثُياث انُهريت انًست ( انعلاقاث 2خذول ) 

Tablender Length 
Radius Of 

Curvature 
Amplitude Source 

λ =  6.06 B (free) - 
a = 18.6 B

0.99
 

a = 17.38 B
 
(free) 

Inglis (1949) Jefferson 

data 

λ = 11.45 B 

(limited) 
λ = 6.06 B (free) 

a = 10.9 B
1.04

 

a = 27.3 B(limited) 

Inglis (1949) Jefferson 

data 

λ =  6.5 B
0.99 

 a = 18.4 B
0.99 Inglis (1949) Ferguson 

data 

  a = 11.4 B
1.04 Inglis (1949) Bates 

data 

λ = 10.9  B
1.01

 
 

 
Leopold and Wolman 

(1960) 

λ = 11.0  B
1.01

 λ = 4.6r
0.98 

a = 3 B
1.1 Leopold and Wolman 

(1960) 

λ = 10.77  B
1.01 

(free) 

λ = 4.64r
0.98 

(free) 

a = 2.7 B
1.10

 

(free) 

Leopold and Wolman 

(1964) 

λ  = 7-10 B (limited)
 

 a = 18—20 B (free) Dury 1964 

  a = 30 B (limited) 

Geer (cited in Garde, 

R. J., and Ranga Raju, 

K. G., 1985) 

λ  = 10.0 B
1.025

  a = 4.5 B
1.00 

Zellar 1967 

λ  =  7—10 B 

(limited) 
  

Altunin (cited in 

Garde, R. J., and Ranga 

Raju, K. G., 1985) 
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λ  = 12.15 B (free)   

Altunin (cited in 

Garde, R. J., and Ranga 

Raju, K. G., 1985) 

λ  = 10 ---14 B 

λ  = 4.8 r
0.98

 

B = 0.71 r
0.89

 

D = 0.085 r
0.66 

A = 0.067 r
1.53 

 Rosgen 1996 

  
a = 14 B (free) 

a = 30.8 B (limited) 
Bates 1944 

λ  = 10 -14 B r = 2---3 B  Hudsan 2000 

  a = 0.476 λ (free) Agrawal 1983 

λ  = 7 - 14 B 

λ  = 10.9 B 
λ  = 5 r a = 3 B Internet, 2003 

λ  = 5-7 B 

λ  = 11 B 
 a = 3-19 B 

Lecture 4 

hydrogeometry 

(internet 2003) 

λ  = 7-15 B   
Newbury and 

Gaboury,1993 

λ  = 17-26 B (free) 

λ  = 10-20 B 

(limited) 

λ  = 3-6 r (free) 

λ  = 4-6 r (limited) 

r = 3-7 B (free) 

r = 2- 4.5 B 

(limited) 

a = 5-8 B (free) 

a = 6-11 B 

(limited) 

Data range (current 

study), 2001 

 (Karima & Nahla , 2005)عٍ انًصذر: 

 

 77رٌ ؽظس مو اىضْٞبد اىْٖسٝخ اىَ٘ع٘دح ثبىهسع دُٗ اظزضْبء، ٗاىزٚ ٗطو عددٕب اىٚ     

(  رجعب ىلظب ظٖب 7ٍْعطف ّٖسٙ ، ٗثعد رؾيٞو أثعبدٕب رٌ رقعَٖٞب اىٚ صلاصخ أاعبً؛ لنو )

     اىَ٘زف٘ى٘عٞخ ٗاىَ٘زفٍ٘زسٝخ ٕٗٚ :

  : free bendثُياث ةرة انحركت .1

 02( ٗاىزٜ ٗطو عددٕب اىٚ  9اٞعذ أثعبد اىضْٞبد ؽسح اىؾسمخ فٚ فسع دٍٞبؽ ٍيؾق )    

 ٍْعطف، ٍْٗخ أرؼؼ ٍب ٝيٚ :

  ِٞ7921.07ٍزس، ثَز٘ظؾ  90602.79ٍزس ٗ  2276.06أؽ٘اه اىضْٞبد : رزساٗػ ث 

 ٍزس .
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  َِٞز٘ظؾ ٍزس، ث 99611.2ٍزس ٗ  0211.29أؽ٘اه ٍؾبٗز اىضْٞبد : رزساٗػ ث

 ٍزس. 7179.70

  ٍِٞزس. 9722.27ٍزس، ثَز٘ظؾ  2019.16ٍزس ٗ  770.22ارعبع اىضْٞبد : رزساٗػ ث 

  ِٞ9.09، ثَز٘ظؾ ادزٓ  9.72ٗ   9.27ٍعده اىزق٘ض : ٝزساٗػ ث . 

  ٍِٞزس، ثَز٘ظؾ  2207.22ٍزس ٗ  191.26ّظف اطس اىزق٘ض : اّؾظس ث

 ٍزس. 9172.07

 ٍزس ، ثَز٘ظؾ  221.9ٍزس ٗ  902عبع ثِٞ ارعبع اىَغسٙ : ٗأخٞسا رساٗػ الإر

 ٍزس. 090.90

 :limited bendثُياث يحذدة انحركت  .2

 91( ٗاىزٜ ٗطو عددٕب اىٚ  0اٞعذ أثعبد اىضْٞبد ٍؾددح اىؾسمخ فٜ فسع دٍٞبؽ ٍيؾق )    

 ٍْعطف ، ٗرجِٞ ٍِ خلاه رؾيٞيٖب اؽظب ٞب ٍب ٝيٚ : 

 6121.72ٍزس ، ثَز٘ظؾ  90210.6ٍزس ٗ  2716.9: رزساٗػ ثِٞ  أؽ٘اه اىضْٞبد 

 ٍزس .

  ٍِٞزس ، ثَز٘ظؾ  7612.22ٍزس ٗ 0220.77أؽ٘اه ٍؾبٗز اىضْٞبد : رزساٗػ ث

 ٍزس . 1611.22

  ٍِٞزس  0991.29ٍزس ، ثَز٘ظؾ  1269.17ٍزس ٗ 201.21ارعبع اىضْٞبد : رزساٗػ ث 

  ِٞ9.72ثَز٘ظؾ ادزٓ ،  9.16ٗ   9.90ٍعده اىزق٘ض : ٝزساٗػ ث . 

  ِٞ222.17ٍزس ، ثَز٘ظؾ  9722.2ٍزس ٗ  276.22ّظف اطس اىزق٘ض : اّؾظس ث 

 ٍزس .

  ٍِٞزس ، ثَز٘ظؾ  219.0ٍزس ٗ  902.2ارعبع اىَغسٙ : ٗأخٞسا رساٗػ الارعبع ث

 ٍزس . 027.71

  : forced bendثُياث يدبرة انحركت .3

( ٗاىزٜ ٗطو عددٕب اىٚ  2ؽ ٍيؾق ) اٞعذ أثعبد اىضْٞبد ٍغجسح اىؾسمخ فٚ فسع دٍٞب    

 ٍْعطهبد ، ٗرجِٞ ٍِ خلاه رؾيٞيٖب ٍ٘زفٍ٘زسٝب ٗاؽظب ٞب ٍب ٝيٚ :  92

  ِٞ7279.11ٍزس، ثَز٘ظؾ 99277.22ٍزس ٗ  1911.20أؽ٘اه اىضْٞبد : رزساٗػ ث 

 ٍزس.

  ٍِٞزس، ثَز٘ظؾ  1700.1ٍزس ٗ 9226.12أؽ٘اه ٍؾبٗز اىضْٞبد : رزساٗػ ث

 ٍزس. 2271.11

  ٍزس. 0272.02ٍزس، ثَز٘ظؾ 2119.97ٍزس ٗ 9102.92اىضْٞبد : رزساٗػ ثِٞ ارعبع 

  ِٞ0.72، ثَز٘ظؾ ادزٓ  7.27ٗ 9.12ٍعده اىزق٘ض : ٝزساٗػ ث . 
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  ِٞ791.79ٍزس، ثَز٘ظؾ  9272.70ٍزس ٗ  267.20ّظف اطس اىزق٘ض : اّؾظس ث 

 ٍزس.

  ِٞزس، ثَز٘ظؾ ٍ 079.07ٍزس ٗ  907.27ارعبع اىَغسٙ : ٗأخٞسا رساٗػ الإرعبع ث

 ٍزس. 021.61

 
 (0222عِ )خطبة، اىَظدز: 

انريهت في فرع ديياط  –( يىضح ًَىرج نتطىر انثُياث واندزر في قطاع برشىو 6شكم )

 2003و  1100بيٍ عايي  
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 انخاتًت

ٗاىٖغسح  ثزقٌٞٞ ٗرؾيٞو اىزتٞس فٚ أثعبد اىَغسٙ اىْٖسٙ ٗرعسعخابٍذ ٕرٓ اىدزاظخ     

ضلاس أّ٘اع ىيَْؾْٞبد رٌ رؾدٝدٕب عيٚ ؽعت اىغبّجٞخ ٍِ ّؾذ ٗازظبة ٗذىل ؽجقب ى

 اىَزتٞساد اىلبزعٞخ ٗاىداخيٞخ اىزٚ رزؾنٌ فٚ ؽسٝخ ؽسمخ اىَغسٙ فٚ الارغبٓ اىلبزعٚ.

ٍْؾْٞبد ذاد ؽسمخ خبزعٞخ -ٍْؾْٞبد ذاد ؽسمخ خبزعٞخ ؽسح ّ٘اع فٚلأرَضيذ ٕرٓ ا    

ٍؾددح ٍْٗؾْٞبد رغجسٕب اى سٗ  اىَؾٞطخ عيٚ ارلبذ لنو ٍعِٞ ابىجب ٍب ٝنُ٘ صبثذ. 

ٍْؾْٚ عيٚ ؽ٘ه اىهسع ّزظ ٍْٖب عدد صَبّٞخ ٗعشسُٗ ٍْؾْٚ  77خزجسد اىدزاظخ ؽ٘اىٚ ا

ؾْٞبد اعُجسد عيٚ اىزشنو ؽس اىؾسمخ ٗعدد رععخ عشس ٍْؾْٜ ٍؾددح اىؾسمخ ٗعشس ٍْ

 ثشنو اىَؤصس اىلبزعٜ.

اىزتٞساد اىَ٘زف٘ى٘عٞخ ٗاىَعبٍلاد الاؽظب ٞخ ٍِ الإّؾسا  ٗرَذ دزاظخ خظب ض     

اىدزاظخ اصجزذ . ىنو ّ٘ع ٍِ ٕرٓ اىَْؾْٞبداىَعٞبزٙ ٍٗعبٍو الإىز٘اء ٍٗعبٍو الأخزلا  

ؾْٞبد ٍٗ٘ااعٖب ؽٞش اُ اىزتٞساد اىَْ ارغبٓ عبً ىيزتٞساد اىَ٘زف٘ى٘عٞخ ٗذىل ؽجقب لأّ٘اع 

خيظذ اىدزاظخ اىٚ اُ ْٕبك رداخلا لدٝدا ثِٞ اد ٗراصسد ثَ٘ااع اىقْبؽس اىَْشآ عيٚ اىهسع 

. ٗرعزجس ٕرٓ  اىدزاظخ ابعدح اىَْؾْٞبدرتٞساد اىع٘اٍو اىداخيٞخ ٗاىلبزعٞخ اىزٚ رؤصس عيٚ 

ْجؤ ثبىزتٞساد اىَ٘زف٘ى٘عٞخ ثٞبّبد رهٞد فٜ عَو أٛ ٍْشا عيٚ فسع دٍٞبؽ ٗرعبعد عيٚ اىز

 اىَعزقجيٞخ. 

 أهى َتائح انبحث

ٍَب ٝشٞس اىٚ شٝبدح رعسعٔ  0222عبً  9.27ثيغ ٍعده رعسط فسع دٍٞبؽ ّؾ٘  -9

 ثبىَقبزّخ ثبىدزاظبد اىعبثقخ ؛ أٛ أّٔ فٜ رتٞس ٍعزَس ٍِ ؽٞش شٝبد اىز٘اءٓ ٗرعسعٔ .

شٝبدح أثعبدٕب ثدُٗ  ارؼؼ ٍِ خلاه رؾيٞو خظب ض اىضْٞبد اىْٖسٝخ ثهسع دٍٞبؽ ؛ -0

 % . 92اىٚ  7اظزضْبء ثْعجخ رزساٗػ ٍِ 

 صْٞخ ٕٗٚ : 77رٌ رظْٞف اىضْٞبد اىْٖسٝخ اىٚ صلاصخ أّ٘اع ٗعددٕب   -2

  صْٞخ ، رساٗؽذ اىعلااخ ثِٞ ) ّظف اطس اىزق٘ض /  02صْٞبد ؽسح اىؾسمخ عددٕب

 . 9.72:  9.27، ٍعده اىزعسط =  96.7:  9.7ارعبع اىَغسٙ ( = 

 ٍ صْٞخ ، رساٗؽذ اىعلااخ ثِٞ ) ّظف اطس اىزق٘ض /  91ؾددح اىؾسمخ عددٕب صْٞبد

 . 9.16:  9.90، ٍعده اىزعسط =  99: 0ارعبع اىَغسٙ ( = 

  صْٞبد ، رساٗؽذ اىعلااخ ثِٞ ) ّظف اطس اىزق٘ض /  92صْٞبد ٍغجسح اىؾسمخ عددٕب

 . 7.27:  9.12، ٍعده اىزعسط =  7:  9ارعبع اىَغسٙ ( = 

ٗرؾش اىدزاظخ عيٚ دزاظخ ثقٞخ ّٖس اىْٞو فٜ ٍظس ىي٘ا٘  عيٚ اىع٘اٍو اىَعؤٗىخ عِ     

داٞقخ  اىزعسط ٗارلبذ اىضْٞبد ألنبه ثعْٖٞب ؛ ٗمرىل اىزؾ٘ه ٍِ ّ٘ع لأخس ، ٗاىلسٗط ثْزب ظ

 رهٞد فٜ اىزْجؤ ٗاىز٘اع ثبىزتٞساد اىَعـزقجيٞخ ىْٖس اىْٞو .
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 انًلاةق

 2003ةرة انحركت  عاو  اد انثُياث( أبع  1يهحق )  
يتىسط اتساع  

 يدري انثُيت

 بانًتر

َصف قطر 

انتقىس 

 بانًتر

يعذل 

 انتقىس

طىل انثُيت 

 بانًتر

طىل يحىر 

 انثُيت بانًتر

عرض انثُيت 

 بانًتر
 اسى انثُيت

انبعذ عٍ 

تارع انذنتا 

 بانكيهىيتر

 2.6 دزٗح 269.19 276276 1077.21 9.92 617.60 912

 90.1 لجسا لٖبة 0271.70 7277.12 2921.10 9.62 9292.11 976.7

 96.77 عسة اىؾي٘ح 0222.77 7197.29 2902.09 9.27 9021.22 976.6

 91.77 ثسلً٘ 0161.72 6622.77 2161.62 9.27 9672.12 022

 00 مهس اىسعبلاد 290.19 0211.29 2276.06 9.96 112.76 020

 27 دع٘ٙ 9717.22 7907.11 6969.20 9.02 9217.72 971.02

 71 ٗزٗزح 9120.62 7111.20 2709.22 9.21 9121.27 017.7

 60 عَغسح 9292.22 2222.27 1909.92 9.91 0622.27 072

 71 ٍٞذ اىعجعٚ 9710.22 7916.62 6621.27 9.01 9960.02 960.2

 77 اىظهِٞ 9229.72 7101.17 6227.22 9.92 9212.66 912.7

 29 ٍٞذ اىعص 770.22 1277.01 1722.97 9.27 0600.92 071.7

 26 اىَعظسح 0201.22 99611.22 90602.79 9.22 2207.22 221.9

 922 ٍٞذ اظْب 9196.22 7276.69 7209.221 9.92 9717.10 927

 901.2 عساػ 0729.27 7126.21 2972.22 9.22 9211.22 927.1

902 677.20 9.09 1722.20 2722.11 9977.67 
مهس ؽبّ٘د 

 اىقجيٚ
12.7 

 920.7 ظَْ٘د 2019.16 2629.21 90909.71 9.72 0071.62 927.1

 927 ّ٘ظب اىجؾس 9290.97 6712.11 7721.27 9.99 9712.16 972.0

 912 ٍٞذ ّبثذ 9962.92 7992.22 6269.22 9.92 9290.00 966.66

 912 ٍٞذ اىتساب 9207.72 7292.07 7111.62 9.02 9297.62 922.90

 917.7 اىَْظ٘زح 0222.27 1702.26 92192.67 9.90 0127.02 099.1

 962.0 اىجساٍُ٘ 9097.22 1792.19 7717.20 9.02 9277.77 097.7

 099 مهساىَْبشىخ 9221.01 7626.27 6002.72 9.21 9297.26 097.91

 092.7 فبزظن٘ز 9206.97 7777.91 2910.17 9.27 9926.62 022

 009.7 اىؾ٘زاّٚ 9262.00 7006.11 6272.19 9.09 121.27 007.91

 022 أث٘اىعص 697.00 1716.72 1222.91 9.26 191.26 067.22

 027 اىع٘اً 9106.92 6971.12 7117.27 9.01 9701.27 019.07

 012 ؽجو 9967.99 1671.20 7621.61 9.09 9291.12 229.10

 010.7 اىشٞخ ػسابً 622.29 2101.09 2670.72 9.27 606.20 062

 . 0222اىَظدز : اىقٞبض ٍِ اىلسا ؾ اىطج٘اسافٞخ عبً 
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  2003د انثُياث يحذدة انحركت عاو( أبعا 2يهحق )
يتىسط 

إتساع يدري 

 بانًتر انثُيت

َصف قطر 

انتقىس 

 بانًتر

يعذل 

 انتقىس

طىل انثُيت 

 بانًتر

طىل يحىر 

 انثُيت بانًتر

عرض 

انثُيت 

 بانًتر

 اسى انثُيت

انبعذ عٍ 

تارع انذنتا 

 بانكيهىيتر

 22.7 ؽْؾ اىغصٝسح 9222.60 2226.96 7671.22 9.12 721.26 922.1

 11.7 ٍعغد اىلؼس 0291.92 7612.22 1111.72 9.22 717.91 019.1

 77 ثْٖب 9167.21 7119.71 2619.29 9.97 9906.27 219.0

 67 اىعْص 0771.26 1717.20 7712.76 9.62 711.27 011.7

 10.7 شفزٚ 206.71 2727.1 2162.12 9.90 222.12 222.2

 11 اىؾبعجٚ 201.21 2201.76 2716.92 9.97 9216.22 222

 992 ٍٞذ ثدزؽلاٗح 0771.07 7027.67 2627.72 9.66 9722.22 972.7

 927.27 لجسا اىَِٞ 0221.22 7272.12 2227.21 9.72 9017.29 902.2

 997 أث٘طٞسثْب  9116.26 0220.77 2191.61 9.22 276.22 972.79

 909 أث٘طٞسثْب 9201.77 2727.07 7721.27 9.72 710.11 906.6

 971.72 مهساىجساٍُ٘ 9117.12 0111.92 1127.12 9.11 622.26 090.7

 967 ثطسح 9099.90 2117.16 1119.21 9.22 790.92 021.0

 967.7 ثداٗٙ 0917.71 1772.77 7220.20 9.71 127.69 021.0

 972 ؽساّٞط اىجؾس 0120.21 2272.91 7221.77 9.12 702.97 076.2

 971.7 مهس اىدث٘ض 0711.72 1102.00 7121.96 9.61 266.11 226.2

 921.2 اىصزاب 0797.99 7616.61 2712.69 9.70 9972.09 019.7

 917.07 اىجسالٞخ 1269.17 6297.22 90210.62 9.16 9271.01 002.7

 091.7 مهسٝ٘ظف 0976.26 6111.27 2267.17 9.06 777.60 022

 002 اىعبدىٞخ 9617.17 2912.02 1222.90 9.70 617.02 062

 . 0222اىَظدز : اىقٞبض ٍِ اىلسا ؾ اىطج٘اسافٞخ عبً 

  2003د انثُياث يدبرة انحركت عاو( أبعا 3يهحق ) 
يتىسط 

اتساع يدري 

 بانًتر انثُيت

َصف قطر 

انتقىس 

 بانًتر

يعذل 

 انتقىس

طىل انثُيت 

 بانًتر

طىل يحىر 

 انثُيت بانًتر

عرض 

انثُيت 

 بانًتر

 اسى انثُيت
انبعذ عٍ تارع 

 انذنتابانكيهىيتر

 07 مهس اىهسعّ٘ٞخ 2277.11 2101.92 92966.22 0.71 271.27 976.2

 12 اىعطف 2091.66 9226.12 2922.21 7.27 226.01 966.7

 17 ؽؾيخ 2102.10 2221.10 1222.22 0.21 771.06 917.1

912.9 612.77 0.11 7220.21 0229.22 0722.16 
مهسٍٞذ 

 اىعجعٚ
79 

 992 مهس عضَبُ 9102.92 0122.91 1911.20 9.70 771.62 907.27

 910 اىؼٖسٝخ 2019.66 1700.12 1621.76 0.27 9290.91 062.0

 022 لسثبص 2119.97 1077.06 99277.22 0.62 9272.70 020.7



 ...،د.محند خطابمورفولوجية الثنيات النهرية في فرع دمياط خلال الربع الأخير من القرن العشرين

 

 212 
 ISSN: 2537-0839                                              eISSN : 2537-088X 

 027.7 ٍٞذ أث٘ابىت 0172.26 2762.61 6761.72 9.21 672.07 099.07

 006 مهساىجطٞخ 9102.72 0226.21 7220.97 9.22 222.11 027.27

 022 دٍٞبؽ 9221.27 1120.62 6212.70 9.12 267.20 079.07

 . 0222اىَظدز : اىقٞبض ٍِ اىلسا ؾ اىطج٘اسافٞخ عبً 
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 انًصادر وانًراخع

 أولاً: انًصادر .

( : اىلسا ؾ اىٖٞدزٗعسافٞخ ىهسع دٍٞبؽ ،  0222اىٖٞدزٗىٞنب ، ) ٍعٖد ثؾ٘س  -9 -9

 . 0722:  9ٍقٞبض 

:  9( : اىلسا ؾ اىطج٘عسافٞخ ىهسع دٍٞبؽ ، ٍقٞبض  9172ٍعٖد ثؾ٘س اىْٞو ، )  -0 -0

92222  . 

 ثاَياً : انًراخع انعربيت .

(: ّٖس اىْٞو فٚ ٍظس ، ٍْؾْٞبرخ ٗعصزٓ_ دزاظخ  9119اىعٞد اىؾعْٜٞ، )  -2

 ٍ٘٘زف٘ى٘عٞخ ، ٍسمص اىْشس ىغبٍعخ اىقبٕسح .عٞ

( : عٍٞ٘٘زف٘ى٘عٞخ عصٝسح اسٍبُ _  9110ع٘دح فزؾٚ اىزسمَبّٚ ، )أاعطط  -1

 ،اىعدد  اىعبلس .  9110ثعٕ٘بط " دزاظخ ؽبىخ"،ٍغيخ ثؾ٘س ميٞخ الأداة ،عبٍعخ اىَْ٘فٞخ 

ٍغسٙ ّٖس اىْٞو فَٞب ثِٞ  ( : ٍ٘زف٘ى٘عٞخ 9110طبثس أٍِٞ اىدظ٘اٚ ، )أاعطط  -7

 اىعدد اىعبلس . ‘ثْٚ ظ٘ٝف ٗاىقْبؽس اىلٞسٝخ ، ٍغيخ ثؾ٘س ميٞخ الأداة ،عبٍعخ اىَْ٘فٞخ 

( : ثعغ اىزتٞساد اىَ٘زف٘ى٘عٞخ اىؾدٝضخ فٚ ٍغسٙ  9117طبثس أٍِٞ اىدظ٘اٚ ، )  -6

 ، اىغصء الأٗه .  01فسع زلٞد ، ٍغيخ اىغَعٞخ اىغتسافٞخ اىَظسٝخ ، اىعدد 

(: اىغصز اىْٞيٞخ فٜ فسع دٍٞبؽ "دزاظخ فٜ 0222عَٞو ٍؾعت خطبة )محمد  -7

 اىغٍٞ٘٘زف٘ى٘عٞب اىزطجٞقٞخ"، زظبىخ ٍبععزٞس اٞس ٍْش٘زح، ميٞخ اٟداة _ عبٍعخ ثْٖب، ٍظس. 

( : ٍ٘زف٘ى٘عٞخ ٍغسٙ فسع دٍٞبؽ  ثعد ثْبء اىعد اىعبىٚ ،  9112محمد ٍغدٙ رساة ، )  -2

دٗح اىغتسافٞب ٗاىلسا ؾ فٚ خدٍخ اىَغزَع ، عبٍعخ اىزجبِٝ الأفقٚ فٚ لنو اىَغسٙ ، ّ

 الأظنْدزٝخ . 

( : ٍ٘زف٘ى٘عٞخ اىضْٞبد اىْٖسٝخ ثهسع دٍٞبؽ ثعد ثْبء  9110محمد ٍغدٙ رساة ، ) ْٝبٝس  -1

 اىعد اىعبىٚ ، ٍغيخ الأداة ٗاىعيً٘ الإّعبّٞخ ، ميٞخ الأداة ، عبٍعخ اىَْٞب ، اىَغيد اىعبلس . 
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