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ؼسٌس اىؼىاٍو اىَؤثرة ػيى اضتذاٍت اىبرك اىَبئٍت فً قيتت أً قيٍذة بَحٍَت اىَيل ػبذاى

 ببضتخذاً ّظٌ اىَؼيىٍبث اىجغرافٍت والاضتشؼبر ػِ بؼذ اىَينٍت

  اىَطتخيص:

رز٘بٍٝ ٛنٙ اُلهاٍخ اٍزلآخ اُجوى أُبئ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ هِزخ أّ ه٤ِلح ثغجبٍ اُؼوٓخ، ٓغ      

ٌَّ ٛنٙ اُجوى. رؼُزجو أُ٘طوخ ماد ٓ٘بؿ  اُزو٤ًي ػ٠ِ كٝه اُزٚبه٣ٌ ٝأُ٘بؿ ك٢ رْ

، ٝرؼزٔ ًٍ ل ا٠ُ ؽل ًج٤و ػ٠ِ ا٧ٝك٣خ ا٤ٍُٔٞٔخ اُز٢ رـن١ اُجوى، ٓضَ أٝك٣خ ٕؾوا١ٝ هب

اُؼَٖ، اُؼزي، ا٢ًُْٞ، ٝاُط٤و١. ٝرؤر٢ أ٤ٔٛخ ٛنٙ أُٞاهك أُبئ٤خ اُ٘بكهح ك٢ كػْ اُ٘ظْ 

اُج٤ئ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ أُؾ٤ِخ، ٝهل رْ اكهاط أُ٘طوخ ٖٙٔ ٓؾ٤ٔخ أُِي ػجلاُؼي٣ي، ٓٔب ٣ؼٌٌ 

رؼزٔل ٛنٙ اُلهاٍخ ػ٠ِ رو٤٘بد ٗظْ أُؼِٞٓبد  .زلآزٜبأ٤ٔٛخ اُؾلبظ ػ٤ِٜب ٝرؼي٣ي اٍ

ٝا٫ٍزْؼبه ػٖ ثؼل ُوٕل اُزـ٤واد اُج٤ئ٤خ ٝكهاٍخ رؤص٤و أُزـ٤واد  (GIS) اُغـواك٤خ

ا٤ٍُٔٞٔخ ػ٠ِ ٝعٞك ٝاٍزلآخ اُجوى أُبئ٤خ. ًٔب رَزٌْق اُؼ٬هخ ث٤ٖ اُزٚبه٣ٌ ٝٛطٍٞ 

غ ا٤ُٔبٙ، ٝروزوػ ؽ٫ًِٞ  ّٔ ر٣ٞٔ٘خ رَْٜ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ ٛنٙ أُٞاهك  ا٧ٓطبه ٝكٝهٛب ك٢ رغ

 .اُٜبٓخ

  ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ، ا٫ٍزْؼبه ػٖ ثؼل، اُؾٖبك أُبئ٢، هِزخ أّ ه٤ِلح.اىنيَبث اىذاىت: 

Abstract: 

This study addresses the sustainability of water ponds in the 

Qalta Um Qalida area in the Armah Mountains, focusing on the role 

of terrain and climate in the formation of these ponds. The area is 

considered to have a harsh desert climate, and depends largely on 

seasonal valleys that feed the ponds, such as the valleys of Al-Asal, 

Al-Atak, Al-Shawki, and Al-Tayri. The importance of these rare water 

resources comes in supporting local vital ecosystems, and the area has 

been included in the King Abdulaziz Reserve, which reflects the 

importance of preserving it and enhancing its sustainability. This 

study relies on Geographic Information Systems (GIS) and remote 

sensing techniques to monitor environmental changes and study the 

impact of seasonal variables on the existence and sustainability of 

water ponds. It also explores the relationship between terrain and 

rainfall and their role in water accumulation, and proposes 

development solutions that contribute to the preservation of these 

important resources. 
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Keywords: Geographic Information Systems, Remote Sensing, Water 

Harvesting, Qalta Um Qalida. 

 

 اىَقذٍت:

رؼب٢ٗ اُؼل٣ل ٖٓ اُلٍٝ ٖٓ ٌِْٓخ ك٢ أُٞاهك أُبئ٤خ فبٕخ ٗز٤غخ اُغلبف اُز٢ رؼب٤ٗٚ     

ٗز٤غخ اُظوٝف أُ٘بف٤خ اُز٢ رؼ٤ْٜب ثب٩ٙبكخ ٬ٍُز٬ٜى أُبئ٢ أُزيا٣ل ك٤ٜب أُزواكن ٓغ 

غخ اٗؼٌبٍٜب اُي٣بكح اٌَُب٤ٗخ اُؼب٤ُخ ثلٝهٙ ٣ٌَْ ػبئوب أٓبّ ؽوًخ اُز٤ٔ٘خ ك٢ ٛنٙ اُج٬ك ٗز٤

 ػ٠ِ ا٩ٗزبط اُيهاػ٢ ٝاُٖ٘بػ٢.

ٓغ اُزطٞه أُزَبهع اُن١ رْٜلٙ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ٝاَُؼ٢ ٍُِٕٞٞ ٬ًُزلبء اُنار٢ 

ٖٓ أُ٘زغبد اُيهاػ٤خ فبٕخ أُؾب٤َٕ اُوئ٤َ٤خ ٓضَ اُؾجٞة ٝا٫ػ٬ف ٝى٣بكح اُطِت 

رـط٢ اُطِت أُزيا٣ل ػ٤ِٚ ٝثبُزب٢ُ  ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ ك٢ أُلٕ اٌُجوٟ إٔجؾذ ا٥ثبه اُزو٤ِل٣خ ٫

إٔجؼ اُزو٤ًي ػ٠ِ ا٥ثبه ا٫ٗجٞث٤خ اُز٢ رؾلو ُطجوبد ؿ٤و ٓزغلكح ك٢ ٓؼظْ ٓ٘بٛن أٌُِٔخ 

ٝإٔجؼ ا٫ٍز٬ٜى ٜٓ٘ب ٣لٞم ا٫ٍز٬ٜى ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُزغلكح ٝٛنا ٓب ٍجت اٗقلبٗ 

أٝ اٗقلبٗ ٓ٘ب٤ٍت ا٤ُٔبٙ َٓزٟٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝافزلذ ثؼ٘ اُجؾ٤واد ٝاُؼ٤ٕٞ ٝٗٚٞة 

 .(1، 0223ٓ)اُْ٘ٞإ ، اُغٞك٤خ ؿ٤و أُزغلكح 

رٔزِي أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ٓقيٕٝ اؽز٤ب٢ٛ ٓؾلٝكاً ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ؿ٤و      

أُزغلكح ٝاُوبثِخ ٬ٍُزـ٬ٍ ٓغ ٓؼل٫د رـن٣خ ٓ٘قلٚخ ُٜب ٗز٤غخ اُظوٝف أُ٘بف٤خ ٝاهرلبع 

% ٝفبٕخ هطبع ا٧ػ٬ف اُن١ ٣ؾزبط ا٠ُ 81اػ٢ ثَ٘جخ ا٫ٍز٬ٜى ٜٓ٘ب فبٕخ اُيه

% ٖٓ ٓزطِجبد ا٤ُٔبٙ ك٢ اُوطبع اُيهاػ٢ ٝٛنا ثلٝهٙ ٤ٍئك١ ُ٘ٚٞة أُقيٕٝ 97

ا٫ؽز٤ب٢ٛ ف٬ٍ اَُ٘ٞاد ا٫ص٢٘ ػْو اُوبكٓخ ٝٛنا ٓب ٣زطِت ؽ٬ عنه٣ب ُٜنٙ أٌُِْخ 

 .(7، 0218ٓ)ٝىاهح اُج٤ئخ ٝا٤ُٔبٙ ٝاُيهاػخ، 

٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٛٞهد اُؾٌٞٓبد ٝأُ٘ظٔبد ٝا٤ُٜئبد أُؾ٤ِخ ٝاُل٤ُٝخ ٗظوا ُْؼ ا     

اُؼبِٓخ ك٢ هطبع أُٞاهك أُبئ٤خ ثؼ٘ اُزو٤٘بد ٝأُٔبهٍبد ُزؼي٣ي ا٧ٖٓ أُبئ٢ ٓضَ عٔغ 

 .(07، 0229ٓ)اُيٛوا٢ٗ ٝ ٤٘ٓو، ٤ٓبٙ اُل٤ٚبٗبد ٤ٓٝبٙ ا٧ٓطبه ؽَت أُ٘طوخ 

ػ٠ِ اٍزلآخ اُجوى أُبئ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ هِزٚ أّ ه٤ِلح  ٣ولّ اُجؾش كهاٍخ اُؼٞآَ أُئصوح     

اُٞاهؼخ ك٢ عجبٍ اُؼوٓخ اُز٢ روغ ك٢ ّوم ٍٜٝ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ٝع٘ٞث٢ ٓؾ٤ٔخ 

ا٫ٓبّ ػجل اُؼي٣ي ا٤ٌُِٔخ ٝرول٣ْ ٓوزوػ ُْٔبه٣غ رغٔغ ا٤ُٔبٙ ك٢ أُ٘طوخ ثب٫ػزٔبك ػ٠ِ 

ْ عٜٞك أٌُِٔخ ُلػْ هطبع ا٤ُٔبٙ ٝإٍُٞٞ أُؼب٤٣و أُزجؼخ ك٢ ٓضَ ٛنٙ أُْبه٣غ، ُلػ

 ُِز٤ٔ٘خ أَُزلآخ.
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 أهٍَت اىبحث:

رؤر٢ أ٤ٔٛخ اُجؾش ُزؼي٣ي ٓوزوؽبد ٬ٍُزلبكح ٖٓ أُٞاهك أُبئ٤خ أُزبؽخ ك٢ ٓ٘طوخ هِزخ      

أّ ه٤ِلح، ٝى٣بكح ًلبءح اٍزـ٬ٍ ا٤ُٔبٙ ٝاُؾلبظ ػ٠ِ ٤ًٔزٜب ٝٗٞػ٤زٜب ٖٓ ف٬ٍ ا٣غبك ا٧ٓبًٖ 

ُغٔغ ا٤ُٔبٙ ٝرقي٣ٜ٘ب ٖٙٔ ْٓ٘آد ٓبئ٤خ ثب٫ػزٔبك ػ٠ِ أْٛ اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ أُزٔضِخ أُض٠ِ 

ث٘ظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ ٝا٫ٍزْؼبه ػٖ ثؼل ٝٛنا ثلٝهٙ ٣ولّ ؽ٫ِٞ ٧ٕؾبة اُوواه ُلكغ 

ػغِخ اُز٤ٔ٘خ ٝارقبم اُوواهاد أُ٘بٍجخ ُٜب ٝكن اُقطخ اُز٢ ٝٙؼزٜب أٌُِٔخ اُؼوث٤خ 

 ّ.0202هإ٣زٜب أَُزوج٤ِخ ُؼبّ  اَُؼٞك٣خ ك٢

 أهذاف اىبحث:

 اٍزٌْبف رغٔغ ا٤ُٔبٙ ك٢ ٓ٘طوخ هِزخ أّ ه٤ِلح ثغجبٍ اُؼوٓخ. .1

 رؾل٣ل اُؼٞآَ أُئصوح ػ٠ِ رٌٕٞ اُجوى أُبئ٤خ.  .0

رول٣ْ ٓوزوػ ر١ٞٔ٘ ٣َبْٛ ك٢ اْٗبء ْٓبه٣غ ُؾٖبك ٤ٓبٙ ا٫ٓطبه ك٢ ٓ٘طوخ  .0

  ؼلك أُؼب٤٣و. اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ رو٤٘خ اُزؾ٤َِ اُٜو٢ٓ ٓز

 أضئيت اىبحث:

 ٓب ٢ٛ أُغبه١ أُبئ٤خ ٝا٧ؽٞاٗ ك٢ ٓ٘طوخ هِزخ أّ ه٤ِلح؟ .1

 ٓب ٢ٛ اُؼٞآَ أُئصوح ػ٠ِ رٌٕٞ اُجوى أُبئ٤خ؟ .0

ٓب ٢ٛ أُ٘بٛن أُض٠ِ ٩ْٗبء ْٓبه٣غ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ثبٍزقلاّ رو٤٘خ اُزؾ٤َِ اُٜو٢ٓ  .0

 ٓزؼلك أُؼب٤٣و؟

 ٍشنيت اىبحث:

أّ ه٤ِلح ك٢ ٍٜٝ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ، ٝثبُزؾل٣ل ك٢  ع٘ٞة ٓؾ٤ٔخ روغ ٓ٘طوخ هِزخ      

أُِي ػجل اُؼي٣ي ا٤ٌُِٔخ. ٌُٖ رٞعل ٓضِٜب ك٢ أٓبًٖ ػلح، ٓضَ ع٘ٞة ٓؾ٤ٔخ ا٩ٓبّ 

ػجلاُؼي٣ي ثٖ محمد ٢ٛٝ ٖٓ أُ٘بٛن ا٤َُبؽ٤خ اُز٢ رْٜل ٓٞاٍْ ٤ٍبؽ٤خ ٛبٓخ ٓضَ ٍْٓٞ 

ىائو ف٬ٍ ػبّ  090222ٝاهٛب ا٠ُ أًضو ٖٓ اُؼوٓخ ا٤َُبؽ٢ ٝاُن١ هل َٕٝ ػلك ى

. ٝٗز٤غخ (2، 0201ٓ)٤ٛئخ رط٣ٞو ٓؾ٤ٔخ ا٫ٓبّ ػجل اُؼي٣ي ثٖ محمد ا٤ٌُِٔخ، ّ 0200

أ٤ٔٛخ رٞكو ا٤ُٔبٙ ك٢ أُ٘بٛن ٫ثل ٖٓ كػْ ٛنٙ أُ٘طوخ ٤ٍبؽ٤ًب ٝاهزٖبك٣ًب ٝث٤ئ٤ًب ٖٓ ف٬ٍ 

هاٍخ اُؼٞآَ اُز٢ رئصو ك٢ اُجوى ا٣غبك ٛوم ُزقي٣ٖ ٤ٓبٙ ا٫ٓطبه ٝا٤ٍَُٞ ٝاكاهرٜب ػجو ك

أُبئ٤خ ٓضَ اُزوثخ ٝاُزٚبه٣ٌ ٝاُغ٤ُٞٞع٤ب ٝؿ٤وٛب ٤َُْٜ ك٢ ٝٙغ اُؾٍِٞ أُوزوؽخ أٓبّ 

 إٔؾبة اُوواه ٝإٍُٞٞ ُوواهاد رلػْ اُؼ٤ِٔخ اُز٣ٞٔ٘خ أَُزلآخ. 

 ٍْهجٍت اىبحث:

كه٤وب ثطو٣وخ ٣ؼزٔل اُجؾش ػ٠ِ أُٜ٘ظ إُٞل٢ اُن١ ٣لهً اُظبٛوح ٣ٖٝلٜب ٕٝلب      

٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ ك٢ كزواد ى٤٘ٓخ ٓزؼلكح ٍُِٕٞٞ ُ٘زبئظ رَبػل ك٢ كْٜ اُٞاهغ ٝرط٣ٞوٙ 

ك٢ كهاٍز٘ب ٣وّٞ ٛنا أُٜ٘ظ ثلهاٍخ  (19، 1779ٓ)ػج٤لاد، ػجل اُؾن، ٝ ٓج٤ٚ٤ٖ، 
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ٓ٘طوخ هِزٚ أّ ه٤ِلح ًٔب ٢ٛ ثبُٞاهغ ٣ٖٝلٜب ٕٝلب كه٤وب ٖٓ ؽ٤ش اُزٚبه٣ٌ ٝاُزوثخ ٝأُ٘بؿ 

ٖ اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ ك٤ٜب ُزؾل٣ل أُئصواد ػ٠ِ رغٔغ ا٤ُٔبٙ. ًٔب ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٝؿ٤وٛب ٓ

أُٜ٘ظ اُزؾ٢ِ٤ِ اُن١ ٖٓ ف٬ُٚ ٣وّٞ اُجبؽش ثلهاٍخ ًَ ػٖ٘و ٖٓ اُؼ٘بٕو ُِظبٛوح 

ٝٛ٘ب ٣زْ ٖٓ  (3، 0200ٓ)ًٔبٍ، أُلهٍٝخ ا٧ٍب٤ٍخ ٝاُلوػ٤خ ٝرؾ٤ِِٜب ٍُِٕٞٞ ُِ٘زبئظ 

ُٜٔ٘ظ ك٢ رؾ٤َِ اُؼ٘بٕو أُئصوح ػ٠ِ رغٔغ ا٤ُٔبٙ ثبٍزقلاّ ف٬ٍ اُجؾش اٍزقلاّ ٛنٙ ا

أكٝاد ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ ٝا٫ٍزْؼبه ػٖ ثؼل ٍُِٕٞٞ ٧َٗت اُطوم ُِؾلبظ ػ٤ِٜب 

 ٝرؾل٣ل أُٞاهغ ا٧َٗت ٩ْٗبء أُْبه٣غ أُ٘بٍجخ.

 اىذراضبث اىطببقت: 

اُؾٖبك أُبئ٢، ٛلكذ ا٠ُ ( ثؼ٘ٞإ ٗٔبمط ٓوزوؽخ ٧ٗظٔخ 0200كهاٍخ اُيث٤ل١ )     

ٓؾبُٝخ رؼي٣ي أُٞاىٗخ أُبئ٤خ ك٢ ٓؾبكظز٢ أُ٘لم ٝث٢٘ ؽَٖ ػٖ ٛو٣ن ا٣غبك ٗٔبمط 

ٓوزوؽخ ٖٓ أٗظٔخ اُؾٖبك أُبئ٢ اص٘بء اُٜطٍٞ ٝأص٘بء اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ أٝ ٖٓ ف٬ٍ ٓ٘بٛن 

به٣غ اُٚجبة ٝروزوػ اػبكح اٍزوار٤غ٤خ ؽلع ٝرو٤ّل ًلبءح ا٫ٍزـ٬ٍ ػٖ ٛو٣ن رج٢٘ ْٓ

% ٖٓ اعٔب٢ُ ا٫ؽز٤بط ا١َُٞ٘ أُ٘ي٢ُ 28ر٣ٞٔ٘خ ٕـ٤وح ٝٛنا ٣َْٜ ثلٝهٙ ك٢ رٞك٤و 

% 7% ٝا٧ؽٞاٗ اُزغ٤ٔؼ٤خ رٞكو ٤ُِٔ01بٙ اُ٘و٤خ. ٛو٣وخ ؽٖبك أٍطؼ أُ٘بىٍ رٞكو 

% ٣ٌٖٔ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ثبٍزقلاّ اُقياٗبد ٝاُجوى فِق اَُلٝك أٓب أٍب٤ُت ؽٖبك 7ٝ

زـن٣خ اُغٞك٤خ ٝػٖ ٛو٣ن رَوة ا٤ُٔبٙ ُجبٖٛ اُزوثخ ٝٛنا ٣ٞكو اُٚجبة ٣زْ ٖٓ ف٬ٍ آثبه اُ

%. ُول اػزٔلد اُلهاٍخ ػ٠ِ أُٜ٘ظ إُٞل٢ اُزؾ٢ِ٤ِ ك٢ إٍُٞٞ ٧ٛلاكٜب. ٝاٍزقلٓذ 2

اُقوائٜ اُطجٞؿواك٤خ ٝاُقوائٜ اُوه٤ٔخ ٝأُوئ٤بد اُلٚبئ٤خ ُِؤو اُلو٢َٗ ٍجٞد ٝٗٔبمط 

  ا٫هرلبع اُوه٢ٔ. 

( ؽٍٞ افز٤به أُٞاهغ أُؾزِٔخ 0200اُيؿٍٞ ٝاُ٘ٞا٣َخ كهاٍخ ػبّ )هلّ اُجبؽضبٕ      

ُِؾٖبك أُبئ٢ ثبٍزقلاّ اُ٘ٔنعخ أٌُب٤ٗخ أُزؼلكح أُؼب٤٣و ك٢ ؽٞٗ ٝاك١ أُٞعت ع٘ٞث٢ 

ا٧هكٕ ثٜلف رؾل٣ل أكَٚ أُٞاهغ ُِؾلبئو ٝاَُلٝك اُٖبُؾخ ُزغ٤ٔغ ا٤ُٔبٙ ُزؾ٤َٖ اُٞٙغ 

، ُول اػزٔلد اُلهاٍخ ػ٠ِ أُٜ٘ظ إُٞل٢ اُزؾ٢ِ٤ِ أُبئ٢ ك٢ ٝاك١ أُٞعت ثب٧هكٕ

ٝأكٝاد ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ ٝا٫ٍزْؼبه ػٖ ثؼل ٝؽلكد أُؼب٤٣و أُ٘بٍجخ ُِجؾش ك٢ 

إٍُٞٞ ُِ٘زبئظ اُز٢ ؽلكد ا٧ٓبًٖ أُ٘بٍجخ ُزغ٤ٔغ ا٤ُٔبٙ ثبْٗبء ٍل٣ٖ ٖٓ ف٬ٍ َٓبؽخ 

ك٢  0ًْ 170.29ئو ػ٠ِ َٓبؽخ رـن٣خ ٝاهبٓخ ػْو ؽلب 0ًْ 180.28رـن٣خ ٓولهح ثؾٞا٢ُ 

 اُغيء اُغ٘ٞث٢ ٖٓ اُؾٞٗ.

( ػ٘ٞاٗٚ اُقٖبئٔ اُطجٞؿواك٤خ ٝرول٣و 0202اُجؾش اُن١ هلٓٚ اُيؿٍٞ ٝاُؾَجبٕ )     

٤ًٔخ اُؾٖبك أُبئ٢ ك٢ هبع اُغلو ثٜلف رٔض٤َ اُقٖبئٔ اُطجٞؿواك٤خ اُز٢ ٣ز٤ٔي ثٜب هبع 

طجٞؿواك٤خ أُزٞاعلح ك٤ٚ ٝػ٠ِ ٤ًٔخ اُؾٖبك اُغلو ك٢ ا٧هكٕ ٝرؤص٤وٛب ػ٠ِ ا٫ٌّبٍ اُ

أُبئ٢، ُول اٍزقلٓذ اُلهاٍخ اُقوائٜ اُطجٞؿواك٤خ ٝاُٖٞه اُلٚبئ٤خ ُزؾل٣ل اُو٤ؼبٕ ٝكن 
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% ٖٓ َٓبؽخ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٛنٙ 21ص٬س ٓ٘بٛن هئ٤َ٤خ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ اٗزْبهٛب ػ٠ِ 

ّ 838.3ٍٜٞ اهرلبع ٝثٔز 1219 – 800اُو٤ؼبٕ روًيد ه٢ أُ٘بٛن ماد ا٫هرلبع ث٤ٖ 

 ِْٓ ك٢ ىٖٓ اُلهاٍخ. 102.022كهعخ ٝػٔن ا٤ُٔبٙ ك٤ٜب  10 – 0ٝاٗؾلاه ث٤ٖ 

( ثؼ٘ٞإ اُغلٟٝ أُب٤ُخ ُزو٤٘بد ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ك٢ 0227كهاٍخ ؽَٖ ٝآفوٕٝ ػبّ )     

اُجبك٣خ اَُٞه٣خ ٛلكذ ا٠ُ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ك٢ ٓٞهؼ٤ٖ ٕـ٤و٣ٖ ٖٓ أُواػ٢ اَُٞه٣خ ٝرو٤٤ْ 

ؾ٢ ٜٓ٘ب، ُول اػزٔلد اُلهاٍخ ك٢ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ك٢ اُجبك٣خ اَُٞه٣خ ػ٠ِ ر٤ٌَْ اُؼبئل اُوث

ثؼ٘ أٗٞاع ا٧ّغبه اُوػ٣ٞخ ٌَُ ٓؼبِٓخ  فطٞٛ ً٘زٞه٣خ ٝأًزبف رواث٤خ ٤ُ٬ٛخ ٝىهاػخ

ثٜلف ا٫ٍزلبكح ٖٓ عٔغ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٝرْ ٓوبهٗخ رو٤٘بد اُؾٖبك أُبئ٢ ثٌَْ آ٢ُ ٝهل ًبٗذ 

 ٙ ا٤ُل١ٝ ُٚ رٌِلخ ٓورلؼخ أًضو ٖٓ ٓ٘بكؼٚ.اُ٘زبئظ إٔ ؽٖبك ا٤ُٔب

 ( ثؼ٘ٞا0200ٕٝآفوٕٝ ) Demelashكهاٍخ      

(Modeling rainfall-runoff estimation and assessing water harvesting 

zone for irrigation practices in Keleta watershed, Awash River basin, 

Ethiopia) 

ٕ اَُطؾ٢ ٝرو٤٤ْ ٓ٘طوخ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ُٔٔبهٍبد اُو١ ك٢ ٗٔنعخ ٛطٍٞ ا٧ٓطبه ٝاُغو٣ب

َٓزغٔغ ا٤ُٔبٙ ٤ِ٤ًزب ك٢ ؽٞٗ ٜٗو أٝاُ ثؤص٤ٞث٤ب. ُول ٛلكذ اُلهاٍخ ُزو٤٤ْ ٓ٘طوخ ؽٖبك 

ا٤ُٔبٙ ٖٓ ٝعٜخ أُؼب٤٣و ا٫عزٔبػ٤خ ٝا٫هزٖبك٣خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ ٝمُي ٫ٍزقلآٜب ك٢ 

ٔؼِٞٓبد اُغـواك٢ ٝا٫ٍزْؼبه ػٖ ثؼل ٝأكاح رو٤٤ْ ػ٤ِٔخ اُو١، ُول اٍزقلّ اُجؾش ٗظبّ اُ

ٝأُ٘طن اُٚجبث٢ ٝػ٤ِٔخ اُزَََِ اُٜو٢ٓ ك٢ إٍُٞٞ ُِ٘زبئظ ٝهل  SWATاُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ 

اٍزقلّ اُجؾش ٓؼب٤٣و افز٤به ٓٞهغ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ٖٓ ؽ٤ش اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٝا٫ٗؾلاه 

اُؼٔوإ ٝاُطوم ٝهل ؽلك َٝٗجخ ٓؾزٟٞ اُط٤ٖ ٝاٍزقلآبد ا٧هٗ ٝاُٖقٞه ٝاُجؼل ػٖ 

اُجبؽضٕٞ اُٞىإ أُ٘بٍجخ ٌَُ ٓؼ٤به ٝعبءد اُ٘زبئظ أٜٗب ؿطذ كئبد ا٬ُٔءٓخ ُؾٖبك ٤ٓبٙ 

% ٝأُ٘بٍجخ ُؾل 09.3% ٝأُ٘بٍت ُِـب٣خ 13.71ا٧ٓطبه ك٢ أُ٘طوخ أُلهٍٝخ أُ٘بٍت 

 %.12.90% ٝاُو٤ٞك 3.10% ٝؿ٤و أُ٘بٍجخ 10.1% ٝأُ٘بٍجخ أُ٘قلٚخ 02.00ٓب 

كهٍذ ا٧ثؾبس اَُبثوخ أُٞاهك أُبئ٤خ أُزبؽخ ك٢ ٓقزِق أُ٘بٛن أُلهٍٝخ ك٢ 

ٓؾبُٝخ ٜٓ٘ب ُزؼي٣ي أُٞاىٗخ أُبئ٤خ ك٤ٜب، َٓزقلٓخ ػلح أٍب٤ُت ك٢ اُزؾ٤َِ ٓغ ث٤بٗبد 

اُقوائٜ اُطجٞؿواك٤خ ٝاُوه٤ٔخ ٝأُوئ٤بد اُلٚبئ٤خ ٍُِٕٞٞ ُٔؼوكخ أٓبًٖ رغٔغ ا٤ُٔبٙ 

ٜب، ٝرز٤ٔي كهاٍز٘ب ث٤ُْٞٔخ اُزؾ٬٤ِد ٍُِٕٞٞ ُ٘زبئظ رؾلك اُؼٞآَ ٝاُؼبئل ا٫هزٖبك١ ٓ٘

 أُئصوح ك٢ رغٔغ اُجوى أُبئ٤خ ُزٌٕٞ ٓ٘طِوب ٫ٍزضٔبهٛب ك٢ اُوطبػبد أُقزِلخ.

 ٍْطقت اىذراضت:

روغ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٙٔ ٓؾ٤ٔخ أُِي ػجلاُؼي٣ي ا٤ٌُِٔخ روبٛغ فٜ اُطٍٞ      

(45
O
25( ٝكائوح اُؼوٗ )"00'50

O
( ٢ٛٝ روغ ك٢ ّوم ٍٜٝ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ "00'50
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اَُؼٞك٣خ. ٝرؾلٛب ٖٓ أُْبٍ ٓؾبكظخ ؽلو اُجبٖٛ، ٖٝٓ اُـوة ٓؾبكظخ أُغٔؼخ، ٖٝٓ 

أُق  08اُغ٘ٞة ٓل٣٘خ اُو٣بٗ، ٖٝٓ اُْوم ٓؾبكظخ اُؼ٤ِب، رجِؾ َٓبؽزٜب ا٩عٔب٤ُخ ٗؾٞ 

ٖ ٛٚجخ أُٖبٕ، ، ٝرْٚ ٖٙٔ ٗطبهٜب هٝٙبد اُقلٌ ٝاُزٜ٘بح ٝٗٞهح، ٝعيءًا 0ًْٓ

ٕٝؾواء اُلٛ٘بء، ٢ٛٝ ٓ٘بٛن رؾز١ٞ ػ٠ِ اهس ربه٣ق٢. ٣ٝغو١ ك٤ٜب ػلك ٖٓ ا٧ٝك٣خ، 

٢ٛٝ: ٝاك١ ا٢ًُْٞ، ٝٝاك١ اُط٤و١، ٝٝاك١ اُؼزي، ٝٝاك١ اُٞك١ )٤ٛئخ رط٣ٞو ٓؾ٤ٔخ 

 (. 0201أُِي ػجلاُؼي٣ي ا٤ٌُِٔخ،

 
 ( ٍْطقت اىذراضت1اىشنو )

أٓزبه كٞم ٍطؼ  812ََُِِخ عجبٍ اُؼوٓخ ثبهرلبع ٣ؼل فْْ اُضٔبٓخ أه٠ٖ اهرلبع      

اُجؾو ٢ٛٝ رزٌٕٞ ٖٓ ٕقٞه هٍٞث٤خ رلزذ ك٢ ثؼ٘ أُ٘بٛن ا٠ُ ؽج٤جبد هَٓ ث٤ٚبء ك٢ 

ثؼ٘ ا٧ٝك٣خ ٝاُْؼبة ٓضَ ٝاك١ اُضٔبٓخ رٌَٞٛب أّغبه اُطِؼ ّٝغ٤واد أفوٟ، ثب٩ٙبكخ 

ُزَِن ٣ْٜٝ٘ ك٤ٜب ٓٞاٍي أٜٗب ٓ٘طوخ ٤ٍبؽ٤خ ٛبٓخ رؾز١ٞ كبُن اُضٔبٓخ ُٔٔبهٍخ ه٣بٙخ ا

٤ٍبؽ٤خ ٛبٓخ ٓضَ ٍْٓٞ ّزبء اُؼوٓخ. رَزوو أٝك٣خ اُؼوٓخ ك٢ أُ٘قلٚبد ٝاُوٝٙبد 

فبٕخ ك٢ اُغيء اُْوه٢ ًوٝٙخ فو٣ْ ٝأّ هطب ك٢ ٓؾ٤ٔخ ا٫ٓبّ ػجل اُؼي٣ي ا٤ٌُِٔخ 

 .(0200)عو٣لح اُو٣بٗ، 
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 بٍبّبث وٍْهجٍت اىؼَو:

ك٢ اٍزلآخ اُجوى أُبئ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ عجبٍ اُؼوٓخ ٣وّٞ اُجؾش ثلهاٍخ اُؼٞآَ أُئصوح      

 ٝكن اُقطٞاد اُزب٤ُخ:

ك٢ كهاٍخ  ٣Digital Elevation Model ((DEMزْ اٍزقلاّ ٛجوخ ا٫هرلبع اُوه٢ٔ  -1

ا٫هرلبػبد ٝارغبٙ ا٫ٗؾلاه ٝا٤ٍُٔٞ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ ثب٩ٙبكخ ٫ٍزقواط ا٬٤َُٔد 

 أُبئ٤خ ٨ُٝك٣خ اُوئ٤َ٤خ

ا٫ٓو٤ٌ٣خ ُٔواهجخ اُـ٬ف  NASAٗبد ا٫ٓطبه ٝاُؾواهح ٖٓ أهٔبه ٣زْ اٍزقلاّ ث٤ب -0

 اُغ١ٞ ك٢ ٗٔنعخ ا٫ٓطبه ٝاُؾواهح.

٣زْ رؾل٣ل اٍزقلآبد ا٧هٗ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ أُوئ٤بد اُلٚبئ٤خ ٧هٔبه  -0

Landsat 8-9  ٓزوًا ٓوثؼًب، ٝرَزقلّ َٓزْؼو  02ثلهخ ٌٓب٤ٗخOLI (Operational 

Land Imager) ٓٝ َزْؼوTIRS (Thermal Infrared Sensor)  ٓٞهغ(

USGS .) 

أ٣ٚب ث٤بٗبد روثخ ٝع٤ُٞٞع٤خ أُ٘طوخ ٣زْ رؾل٣لٛب ثبٍزقلاّ ٛجوبد اُزوثخ ٝاُغ٤ُٞٞع٤ب  -1

 ٖٓ ٝىاهح اُج٤ئخ ٝا٤ُٔبٙ ٝاُيهاػخ ك٢ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ

خ ُ٪ؽٖبء أ٣ٚب اُزؼلاك اٌَُب٢ٗ ك٢ أُ٘طوخ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ا٤ُٜئخ اُؼبٓ -2

 اَُؼٞك١.

 اىؼَو ( ٍْهجٍت وخطىاث1اىَخطظ )
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 ٍصطيحبث اىبحث:

 ّظٌ اىَؼيىٍبث اىجغرافٍت:

ٛٞ ٓغٔٞػخ ٓ٘ظٔخ ٖٓ اُؾٞا٤ٍت ٝاُؼزبك ٝاُجوآظ ٝاُج٤بٗبد اُغـواك٤خ ٝأُٞظل٤ٖ     

ك٤ب ٖٓٔٔخ ثؾ٤ش رِزوٜ ٝرقيٕ ٝرؼبُظ ٝرؾَِ ٝرؼوٗ ًَ أٌّبٍ أُؼِٞٓبد أَُ٘لح عـوا

 (9، 1779ٓ)ثواٗو، 

 الاضتشؼبر ػِ بؼذ:

ٛٞ مُي اُؼِْ اُن١ ٣َزقلّ فٞآ أُٞعبد اٌُٜوٝٓـ٘ب٤َ٤ٛخ أُ٘ؼٌَخ أٝ أُ٘جؼضخ ٖٓ      

اُظبٛواد ا٧ه٤ٙخ أٝ ٖٓ اُغٞ أٝ ٤ٓبٙ اُجؾبه ٝأُؾ٤طبد ك٢ اُزؼوف ػ٠ِ ٛنٙ اُظبٛواد 

)اُلثبؽ، ُٖ٘بػ٤خ ٝاُطبئواد ػٖ ٛو٣ن اٍزقلاّ أعٜيح اُزوبٛ أُٞعبد ثٞاٍطخ ا٧هٔبه ا

0210ٓ ،0). 

 اىتصٍْف اىَراقب:

٢ٛ ػ٤ِٔخ رج٠٘ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ػٖ اُقٖبئٔ اُط٤ل٤خ ُِـطبءاد ا٧ه٤ٙخ ك٢ أُ٘طوخ      

أُٖٞهح ٖٓ ا٧هٔبه ا٫ٕط٘بػ٤خ أٝ اُي٣بهاد ا٤ُٔلا٤ٗخ، ؽ٤ش ٣زْ ٓوبهٗخ اُؼلك اُوه٢ٔ ٌَُ 

ؿطبء أه٢ٙ ٣ؤفن ُٞٗب ٓؾلكا ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ ٝؽلح ٓغ ٛنٙ أُؼب٬ٓد ا٩ؽٖبئ٤خ ُزٔضَ 

 .(3، 0217ٍِٓطبٕ، فو٣طخ ٓٞٙٞػ٤خ )

 اىحصبد اىَبئً واىؼىاٍو اىَؤثرة فً اضتذاٍت اىبرك اىَبئٍت

٣زْ ؽلع ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ك٢ فيٗبد ٤ٓبٙ ثؼلح ٛوم ٬ٍُزلبكح ٜٓ٘ب ك٢ ه١ أُؾب٤َٕ     

ػ٠ِ ػلح أٓٞه رئصو ػ٠ِ اٍزلآخ ٛنٙ  اُيهاػ٤خ أٝ ا٫ٍزلبكح ٜٓ٘ب ك٢ اُْوة ٝمُي ثب٫ػزٔبك

 اُجوى ثٔب ٣َْٜ ك٢ ا٫ًزلبء اُنار٢ ٝر٤ٔ٘خ أُٞاهك أُبئ٤خ ٝرط٣ٞو أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ. 

 اىحصبد اىَبئً:

إ رو٤٘خ ؽغي ٝرقي٣ٖ ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ ٛطٍٞ ا٧ٓطبه ٝا٤ٍَُٞ ك٢ كزواد ٍوٜٞٛب      

اُْوة ٝأٝ رـن٣خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ر٠َٔ  ٝرغٔؼٜب ٫ٍزقلآٜب ٝهذ اُؾبعخ ٍٞاء ُِو١ أٝ

 . (0، 0223ٓ)آٍ ا٤ُْـ ، ؽٖبك ا٤ُٔبٙ 

رؼزجو رو٤٘بد رغ٤ٔغ ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ ا٧ٓطبه أٝ ا٤ٍَُٞ ٓٞهك ٛبّ ٣ِغئ ُٚ أُياهػٕٞ      

ًٖٔله اٙبك٢ أٝ ثل٣َ ٤ُِٔبٙ ٤ُزْ اٍزقلآٜب ك٢ اُو١ أٝ ا٧ؿواٗ أُ٘ي٤ُخ ا٧فوٟ ٝٛنا 

ـٜ ػ٠ِ ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ اُزو٤ِل٣خ ٣ٝؼيى أُؾبكظخ ػ٠ِ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ٣َٝبػل ثلٝهٙ ٣قلق اُٚ

ػ٠ِ رقط٢ كزواد اُغلبف ثب٩ٙبكخ أٗٚ ٣َبػل ػ٠ِ اُؾل ٖٓ رآًَ اُزوثخ ٝرلٛٞهٛب 

، ٓ 0201ا٧ٌٍٞا،  -ا٧ْٓ أُزؾلح ثب٩ٙبكخ ُِلٞائل ا٫عزٔبػ٤خ ٝا٫هزٖبك٣خ َُِٔزِٜي )

1-3) 

ٖٓ ٓٞاهك ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ اُٜبٓخ ٝاُز٢ رؼزجو أُٖله اُوئ٢َ٤ ٤ُِٔبٙ  رؼزجو اُجوى أُبئ٤خ     

اُؼنثخ ُِؼل٣ل ٖٓ أُ٘بٛن ك٢ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ، رزغلك ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ثٌَْ كائْ ٖٓ 
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)ا٤ُٜئخ اُٜط٫ٞد أُطو٣خ ٌُٜ٘ب رٌٕٞ ػوٙخ ُِزِٞس ثلؼَ ا٧ْٗطخ اُجْو٣خ أُقزِلخ 

و اُجوى ثؾ٤واد ٕـ٤وح رورجٜ ثٌَْ أٍب٢ٍ ثبُؼٞآَ . رؼزج(0201اَُؼٞك٣خ ٤ُِٔبٙ، 

اُطجٞؿواك٤خ ك٢ٜ ؽٞٗ ٓ٘قل٘ ٓٔزِئ ثب٤ُٔبٙ، ٝاُز٢ رزٌٕٞ ثلؼَ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ ٓضَ 

اُزَبهٜ أُطو١ ٝمٝثبٕ اُضِٞط ٝا٧ٜٗبه ٝاُغلاٍٝ ٝاُ٘ٚؼ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝاَُطؾ٤خ 

 .(110، ٓ 108 – 0211ٓ،109)ا٧ٍل١، ثب٩ٙبكخ ٤ُِ٘بث٤غ 

 تحذٌذ ٍْطقت اىحىض:

رْ رؾل٣ل ٓ٘طوخ ؽٞٗ ا٤ُٔبٙ ك٢ هِزخ أّ ه٤ِلح ثبٍزقلاّ اُلهاٍخ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ثبٍزقلاّ      

 ٓزو: 02ثلهخ ٌٓب٤ٗخ  DEMٗٔٞمط ا٫هرلبع اُوه٢ٔ 

 
 ( حذود اىحىض واىَجبري اىَبئٍت فً حذود ٍْطقت اىذراضت2اىشنو )
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ٖ اُٞك٣بٕ ٝاُل٤بٗ ٝاُقجبه١ ثب٩ٙبكخ ُِؼل٣ل ٖٓ رؾز١ٞ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٓ     

 :(0201)أؽٔل، اُوٝٙبد ر٘زْو اُؼل٣ل ٜٓ٘ب 

: اُز٢ رٔزبى ث٘ؾذ ٛج٤ؼ٢ ٝكغٞاد ًج٤وح ٖٓ ا٤ُٔبٙ رْجٚ ا٫٬ُْد ٍْطقت قيتت أً قيٍذة 

 أُبئ٤خ ٢ٛٝ أٍلَ عجبٍ اُؼوٓخ ا٠ُ اُْوم.

ٌُٜ٘ب ٫ رؾز١ٞ ػ٠ِ أّغبه ٢ٛٝ ٍَٜ ه٢ِٓ ٓ٘جَٜ ك٤ٚ أىٛبه ًض٤وح، ٝ روضت اىخفص:

 ًج٤وح رٖت ك٤ٜب ٓغٔٞػخ ّؼبة ٜٓ٘ب كهِخ ٝٓؾوهخ.

٤ًِٞٓزو ٓوثغ، ك٤ٜب اُؼل٣ل ٖٓ ا٧ػْبة ا٤ٍُٔٞٔخ  0رَٖ َٓبؽزٜب ا٠ُ  روضت ّىرة: 

ٝاُ٘جبربد أُؼٔوح ٣ٖٝت ك٤ٜب ٝاك١ ه٣ٝـت ٝٝاك١ اُؼزِ. ٝك٤ٚخ أّ اُْٞم ٝك٤ٚخ أّ 

 ٖٝٓ اُٞك٣بٕ ٝاك١ ا٢ًُْٞ ّٝؼ٤ت اُط٤و١. اُغٔبٍ ٝك٤ٚخ اُؾٔبٓخ ٝهٝٙخ اُجوًبد

ٓزو ٝٛٞ  ٤ً122ِٞٓزو ػ٠ِ اهرلبع ٣َٖ ا٠ُ  ٣32ي٣ل ٍٛٞ اُٞاك١ ػ٠ِ  وادي اىشىمً:

 ٖٓ أٝك٣خ عجَ اُؼوٓخ ٣ٖت ك٢ هٝٙخ اُزٜ٘بح. 

ًِٔب ًبٗذ أُ٘طوخ هو٣جخ ٖٓ اُٞاك١ اىكاكد آٌب٤ٗخ رغٔغ ا٤ُٔبٙ ك٤ٜب ٝرؼَٔ أُٔواد      

 (.9، 0223ٓ)آٍ ا٤ُْـ ، عو٣بٕ ا٤ُٔبٙ أُزَبهطخ ٗز٤غخ ٛطٍٞ ا٫ٓطبه أُبئ٤خ رؤ٤ٖٓ 

 اضتخذاٍبث الأرض:

% ٜٓ٘ب ٤ً77.72ِٞٓزو ٓوثغ رؾ١ٞ  08222رٔزل ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ػ٠ِ َٓبؽخ رَٖ ا٠ُ     

% ٓ٘بٛن فٚواء رزؤُق ٖٓ ؽوٍٞ ٓزؼلكح ؽٍٞ أُ٘بٛن 2.2002ٓ٘بٛن عوكاء ث٤٘ٔب 

% ٖٓ أُ٘طوخ أُلهٍٝخ ؽَت ٓب أٝٙؼ رؾ٤َِ اُز٤ٖ٘ق  2.2170اُؼٔوا٤ٗخ اُز٢ رٌَْ 

 (.0أُواهت ك٢ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ اٌَُْ )
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 ( اضتخذاٍبث الأرض3اىشنو )

ؽ٤ش رزٞىع أُ٘بٛن اُؼٔوا٤ٗخ ك٢ أُ٘بٛن اُغ٘ٞث٤خ ٖٓ أُ٘طوخ أُلهٍٝخ ٓضَ ى٣ٝـت     

ب٣٘ ٝاُْؼت ٝأّ هعّٞ ٝؽلو اُؼزي ٝك٢ ّٔبٍ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاُؾل٘خ ٝرٔو٣خ ٝر٤ٔو ٝٓج

 ٓضَ اُقجواء ٝٓ٘بؿ. 

رِؼت أُلٕ كٝها أٍب٤ٍب ك٢ رغ٤ٔغ ٤ٓبٙ ا٫ٓطبه ٖٓ ف٬ٍ اٍزقلاّ ٛوم ٓزؼلكح ك٢     

رغ٤ٔؼٜب ٓضَ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ أٍطؼ أُجب٢ٗ ٛٞ ا٧ٍِٞة اُْبئغ ُزغ٤ٔغ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه 

 .(Gur  ٝSpuhler ،0201)٤خ أُ٘ي٤ُخ أٝ ُزـن٣خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٫ٍزقلآٜب ثبُؾ٤بح ا٤ُٞٓ
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 اىؼىاٍو اىَؤثرة ػيى تجَغ اىٍَبٓ فً اىبرك اىَبئٍت: .1

)آٍ ا٤ُْـ ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رئصو ػ٠ِ رغ٤ٔغ ٝرقي٣ٖ ا٤ُٔبٙ ٖٓ ٛنٙ اُؼٞآَ     

 ،0223ٓ ،0). 

 الارتفبع: -1

بٙ ؽ٤ش إٔ ا٤ُٔبٙ رزلكن ٖٓ أُ٘بٛن أُورلؼخ ا٠ُ رئصو اُزٚبه٣ٌ ػ٠ِ رلكن ا٤ُٔ       

 أُ٘بٛن أُورلؼخ ُٜنا رؼزجو أُ٘بٛن أُ٘قلٚخ ٢ٛ أُ٘بٛن ا٧ًضو رغ٤ٔؼب ٤ُِٔبٙ.

 
 ( اىتضبرٌص4اىشنو )
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ّ ٝٓ٘طوخ هِزخ أّ ه٤ِلح ٖٓ أُ٘بٛن اُز٢ 939ّ ٣009ٝجِؾ ا٫هرلبع ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ث٤ٖ   

 و.ٓز ٣322زواٝػ اهرلبػٜب 

 درجت الاّحذار: .2

% ؽز٠ 2رؼزجو ٣غت إٔ رٌٕٞ أُ٘بٛن اُز٢ ٣زْ رقي٣ٖ ا٤ُٔبٙ ك٤ٜب ماد ٤َٓ ٫ ٣زغبٝى       

 (.0، ٫0223ٓ ٣ئك١ مُي ُؼ٤ِٔبد اٗغواف ك٢ اُزوثخ )آٍ ا٤ُْـ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اّحذاراث اىططح5اىشنو )

كهعخ ك٢ ثؼ٘ ا٧ٓبًٖ  20 كهعخ ا٠ُ ٣1.9زواٝػ ا٤َُٔ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ث٤ٖ 

 ٌُٖ أؿِت أُ٘بٛن ك٢ أُ٘طوخ ٢ٛ ٓ٘بٛن ماد كهعبد ٤َٓ ه٤ِِخ.
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 ّىع اىتربت: .3

٣ئصو ٗٞع اُزوثخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُؾغٞىح ؽ٤ش إٔ ٗلبم٣خ اُزوثخ رِؼت كٝهًا هئ٤َ٤ًب ك٢      

٤ٌ٤ُخ ُِزوثخ ؽغي ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ رَبهٜ ا٧ٓطبه، ٣ئصو ٓؼلٍ ا٫هرْبػ ٝاُ٘به٤ِخ ا٤ُٜلهٝ

ػ٠ِ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُؾزغيح، كبُزوثخ اُو٤ِٓخ ٝاُؾ٣ٖٞخ ٣ي٣ل ك٤ٜب ٓؼلٍ ا٫هرْبػ ث٤٘ٔب روَ ك٢ 

اُزوثخ اُط٤ٔخ ٝاُط٤٘٤خ ًٔب إٔ ٝعٞك َٓبّ ك٢ اُزوثخ ٝثوب٣ب عنٝع ا٧ّغبه ٣ئصو ػ٠ِ ػ٤ِٔخ 

 .(1، 0223ٓ)آٍ ا٤ُْـ ، ا٫هرْبػ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ع اىتربت( أّىا6اىشنو )
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( ٢ٛٝ روثخ Calcaric Regosolsاُزوثخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٓز٘ٞػخ روثخ ٖٓ اُ٘ٞع )

ؿ٤و ٓزٔبٌٍخ ر٘زْو ك٢ أُ٘بٛن اُوبؽِخ ّٝجٚ اُوبؽِخ ٝك٢ أُ٘بٛن اُغج٤ِخ ٝثبُزب٢ُ ٢ٛ روثخ 

( ٢ٛٝ ٓٞعٞكح ك٢ ا٧ٓبًٖ Calcic Yermosolsماد ٗلبم٣خ ع٤لح. أ٣ٚب رٞعل اُزوثخ )

٢ٛٝ ثنُي  خ ّٝجٚ اُغبكخ ٢ٛٝ روثخ ٤ًَِخ ك٤ٜب ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ ًوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞاُغبك

٢ٛ روثخ  (Cambic Arenosols)رٌَْ ٛجوخ ٓزٔبٌٍخ، ٌُٜٝ٘ب ٗلبم٣خ. اُزوثخ ٖٓ اُ٘ٞع 

 ISRIC - World Soilه٤ِٓخ رزٞاعل ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ )ٓٞهغ 

Information روثخ .)(luvic yermosols)  ٢ٛٝ روثخ ٤٘٤ٛخ روغ ك٢ أه٠ٖ ّٔبٍ ٓ٘طوخ

، FAO - UN)اُلهاٍخ ٢ٛٝ رزٔزغ ثقٖبئٔ ع٤لح ٬ُؽزلبظ ثب٤ُٔبٙ َٗجخ ُِزوة ا٧فوٟ 

 Calcicٝاُزوثخ ك٢ هِزخ أّ ه٤ِلح ك٢ عجبٍ اُؼوٓخ رزؤُق ٖٓ روثخ ) (30، 0223ٓ

Yermosols.٤ًَِخ ٢ٛ ٛجوخ ٗلبم٣خ ٌُٜٝ٘ب ٓزٔبٌٍخ ) 

 هطىه الأٍطبر: .4

صو ٛطٍٞ ا٧ٓطبه ك٢ ٓؼل٫د ا٫هرْبػ ثٌَْ أٍب٢ٍ ٝثبُزب٢ُ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُؾغٞىح رئ    

اُز٢ رؼزٔل ثلٝهٛب ػ٠ِ ٤ًٔخ اُٜط٫ٞد اُز٢ رئك١ ُي٣بكح هٛٞثخ اُزوثخ ٓزؾُٞخ ثؼلٛب ا٠ُ 

٤ٓبٙ ٓقيٗخ. ًِٝٔب ىاكد ٤ًٔخ ا٧ٓطبه ٓغ اُيٖٓ ؽز٠ رزغبٝى ٓؼلٍ ّلح اُٜطٍٞ ٓؼلٍ 

٤ٗخ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ، ًِٝٔب ًبٗذ اُزوثخ هٛجخ ًِٔب ٝأكد ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُزو٤ّؼ ٣ي٣ل ٖٓ آٌب

 (.1، 0223ٓأُؾغٞىح ثٜب )آٍ ا٤ُْـ، 

 
 ( هطىه الأٍطبر6اىشنو )
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ر٤ْو اُج٤بٗبد أُ٘بف٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ا٠ُ إٔ ٓغٔٞع ٛطٍٞ ا٧ٓطبه ا٣َُٞ٘خ ثِـذ     

ه٤ِلح ٝػ٠ِ عجبٍ اُؼوٓخ ؽ٤ش إٔ  ِْٓ. ٝرٔوًيد ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ هِزخ أّ 89ا٠ُ  12ث٤ٖ 

 ِْٓ ٣ٍٞ٘بً. 82 – 82ٓغٔٞع اُٜط٫ٞد أُطو٣خ ثِـذ ٖٓ 

 درجبث اىحرارة: .5

رئصو اُؾواهح ػ٠ِ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُقيٗخ ك٢ اُجوى أُبئ٤خ، ؽ٤ش إٔ اهرلبع كهعخ       

 خ.اُؾواهح ٣َجت ى٣بكح اُزجقو ٝٛٞ ثلٝهح ٣وَِ ٖٓ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُقيٗخ ك٢ اُجوى أُبئ٤

 
 ( درجت اىحرارة7اىشنو )
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كهعخ ٓئ٣ٞخ روو٣جب ٓ٘طوخ ه٬د  09ٝ 02رزواٝػ كهعخ اُؾواهح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ث٤ٖ      

 أّ ه٤ِلح ك٤ٜب كهعخ اُؾواهح أهَ ٖٓ أُ٘بٛن ا٧فوٟ.

 اىَىقغ الأٍثو ىحصبد اىٍَبٓ:

ٖ افز٤به أُٞهغ ا٧ٓضَ ٖٓ ف٬ٍ كهاٍخ اُؼٞآَ أُئصوح ك٢ اٍزلآخ اُجوى أُبئ٤خ ٣ٌٔ     

ُؾٖبك ا٤ُٔبٙ ٝكن ػلح ٓؼب٤٣و ثؼٜٚب ٓزؼِن ثبُزوة ٝاُزٚبه٣ٌ ٝثؼٚب ٣زؼِن ثبُؼٞآَ 

أُ٘بف٤خ ٝٛ٘بى ػٞآَ ثْو٣خ أ٣ٚب ًٔب رْ اُؾل٣ش ػ٘ٚ ٍبثوب، ٣ٌٖٝٔ إٔ ِٗقٔ أُؼب٤٣و 

آخ ُِجوى أَُزقلٓخ ك٢ افز٤به أٌُبٕ ا٧َٗت ٩هبٓخ ْٓبه٣غ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ثٔب ٣ؾون ا٫ٍزل

 (.1أُبئ٤خ ٝكن اُغلٍٝ )

 ( اىَؼبٌٍر اىَطتخذٍت فً اختٍبر اىَىقغ الأّطب ىحصبد اىٍَب1ٓاىجذوه )

 اىَصذر اىَؼٍبر اىؼىاٍو اىَؤثرة

 (0223)آٍ ا٤ُْـ ،  اُووة ٖٓ أُغبه١ أُبئ٤خ ٤ٛلهُٝٞع٤خ

 ٛج٤ؼ٤خ

 ا٫هرلبع

 %٤ٓ2ٍٞ أهَ ٖٓ  (0223)آٍ ا٤ُْـ، 

 ٗٞػ٤خ اُزوثخ

 ٓ٘بف٤خ
 (0223)آٍ ا٤ُْـ،  ٛطٍٞ ا٧ٓطبه اُـي٣وح

 اُؾواهح أُ٘قلٚخ 

 (Gur  ٝSpuhler ،0201) اُووة ٖٓ أُلٕ ثْو٣خ

ٓؼ٤به اُووة ٖٓ أُغبه١ أُبئ٤خ ٖٓ أُؼب٤٣و اُٜبٓخ ك٢ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ؽ٤ش رَبػل ٛنٙ      

ْ اٍزقلاّ أكاح أُغبه١ ػ٠ِ ٬٤ٍٕ ٤ٓبٙ ا٫ٓطبه ُززغٔغ ك٢ أٓبًٖ اُزقي٣ٖ ُنُي ر

Euclidian Distance ( ٌَُْ٫9ّزوبم أَُبكخ ػٖ أُغبه١ أُبئ٤خ اُوئ٤َ٤خ ا .) 
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 ( اىبؼذ ػِ اىَجبري اىَبئٍت حطب الاهٍَت8اىشنو )

         

٣ٔضَ  2 ٩ػبكح ر٤ٖ٘ق أَُبكخ ٖٓ ؽ٤ش إٔ اُوهْ Reclassifyًٔب رْ اٍزقلاّ ا٧كاح          

 1اُو٤ٔخ ا٧كَٚ ٢ٛٝ ٛ٘ب أُ٘بٛن اُوو٣جخ ٖٓ ا٬٤َُٔد أُبئ٤خ ٣ٝ٘قل٘ اُوهْ ٤ُٖجؼ اُوهْ 

 أُ٘طوخ اُـ٤و ٓ٘بٍجخ ؽَت أُؼ٤به.

ٓؼ٤به اُجؼل ػٖ أُلٕ ٖٓ أُؼب٤٣و اُز٢ ٣غت إٔ رواػ٠ ػ٘ل رؾل٣ل أٓبًٖ ُغٔغ ا٤ُٔبٙ       

غ٤ٔغ ا٤ُٔبٙ ك٤ٜب ٖٝٓ صْ رؾ٣ِٜٞب ُٔ٘بٛن ثبػزجبه أٗٚ ٣ٞعل اُؼل٣ل ٖٓ اُطوم اُز٢ ٣ٌٖٔ ر
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اُزغ٤ٔغ، ُول رْ رؾل٣ل َٓبكخ اُجؼل ػٖ أُلٕ ٖٝٓ صْ اػبكح ر٤ٖ٘لٜب ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ أٌُبٕ 

 .1ٝا٫ثؼل ٛٞ ا٧هَ ٓ٘بٍجخ ٣ٝؤفن اُوهْ  2اُوو٣ت ٖٓ أُلٕ ٛٞ اُوهْ ا٧ًجو 

 
 ( اىبؼذ ػِ اىَذُ حطب الاهٍَت8اىشنو )

ا٧َٗت ُزغ٤ٔغ ا٤ُٔبٙ ُنُي رْ اػبكح ر٤ٖ٘ق ٛجوخ ا٫هرلبع ثؾ٤ش أُ٘بٛن أُ٘قلٚخ ٢ٛ     

 1ث٤٘ٔب ا٧ٓبًٖ أُورلؼخ اُوهْ ا٧هَ  2رٌٕٞ ا٧ٓبًٖ أُ٘قلٚخ ٢ٛ ماد اُو٤ٔخ ا٧ػ٠ِ 

 (.7اٌَُْ )
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 ( الارتفبع حطب الأهٍَت9اىشنو )

٤ٔبٙ ؽَت ٓب % ٢ٛ ا٧َٗت ُؾٖبك ا2ًُٔب رؼزجو أُ٘بٛن اُز٢ كهعخ ا٩ٗؾلاه أهَ ٖٓ     

رْ ر٤ٙٞؾٚ ك٢ أُؼب٤٣و، ُنُي رْ اػبكح ر٤ٖ٘ق ٛجوخ ا٤َُٔ ثؾ٤ش رٌٕٞ أُ٘بٛن اُز٢ كهعخ 

ا٧ًجو  1% ٢ٛ أُوجُٞخ ٣ٝزْ ر٤ٖ٘لٜب ا٠ُ فٌٔ ه٤ْ ؽَت ا٤ٔٛ٧خ ٖٓ ٤ٓ2ِٜب أهَ ٖٓ 

 (.12% ؿ٤و ٓوجُٞخ اٌَُْ )2ا٧هَ اٗؾلاهًا ٝاُو٤ْ كٞم  2اٗؾلاهًا ا٠ُ 
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 الاّحذار حطب الاهٍَت ( درجت11اىشنو )

      

ُول رْ ر٤ٖ٘ق أٗٞاع اُزوثخ ؽَت هلهرٜب ػ٠ِ اُزٔبٍي ؽ٤ش ث٤٘ذ اُلهاٍخ إٔ اُزوثخ     

(luvic yermosols)  ٝاُزوثخ ٖٓ اُ٘ٞع  ٢ٛٝ2 رؤفن اُز٤ٖ٘قCalcic Yermosols) )

خ رؤفن اُو٤ْ ٢ٛ ا٧َٗت ٩هبٓخ ثوى ٓبئ٤خ ٝؽٖبك ا٤ُٔبٙ، ا٧ٗٞاع اُزب٤ُ 1اُز٢ رؤفن اُزور٤ت 

 (.11اُجبه٤خ اٌَُْ )
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 ( اىتربت حطب الاهٍَت11اىشنو )

              

أُ٘بٛن اُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب ٛطٍٞ ا٧ٓطبه ٓورلؼخ ٓغ كهعبد ؽواهح ٓ٘قلٚخ ٢ٛ ا٧َٗت      

ٜطٍٞ ُؾٖبك ا٤ُٔبٙ ٝاهبٓخ أُْبه٣غ اُقبٕخ ثؾٖبك ا٤ُٔبٙ ُنُي رْ اػبكح ر٤ٖ٘ق ٛجوخ اُ

ٝكهعبد اُؾواهح ا٧ك٠ٗ ٢ٛ  1ٝا٫ك٠ٗ ٢ٛ اُوهْ  2أُطو١ ثؤٕ رٌٕٞ ا٧ػ٠ِ ٢ٛ اُوهْ 

 (. 10( ٝاٌَُْ )10اٌَُْ ) 1ٝا٫ػ٠ِ ٢ٛ اُوهْ  2اُوهْ 
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 ( اىحرارة حطب الاهٍَت13( اىهطىه حطب الأهٍَت               اىشنو )12اىشنو )      

 

خ اُٞىٕ ٌَُ ٓؼ٤به ٖٓ أُؼب٤٣و ثؼل رؾل٣ل ا٣ُٞٝ٧خ ؽَت ( رْ رؾل٣ل َٗج0ك٢ علٍٝ )         

 .  SAATYٓو٤بً اُؼبَٓ 

 SAATY( أهٍَت وزُ مو ٍؼٍبر حطب ٍقٍبش اىؼبٍو 2اىجذوه )

 ّطبت الاهٍَت اىَؼٍبر ترتٍب

 %11 اُجؼل ٖٓ اُٞك٣بٕ 1

 %9 اُجؼل ٖٓ أُلٕ 0

 %01 اُزوثخ 0

 %18 ا٫هرلبع 1

 %18 ا٤ٍُٔٞ 2

 %7 اُؾواهح 3

 %10 ا٧ٓطبه 9

 %122 أُغٔٞع
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 (. 0ُول اػزٔل ؽَبة ا٫ٝىإ ؽَت ٖٓلٞكخ اُوواه ٝا٤ٔٛ٧خ ك٢ اُغلٍٝ )     

 ( ٍصفىفت اىقرار3اىجذوه )

 
1 2 3 4 5 6 7 

1 1 2.00 0.50 0.50 0.50 2.00 0.50 

2 0.5 1 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

3 2.00 2.00 1 2.00 2.00 2.00 2.00 

4 2.00 2.00 0.5 1 1.00 2.00 2.00 

5 2.00 2.00 0.5 1.00 1 2.00 2.00 

6 0.50 2.00 0.50 0.50 0.50 1 0.50 

7 2.00 2.00 0.50 0.50 0.50 2.00 1 

٣زْ رؾل٣ل ا٧ٓبًٖ  Weighted Overleyثؼل ػ٤ِٔخ كٓظ أُؼب٤٣و ثبٍزقلاّ ا٧كاح      

 (.11ب أُؼب٤٣و أُؾلكح ثبُلهاٍخ اٌَُْ )أُض٠ِ ٩هبٓخ ْٓبه٣غ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ اُز٢ رزؾون ك٤ٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ( اىَْبطق اىَلاءٍت ىَشبرٌغ حصبد اىٍَب14ٓاىشنو )
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( أٗٚ رزٞىع اُؼل٣ل ٖٓ ا٧ٓبًٖ أُ٘بٍجخ ٩هبٓخ ْٓبه٣غ ٓبئ٤خ ٣11زٚؼ ٖٓ اٌَُْ )    

أُْبه٣غ ٝاُز٢  ُؾٖبك ا٤ُٔبٙ ٢ٛٝ ك٢ أُ٘بٛن ا٢ُ٘ رٌٕٞ اُزوثخ ك٤ٜب ٓ٘بٍجخ ٩هبٓخ ٓضَ ٛنٙ

رغبٝه أُغبه١ أُبئ٤خ، ثب٩ٙبكخ ُزؾون أُؼب٤٣و ا٧فوٟ. ك٢ ٓ٘طوخ هِزخ أّ ه٤ِلح ٣ٞعل أًضو 

ٖٓ ٓ٘طوخ ك٤ٜب ٓ٘بٍجخ ٩هبٓخ ٛنٙ أُْبه٣غ هوة هٝٙخ ٗٞهح ٝهٝٙخ ثوًبد، ٝٛ٘بى 

ٓ٘بٛن أفوٟ هوة ك٤ٚخ ػيٟٝ، ًٔب إٔ ٓ٘طوخ فجواء ٕل٤خ رٌَْ ٓ٘بٛن ٝاٍؼخ ٓ٘بٍجخ 

 ٓخ أُْبه٣غ ٖٓ ٛنا اُ٘ٞع.٩هب

 اىْتبئج واىتىصٍبث:

 اىْتبئج:

رو٤٘خ ؽغي ٝرقي٣ٖ ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ اُٜط٫ٞد أُطو٣خ ٝا٤ٍَُٞ ك٢ كزواد ٍوٜٞٛب  -1

ٝرغٔؼٜب ٫ٍزقلآٜب ٝهذ اُؾبعخ ٍٞاء ُِو١ أٝ اُْوة ٝأٝ رـن٣خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ر٠َٔ 

 ؽٖبك ا٤ُٔبٙ

اَُطؾ٤خ اُٜبٓخ ٝاُز٢ رؼزجو أُٖله اُوئ٢َ٤ ٤ُِٔبٙ  رؼزجو اُجوى أُبئ٤خ ٖٓ ٓٞاهك ا٤ُٔبٙ -0

اُؼنثخ ُِؼل٣ل ٖٓ أُ٘بٛن ك٢ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ، رزغلك ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ثٌَْ كائْ ٖٓ 

 اُٜط٫ٞد أُطو٣خ ٌُٜ٘ب رٌٕٞ ػوٙخ ُِزِٞس ثلؼَ ا٧ْٗطخ اُجْو٣خ أُقزِلخ

٤وح ٖٓ ا٤ُٔبٙ رْجٚ ا٫٬ُْد ٓ٘طوخ هِزخ أّ ه٤ِلح: اُز٢ رٔزبى ث٘ؾذ ٛج٤ؼ٢ ٝكغٞاد ًج -0

 أُبئ٤خ ٢ٛٝ أٍلَ عجبٍ اُؼوٓخ ا٠ُ اُْوم.

% ٤ً77.72ِٞٓزو ٓوثغ رؾ١ٞ  08222رٔزل ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ػ٠ِ َٓبؽخ رَٖ ا٠ُ  -1

% ٓ٘بٛن فٚواء رزؤُق ٖٓ ؽوٍٞ ٓزؼلكح ؽٍٞ 2.2002ٜٓ٘ب ٓ٘بٛن عوكاء ث٤٘ٔب 

هٍٝخ ؽَت ٓب أٝٙؼ % ٖٓ أُ٘طوخ أُل 2.2170أُ٘بٛن اُؼٔوا٤ٗخ اُز٢ رٌَْ 

 رؾ٤َِ اُز٤ٖ٘ق أُواهت ك٢ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ

رِؼت أُلٕ كٝها أٍب٤ٍب ك٢ رغ٤ٔغ ٤ٓبٙ ا٫ٓطبه ٖٓ ف٬ٍ اٍزقلاّ ٛوم ٓزؼلكح ك٢  -2

رغ٤ٔؼٜب ٓضَ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ أٍطؼ أُجب٢ٗ ٛٞ ا٧ٍِٞة اُْبئغ ُزغ٤ٔغ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه 

 أٝ ُزـن٣خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ٫ٍزقلآٜب ثبُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ أُ٘ي٤ُخ 

رئصو اُزٚبه٣ٌ ػ٠ِ رلكن ا٤ُٔبٙ ؽ٤ش إٔ ا٤ُٔبٙ رزلكن ٖٓ أُ٘بٛن أُورلؼخ ا٠ُ  -3

 أُ٘بٛن أُورلؼخ ُٜنا رؼزجو أُ٘بٛن أُ٘قلٚخ ٢ٛ أُ٘بٛن ا٧ًضو رغ٤ٔؼب ٤ُِٔبٙ

% ؽز٠ 2رؼزجو ٣غت إٔ رٌٕٞ أُ٘بٛن اُز٢ ٣زْ رقي٣ٖ ا٤ُٔبٙ ك٤ٜب ماد ٤َٓ ٫ ٣زغبٝى  -9

 ٣ئك١ مُي ُؼ٤ِٔبد اٗغواف ك٢ اُزوثخ ٫

٣ئصو ٗٞع اُزوثخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُؾغٞىح ؽ٤ش إٔ هٞاّ اُزوثخ ٣ِؼت كٝها هئ٤َ٤ب ك٢  -8

ؽغي ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ رَبهٜ ا٧ٓطبه ٝاُزوثخ ك٢ هِزخ أّ ه٤ِلح ك٢ عجبٍ اُؼوٓخ رزؤُق 

 ٌخ.( ٤ًَِخ ٢ٛ ٛجوخ ٗلٞمٙ ٌُٜٝ٘ب ٓزٔبCalcic Yermosolsٍٖٓ روثخ )
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٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُؾغٞىح رؼزٔل ػ٠ِ ٤ًٔخ ٛطٍٞ ا٧ٓطبه اُز٢ رئك١ ُي٣بكح هٛٞثخ اُزوثخ  -7

ٓزؾُٞخ ثؼلٛب ا٠ُ ٤ٓبٙ ٓقيٗخ ًٔب رئصو اُؾواهح ػ٠ِ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُقيٗخ ك٢ اُجوى 

أُبئ٤خ، ؽ٤ش إٔ اهرلبع كهعخ اُؾواهح ٣َجت ى٣بكح اُزجقو ٝٛٞ ثلٝهح ٣وَِ ٖٓ ٤ًٔخ 

 اُجوى أُبئ٤خ.ا٤ُٔبٙ أُقيٗخ ك٢ 

رزٞىع اُؼل٣ل ٖٓ ا٧ٓبًٖ أُ٘بٍجخ ٩هبٓخ ْٓبه٣غ ٓبئ٤خ ُؾٖبك ا٤ُٔبٙ ٢ٛٝ ك٢  -12

أُ٘بٛن ا٢ُ٘ رٌٕٞ اُزوثخ ك٤ٜب ٓ٘بٍجخ ٩هبٓخ ٓضَ ٛنٙ أُْبه٣غ ٝاُز٢ رغبٝه أُغبه١ 

أُبئ٤خ، ثب٩ٙبكخ ُزؾون أُؼب٤٣و ا٧فوٟ. ك٢ ٓ٘طوخ هِزخ أّ ه٤ِلح ٣ٞعل أًضو ٖٓ ٓ٘طوخ 

ٓ٘بٍجخ ٩هبٓخ ٛنٙ أُْبه٣غ هوة هٝٙخ ٗٞهح ٝهٝٙخ ثوًبد، ٝٛ٘بى ٓ٘بٛن  ك٤ٜب

 أفوٟ هوة ك٤ٚخ ػيٟٝ.

 اىتىصٍبث:

كهاٍخ ا٧ٓبًٖ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣زْ ك٤ٜب رقي٣ٖ ا٤ُٔبٙ ٝاُز٢ روغ ك٢ أٓبًٖ ماد رغٔغ ٤ٓبٙ  -1

 ٓطو٣خ ػب٤ُخ ٝؽواهح ٓ٘بٍجخ ثب٩ٙبكخ ُٞعٞكٛب ٖٙٔ روثخ ٓزٔبٌٍخ. 

ٙ ك٢ ػلح أٓبًٖ ٫ٍزقلآٜب ك٢ اُقلٓبد أُقزِلخ اُجْو٣خ ٝاُيهاػ٤خ ٣غت رقي٣ٖ ا٤ُٔب -0

 ٝاهبٓخ ْٓبه٣غ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ك٢ كافَ أُلٕ ثٔب ٣َبػل أ٣ٚب ػ٠ِ ى٣بكح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ.

اٍزقلاّ اُزو٤٘بد أُقزِلخ ك٢ كهاٍخ ا٧ٓبًٖ أُ٘بٍجخ ٩هبٓخ ْٓبه٣غ ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ٓضَ  -0

 ك٢ ارقبم اُوواهاد أُ٘بٍجخ مُي. ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ ٣َبػل
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 اىَراجغ:

  (. ؽٖبك ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه. ا٧ْٓ أُزؾلح.0201ا٧ٌٍٞا. ) -ا٧ْٓ أُزؾلح 

 ( .ٗٔبمط ٓوزوؽخ ٧ٗظٔخ اُؾٖبك أُبئ٢ كهاٍخ رطج٤و٤خ 0200ؽ٤ِٔخ اثوا٤ْٛ اُيث٤ل١ .)

 .٤3و٤خ ٓغِل ػ٠ِ ٓؾبكظز٢ أُ٘لم ٝث٢٘ ؽَٖ. ٓغِخ اُؼِّٞ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُؾ٤بر٤خ ٝاُزطج

 ( .ا٧ٖٓ اُـنائ٢ ٝأُبئ٢ 0229فٚوإ ثٖ ؽٔلإ اُيٛوا٢ٗ، ٕٝل٣ن اُط٤ت ٤٘ٓو .)

ك٢ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ: اُٞاهغ ٝاُزطِؼبد. اُو٣بٗ: عبٓؼخ ٗب٣ق اُؼوث٤خ ُِؼِّٞ 

 ا٤٘ٓ٧خ.

 ( .ٍِٓقٔ ٓؾبٙواد ٓو٤بً ٜٓ٘غ٤خ اُجؾش اُؼ٢ِٔ. 0200ك. ك٤ِؼ ًٔب .) 

 .ٕ(. اُز٤ٖ٘ق أُواهت ٝؿ٤و أُواهت. 0217) ك. ه٤ٌ ػ٢ِ ٍِطب 

 ( .ٓؼغْ ٖٓطِؾبد ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ. 1779ف كو٣له٣ي ثواٗو .) 

 ( .ؽٖبك ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٝا٤ٍَُٞ ٝأ٤ٔٛزٚ 0223ػجل أُِي ثٖ ػجل اُوؽٖٔ آٍ ا٤ُْـ .)

ُٔبئ٤خ ُِٔٞاهك أُبئ٤خ ك٢ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ. أُئرٔو اُل٢ُٝ اُضب٢ٗ ُِٔٞاهك ا

 ّ.0223ٝاُج٤ئخ اُغبكخ 

 ( .ٍٞافز٤به أُٞاهغ أُؾزِٔخ 0200ٍبٓو ػٞٗ اُ٘ٞا٣َخ، ٤َٕٓٝٞ ثوًبد اُيؿ .)

ُِؾٖبك أُبئ٢ ثبٍزقلاّ اُ٘ٔنعخ أٌُب٤ٗخ أُزؼلكح أُؼب٤٣و ك٢ ؽٞٗ ٝاك١ أُٞعت، 

ٓ  0200، 1اُؼلك ، 17ع٘ٞث٢ ا٧هكٕ. ٓغِخ ارؾّبك اُغبٓؼبد اُؼوث٤خ ٦ُكاة أُغِل 

 ٓ-109 191. 

 ( .عـواك٤خ أُٞاهك أُبئ٤خ. اُؼوام0211ٕلبء ػجل ا٤ٓ٧و هّْ ا٧ٍل١ .)-  :اُجٖوح

 اُـل٣و ُِطجبػخ ٝاُْ٘و أُؾلٝكح.

 ( .ٕأصو اُز٤ٔ٘خ ك٢ ٓٞاهك ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ 0223ػجل اُوؽٖٔ ثٖ ػجل اُؼي٣ي اُْ٘ٞا .)

 ّ.0223ك أُبئ٤خ ٝاُج٤ئخ اُغبكخ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ. أُئرٔو اُل٢ُٝ اُضب٢ٗ ُِٔٞاه

 ( .ٖٜٓ٘غ٤خ اُجؾش اُؼ٢ِٔ: اُوٞاػل 1779محمد ػج٤لاد، ًب٣ل ػجل اُؾن، ٝػوِخ ٓج٤ٚ٤ .)

 .1ٛجؼخ  -ٝأُواؽَ ٝاُزطج٤وبد. ػٔبٕ ا٧هكٕ: كاه ٝائَ 

 ( .ثٞاثخ ا٫ٍزْؼبه ػٖ ثؼل. 0210ػ٢ِ ٜٓل١ اُلثبؽ .) 

 ( .ا0218٫ٝىاهح اُج٤ئخ ٝا٤ُٔبٙ ٝاُيهاػخ .) ٙٝىاهح 0202ٍزوار٤غ٤خ ا٤ُ٘ٛٞخ ٤ُِٔب .

 اُج٤ئخ ٝا٤ُٔبٙ ٝاُيهاػخ.
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 FAO - UN( .0223 هبػلح أُوعغ اُؼب٢ُٔ ُٔٞاهك اُزوثخ .)-  اٛبه ُِز٤ٖ٘ق اُل٢ُٝ

 .120ٝاُوثٜ ٝا٫رٖبٍ. روبه٣و أُٞاهك اُؼب٤ُٔخ ُِزوثخ 

 ( .اُغلٟٝ أُب٤ُخ 0227ػج٤و ٬٘ٓ ؽَٖ، اٌٍ٘له أٍبػ٤َ، ًٝبَٓ ّل٣ل .) ُزو٤٘بد

اُؼلك  02أُغِل  -ؽٖبك ا٤ُٔبٙ ك٢ اُجبك٣خ اَُٞه٣خ. ٓغِخ عبٓؼخ كْٓن ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ 

0. 

 ( .اُؼوٓخ. ٤ٛئخ ٤ٛ0201ئخ رط٣ٞو ٓؾ٤ٔخ ا٫ٓبّ ػجل اُؼي٣ي ثٖ محمد ا٤ٌُِٔخ ٍْٞٓ .)

 رط٣ٞو ٓؾ٤ٔخ ا٫ٓبّ ػجل اُؼي٣ي ثٖ محمد ا٤ٌُِٔخ.

 ( .ٕا٤ٓ0202َٕٞ اُيؿٍٞ، ٣َٝوٟ اُؾَجب .) ُقٖبئٔ اُطجٞؿواك٤خ ٝرول٣و ٤ًٔخ

 اُؾٖبك أُبئ٢ ك٢ هبع اُغلو. 

 Debebe Demelash  ،Seyoum Teshome  ،Tessema Negash   ٝ ، T. 

Ayele Gebiaw. (2023). Modeling rainfall-runoff estimation and 

assessing water harvesting zone for irrigation practices in Keleta 

watershed, Awash River basin, Ethiopia. GEOCARTO 

INTERNATIONAL. 

 اىَىاقغ:

 ( .أ٣ٖ روغ ٓؾ٤ٔخ أُِي ػجل اُؼي٣ي ا٤ٌُِٔخ؟ رْ ا٫ٍزوكاك ٤ٗٞ٣0201ٞ,  ٤ُٝ00ل أؽٔل .)

 https://saudiamorning.com/news1767.htmlٖٓ ٕجبػ اَُؼٞك٣خ: 

 ( .ٗؼِْ ٤ٍبؽ٢ ّبٓـ. 0200, 8 01عو٣لح اُو٣ب َٓ (. "عجَ اُؼوٓخ".. هٓي ربه٣ق٢ ٝ

 https://www.alriyadh.com/2028563رْ ا٫ٍزوكاك ٖٓ عو٣لح اُو٣بٗ: 

 ( .ٙٓ٘ظٞٓـخ هطـبع ا٤ُٔـبٙ. 0201ا٤ُٜئخ اَُؼٞك٣خ ٤ُِٔب .)

https://www.swa.gov.sa/ar/related-sectors/swcc. 

 World Soil Information ISRIC ( .0201 .) World Soil Information 

ISRIC ٖٓ رْ ا٫ٍزوكاك .World soil distribution: 

https://www.isric.org/explore/world-soil-distribution 

 Eytan Gur ٝ ،Dorothee Spuhler ( .0201 .) Sustainable Sanitation and 

Water Management Toolbox ٖ . رْ ا٫ٍزوكاك ٓ  sswm: 

https://sswm.info/ar/sswm-solutions-bop-markets/affordable-wash-

https://saudiamorning.com/news1767.html
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services-and-products/affordable-water-supply/rainwater-

harvesting-%28urban%29 

 

 

 


