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 انًغتخهص :

ٔرؾذٚذ يذ٘  يؾبكظخ انجؾٛشح،أعشٚذ ْزِ انذساعخ نًؼشكخ ؽبنخ أساػٙ        

اػزًذ  .طلاؽٛزٓب نهضساػخ؛ ثـشع سكغ إَزبعٛخ انزشثخ ٔانًؾبكظخ ػهٛٓب يٍ انزذْٕس

انجبؽش ػهٙ يغًٕػخ يٍ انًؼبٚٛش ٔانًؤششاد انؼبنًٛخ نزوٛٛى ؽبنخ رشثخ يؾبكظخ 

ؽجوبً  ( نزؾذٚذ يغزٕ٘ انًهٕؽخ؛ ٔرنكECانجؾٛشح، يُٓب دسعخ انزٕطٛم انكٓشثبئٙ)

(  (pH(، ٔدسعخ الأط انٓٛذسٔعUSDA1998ُٙٛكٛخ )نٕصاسح انضساػخ الأيشٚ

نزؾذٚذ دسعخ ؽًٕػخ ٔههٕٚخ رشثخ يُطوخ انذساعخ، كزنك رى روذٚش دسعخ انزذْٕس 

(، ٔهذ اعزخذو انجبؽش أٚؼبً يؤشش انظلاؽٛخ ,Morgan,1993انؾٕٛ٘ نهزشثخ )

( نزوٛٛى Sys, 1979, Sys and Verheye, 1978)عذاسح الأسع نهضساػخ( ل )

 انزشثخ نهضساػخ. طلاؽٛخ

الأط انٓٛذسٔعُٛٙ، ٔدسعخ انزٕطٛم انكٓشثبئٙ، دسعخ انزذْٕس  كهًبد يفتبدٍخ:

 انؾٕٛ٘، يؤشش انظلاؽٛخ.

Abstract: 

      This study was elaborated to find out the state of El-Beheira 

Governorate soils, and determine their suitability for agriculture 

practices. It is objected to raise the soil productivity and maintain 

it from deterioration. The researcher relied on a group of global 

standards and indicators to evaluation the state of El-Beheira 

Governorate soils, including the degree of (pH) indicates soil 

acidity and alkalinity of the study area, The Electrical 

conductivity (EC) was measured to determine salinity level, 
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according to the US Department of Agriculture 1998, Analyses 

of obtained results, concerning soil degradation, is based on 

Morgan,(1993), also used capability index is referred to (Sys, 

1979, Sys and Verheye, 1978) to evaluate the soil suitability  for 

agriculture.  

Keywords: pH, Electrical conductivity, soil degradation, 

capability index. 

 

 يُطمخ انذساعخ: 

( ٔٚؾذْب 1روغ يؾبكظخ انجؾٛشح كٙ ؿشة انذنزب انًظشٚخ، كًب ٚزؼؼ يٍ انشكم )   

كى ؛ رجذأ يٍ يظت سشٛذ ششهبً ؽٛش  7..5شًبلاً انجؾش انًزٕعؾ ثغجٓخ ؽٕنٓب  

انُٛم ثبنجؾش انًزٕعؾ، ٔرُزٓٙ ػُذ هشٚخ انًؼذٚخ ؿشثبً ؽٛش رجذأ ؽذٔد يؾبكظخ  نزوبءإ

الإعكُذسٚخ، ٔٚؾذْب عُٕثبً يشكض انغبداد انزبثغ نًؾبكظخ انًُٕكٛخ، ٔكبٌ ٚزجغ 

يؾبكظخ انجؾٛشح يٍ هجم، صى رغٛش يغ انؾذٔد انشًبنٛخ نًؾبكظخ انغٛضح ؽزٗ رهزوٙ يغ 

خ يطشٔػ، ٔٚؾذْب ششهبً كشع سشٛذ ثبيزذاد َؾٕ انؾذٔد انغُٕثٛخ انششهٛخ نًؾبكظ

كى، ٚجذأ يٍ هشٚخ انجشٚغبد انزبثؼخ نًشكض كٕو ؽًبدح كٙ انغُٕة ٔؽزٙ يظجّ  151

ثشًبل سشٛذ، ْٕٔ ًٚضم انؾذ انلبطم ثٍٛ يؾبكظخ انجؾٛشح ٔثٍٛ يؾبكظبد انًُٕكٛخ 

، ٔرًزذ ٔانـشثٛخ ٔكلش انشٛخ، ٔٚؾذْب ؿشثبً يؾبكظخ الإعكُذسٚخ ٔيؾبكظخ يطشٔػ

( شًبلاً،  11ًْ    52ًً   75  ،  52ًْ     75ًً   15كهكٛبً ثٍٛ دائشرٙ ػشع )

( ششهبً. ٔرؼذ يؾبكظخ  13ًًْ   71ًً   1  ،   52ًْ    15ًً   11ٔخطٙ ؽٕل )

انجؾٛشح ًَٕرعبً نؼجوشٚخ انًٕهغ انغـشاكٙ، انز٘ ٚغًغ ثٍٛ انُٓش ٔانجؾش ٔانظؾشاء، 

يٍ عُٕة ؿشة انًؾبكظخ ثهٌٕ أطلش يًٛض ٔروغ كٙ نٕؽخ يزذسعخ الأنٕاٌ رجذأ 

نهظؾشاء انشبعؼخ صى ًٚزذ انكغبء الأخؼش نٛـطٙ ههت انًؾبكظخ انًضسٔع ؽزٗ 

ؽذٔدْب انششهٛخ يغ كشع سشٛذ. ٔرزًٛض يؾبكظخ انجؾٛشح ثزُٕع ٔاخزلاف ركٍٕٚ 

انزشثخ ؽجٛؼٛبً، كزكَٕذ أساػٙ ؿشة كشع سشٛذ )أساػٙ انغٓم انلٛؼٙ( يٍ 

ؽذٚضخ انزكٍٕٚ )سٔاعت ؽًٙ َٓش انُٛم(، ثًُٛب ركَٕذ الأعضاء  انشٔاعت انطُٛٛخ

انشًبنٛخ انًغبٔسح نغبؽم انجؾش ٔانجؾٛشاد يٍ رشعٛجبد َٓشٚخ ثؾشٚخ، كٙ ؽٍٛ 

ركَٕذ أساػٙ ؿشة انًؾبكظخ ٔعُٕثٓب انـشثٙ يٍ انشيبل انًؾًٕنخ ثٕاعطخ 

 انشٚبػ.

 أْذاف انذساعخ:

انزؼشف ػهٗ ؽجٛؼخ ٔخظبئض رشثخ يؾبكظخ انجؾٛشح، ٔانكشق ػٍ ؽبنزٓب،  -1

 ٔرؾذٚذ يذ٘ الاعزلبدح يُٓب.
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نهزؼشف ػهٗ دسعخ اعزخذاو انًؼبٚٛش ٔانوٛبعبد انؼبنًٛخ نزوٛٛى رشثخ انًؾبكظخ  -5

 طلاؽٛزٓب.

ديظ َظى انًؼهٕيبد انغـشاكٛخ َٔزبئظ انزؾهٛلاد انًؼًهٛخ نشطذ ثؼغ خظبئض  -1

 انزشثخ.

ثُبء هبػذح ثٛبَبد يكبَٛخ ٔٔطلٛخ نزوٛٛى ٔرظُٛق طلاؽٛخ رشثخ يؾبكظخ انجؾٛشح  -1

 نهضساػخ.

 أعجبة اختٍبس انًٕضٕع:

ؼٓب انًزًٛض، ٔرُٕع أًْٛخ يؾبكظخ انجؾٛشح يٍ ؽٛش هًٛزٓب انًكبَٛخ، ٔيٕه -1

 ٔاخزلاف ركٍٕٚ رشثزٓب. 

ٚؼذ يٕػٕع روٛٛى انزشثخ يٍ انًٕػٕػبد انغـشاكٛخ انٓبيخ ٔأكضشْب كبئذح كٙ  -5

 انغـشاكٛب انزطجٛوٛخ.

ههخ انذساعبد انغـشاكٛخ انخبطخ ثًٕػٕع روٛٛى انزشثخ ٔأٚؼبً انزٙ رُبٔنذ رشثخ  -1

 يُطوخ انذساعخ.

زشؼبس ػٍ ثؼذ َٔظى انًؼهٕيبد انغـشاكٛخ سؿجخ انجبؽش كٙ اعزخذاو روُٛبد الاع -1

 ٔثٛبٌ يذ٘ إعٓبيٓى كٙ دساعخ انزشثخ ٔإَزبط خشائؾ رٕػؼ خظبئظٓب انًخزهلخ.   

 انذساعبد انغبثمخ:

ًٚكٍ روغٛى انذساعبد انغبثوخ إنٗ دساعبد ػشثٛخ ٔآخش٘ أعُجٛخ ػهٗ انُؾٕ       

 اٜرٙ:

 دساعبد ثبنهغخ انؼشثٍخ:-أ

"رظُٛق رشة يُطوخ ششم شؾ انؼشة ( ثؼُٕاٌ: 7112كبظى ٔآخشٌٍ ) دساعخ-1

ٔروٛٛى هبثهٛزٓب نلأؿشاع انضساػٛخ ثبلاعزؼبَخ ثزوُٛبد الاعزشؼبس ػٍ ثؼذ"، ٔرُبٔنذ 

ْزِ انذساعخ رظُٛق نزشثخ يُطوخ ششم شؾ انؼشة، ٔػًم روٛٛى نهزشثخ نًؼشكخ يذ٘ 

 Sys etئًخ ل )يلائًخ انزشثخ نضساػخ ثؼغ انًؾبطٛم انؾوهٛخ ثبعزخذاو دنٛم انًلا

al., 1993.) 

"رؾهٛم ٔروٛٛى يلائًخ ٔهبثهٛخ الأسع ( ثؼُٕاٌ: 7112انؼضأي ٔآخشٌٍ ) دساعخ-7

نضساػخ يؾظٕنٙ انوًؼ ٔانشؼٛش ٔإػذاد خشائطٓب ثبعزخذاو َظى انًؼهٕيبد 

انغـشاكٛخ كٙ هؼبء انذثٙ"، ٔرُبٔنذ ْزِ انذساعخ ؽشم انزؾهٛم انًكبَٙ نجٛبَبد 

نًؼهٕيبد انغـشاكٛخ ٔانزشكٛض ػهٗ كٛلٛخ اعزخلاص انخظبئض الاعزشؼبس َٔظى ا

انًكبَٛخ ٔروًٛٛٓب ٔدساعخ يزطهجبد ثؼغ انًؾبطٛم ٔرؾذٚذ يغزٕٚبد طلاؽٛخ انزشثخ 

 نضساػخ ْزِ انًؾبطٛم.

انزشثخ كٙ ؿشة انذنزب ٔرأصٛشْب ػهٗ الإَزبط  ( ثؼُٕاٌ:"1992طّ ) دساعخ-3

دساعخ عـشاكٛخ"، رُبٔنذ ٔرُبٔنذ ْزِ انذساعخ انخظبئض انًٛكبَٛكٛخ -انضساػٙ
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ٔانكًٛبئٛخ نزشثخ إههٛى ؿشة انذنزب، ٔدساعخ انزٕصٚغ انغـشاكٙ نهًؾبطٛم ٔػًهٛبد 

 الإَزبط انضساػٙ.

ثؼغ أًَبؽ الاعزـلال  " انزشثخ ٔرأصٛشْب ػهٗ( ثؼُٕاٌ:1991دساعخ ػًبشخ )-1

انجشش٘ كٙ يؾبكظخ ديٛبؽ"، ٔرُبٔنذ ْزِ انذساعخ رشثخ يؾبكظخ ديٛبؽ، ٔخظبئظٓب 

انًٛكبَٛكٛخ ٔانكًٛبئٛخ ٔروغٛى هذسرٓب الإَزبعٛخ، ٔالاعزخذاو انضساػٙ، ٔانؼًشاَٙ 

 ٔأٚؼب انًشكلاد انزٙ رزؼشع نٓب انزشثخ.

 دساعبد ثبنهغخ الإَجهٍضٌخ:-ة

1-AbdelRahman, et al, 2016, Assessment of land suitability and 

capability by integrating remote sensing and GIS for agriculture 

in Chamarajanagar district, Karnataka, India.        

(، EJRSثؾش يُشٕس ثبنًغهخ انًظشٚخ نلاعزشؼبس يٍ ثؼذ ٔػهٕو انلؼبء ) -

انزشثخ ثبعزخذاو َظى انًؼهٕيبد انغـشاكٛخ  رُبٔل اعشاء يغؼ ٔرؾهٛم ٔروٛٛى

 ٔالاعزشؼبس ػٍ ثؼذ.

2-Yehia, (2004): Land Resource assessment for Sustainable 

agriculture development at Multi Spatial Scale: A case study for 

Behira Governorate and Wadi El-Natrun district, Egypt.  

ُبٔنذ روٕٚى انًٕاسد الأسػٛخ نهزًُٛخ انضساػٛخ انًغزذايخ نًؾبكظخ سعبنخ يبعغزٛش ر -

 انجؾٛشح ٔيشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ.

3-Ibrahim, (2001): Pedological studies on Some Soils in 

Beheira Governorate.  

ثٛذٔنٕعٛب ثؼغ أساػٙ يؾبكظخ انجؾٛشح، ٔدساعخ سعبنخ يبعغزٛش رُبٔنذ  -

 ٛخ ٔانخظبئض انًٛكبَٛكٛخ ٔانكًٛبئٛخ نٓزِ الأساػٙ.انٕؽذاد انغٕٛيٕسكٕنٕع

 4-Shoman, (1996): Evaluation Studies on Soils of Some Desert 

Areas Designated for Agricultural Expansion.  

سعبنخ يبعغزٛش رُبٔنذ ػًم روٛٛى نزشثخ ثؼغ انًُبؽن انظؾشأٚخ، انزٙ ٚزى  -

 نلاعزظلاػ انضساػٙ.انزٕعّ إنٛٓب ؽبنٛبً 

 يُٓج انذساعخ ٔأعبنٍجٓب:

اَزٓظ انجبؽش كٙ ْزِ انذساعخ ػذد يٍ انًُبْظ ٔالأعبنٛت ٔانزٙ ًٚكٍ 

 رٕػٛؾٓب ػهٗ انُؾٕ اٜرٙ:

 يُبْج انذساعخ:-أ
انز٘ ٚوٕو ػهٗ أعبط ٔطق انخظبئض انطجٛؼٛخ نزشثخ يُطوخ  انًُٓج انٕصفً:-1

 انذساعخ ٔٔطق هطبػبد انزشثخ ٔأكبهٓب ٔانٕطق انؾوهٙ نٓب. 
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انز٘ اعزخذو كٙ رؾهٛم ػُٛبد انزشثخ انزٙ أخزد يٍ انؼًم  انًُٓج انتذهٍهً:-5

و؛ إر رى ػًم َؾٕ 52/15/5315و ٔؽزٗ 53/15/5315انًٛذاَٙ كٙ انلزشح يٍ 

أسػٛبً، ٔرى رؾهٛم ػُٛبد ْزِ انوطبػبد يٛكبَٛكٛبً ٔكًٛٛبئٛب، نهزؼشف  ( هطبػبً 71)

ػهٗ خظبئظٓب، ؽزٗ ٚزغُٗ نهجبؽش هٛبط انؼلاهخ يب ثٍٛ خظبئض انزشثخ ٔثٛئزٓب 

 ٔرنك نهًغبػذح ػهٗ روٛٛى رشثخ يُطوخ انذساعخ ٔرؾذٚذ يذ٘ طلاؽٛزٓب نهضساػخ. 

 أعبنٍت انذساعخ:-ة

اعزخذاو الأعهٕة انكبسرٕعشاكٙ كٙ سعى انخشائؾ،  رىالأعهٕة انكبستٕجشافً: -1

اػزًبداً ػهٗ انجٛبَبد انٕطلٛخ ٔانؾوهٛخ ٔانًؼًهٛخ، ٔرنك ثبعزخذاو يغًٕػخ يٍ 

 (. ArcGis10.4, ENVI5.1انجشايظ )

ٔانز٘ اعزخذيّ انجبؽش كٙ رطجٛن انًؼبدلاد انشٚبػٛخ ػهٗ  الأعهٕة انكًً:-7

انًبدح انؼؼٕٚخ )يؤشش انزذْٕس انؾٕٛ٘  ثؼغ خظبئض انزشثخ، كًؼبدنخ يؼذل كوذ

 نهزشثخ(، ٔيؤشش طلاؽٛخ انزشثخ نهضساػخ.

 يذتٕي انجذث:

اؽزٕ٘ انجؾش ػهٗ أسثؼخ يٕػٕػبد سئٛغخ، ٔكٙ َٓبٚزًٓب انُزبئظ ٔانزٕطٛبد،      

أيب انًٕػٕع الأٔل كزُبٔل هطبػبد انزشثخ نًُطوخ انذساعخ ٔرٕصٚؼٓب ٔؽشٚوخ 

ضبَٙ كزُبٔل روٛٛى رشثخ يُطوخ انذساعخ رجؼبً نذسعخ انزٕطٛم رؾذٚذْب،  أيب انًٕػٕع ان

(، ثُبءً ػهٙ انوٛبعبد انًٕػٕػخ يٍ هجم ٔصاسح انضساػخ الأيشٚكٛخ ECانكٓشثبئٙ)

(United States Department of Agriculture,1998 كٙ ؽٍٛ رُبٔل ،)

ػهٙ انوٛبعبد  روٛٛى رشثخ يُطوخ انذساعخ رجؼبً نشهى انؾًٕػخ ثُبءً  انًٕػٕع انضبنش

روٛٛى انًٕػٕػخ يٍ هجم ٔصاسح انضساػخ الأيشٚكٛخ، ٔكٙ انًٕػٕع انشاثغ رى رُبٔل 

يذ٘ رذْٕس رشثخ يُطوخ انذساعخ يٍ ؽٛش خٕاطٓب انؾٕٛٚخ، ثبعزخذاو يؼبدنخ كوذ 

يؤشش طلاؽٛخ انزشثخ نهضساػخ ٔكوب انًبدح انؼؼٕٚخ، أيب انًٕػٕع انخبيظ كزُبٔل 

 ًؾذدح.نًغًٕػخ يٍ انؼٕايم ان

 ألاً: لطبػبد انتشثخ:

ٔهذ اػزًذ انجبؽش ٚؼذ هطبع انزشثخ ْٕ َوطخ انجذاٚخ انشئٛغخ كٙ دساعبد انزشثخ،        

كٙ رؾذٚذ انًٕاهغ انزٙ أخزد يُٓب ػُٛبد انزشثخ ػهٗ انخشٚطخ انغٕٛيٕسكٕنٕعٛخ 

-Landsat8(18نًؾبكظخ انجؾٛشح ، ٔانزٙ رى إَزبعٓب يٍ خلال طٕس انوًش انظُبػٙ

و. 13( ثذهخ SRTMو، ًَٕٔرط الأسرلبع انشهًٙ )17ثذهخ يكبَٛخ  ( ((6-2017

ٔأخزد يُٓب  ؽٛش هغًذ يُطوخ انذساعخ إنٙ ػذد يٍ انٕؽذاد  انغٕٛيٕسكٕنٕعٛخ

عى(، ٔاؽزٕد  1.3عى : 153( هطبػبً أسػٛبً ػهٙ أػًبم رزشأػ يب ثٍٛ )71َؾٕ )

( اؽزٕد 71:11، 1:.بء انوطبػبد سهى )يؼظى انوطبع ػهٙ صلاس ؽجوبد، ثبعزضُ

(  انهزاٌ ٕٚػؾبٌ رٕصٚغ 5( ٔانشكم )1ػهٙ ؽجوزبٌ، كًب ٚزؼؼ يٍ انغذٔل )
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انوطبػبد ٔانٕؽذاد انغٕٛيٕسكٕنٕعٛخ لأساػٙ يؾبكظخ انجؾٛشح، ٔثذساعخ انغذٔل 

 ٔانشكم ٚزؼؼ الأرٙ:

  ح داخم أكجش انٕؽذاد انغًٕٛسكٕنٕعٛخ انًُزششٔؽذح أساػٙ انغٓم انلٛؼٙ رؼذ

كى1571انًؾبكظخ يٍ ؽٛش انًغبؽخ؛ إر ثهـذ يغبؽزٓب 
5
٪ يٍ 5..11ثُغجخ  

ْٔٙ الأساػٙ انشعٕثٛخ انطُٛٛخ صوٛهخ انوٕاو انزٙ ركَٕذ  إعًبنٙ يغبؽخ انًؾبكظخ،

يٍ رشعجبد انُٛم يزًضهخ كٙ أساػٙ يشكض ديُٕٓس، ٔكلش انذٔاس، ٔانًؾًٕدٚخ، 

ٔأثٕ ؽًض، ٔؽٕػ ػٛغٗ، ٔأعضاء يٍ ٔانشؽًبَٛخ، ٔإٚزب٘ انجبسٔد، ٔشجشاخٛذ، 

  هطبػبً. 52أساػٙ كٕو ؽًبدح، أثٕ انًطبيٛش ٔانذنُغبد، ًٔٚضهٓب َؾٕ 

 ٔؽذح أساػٙ انشٔاعت  رأرٙ ثؼذ رنك كٙ انزشرٛت انضبَٙ يٍ ؽٛش انًغبؽخ

كى 5575.2ؽٛش ثهـذ يغبؽزٓب انٕٓائٛخ )انغٓم انشيهٙ( 
5
٪ يٍ 51.13ثُغجخ  

ٔرزًضم كٙ كم الأساػٙ انشيهٛخ انُبشئخ ثلؼم انشٚبػ  إعًبنٙ يغبؽخ انًؾبكظخ،

انًكَٕخ يٍ انشيم انُبػى ٔانخشٍ ٔانزٙ رـطٙ كم الأعضاء انغُٕثٛخ يٍ انًؾبكظخ 

ٔأعضاء يٍ أساػٙ يزًضهخ كٙ أساػٙ يشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ ٔهغى ؿشة انُٕثبسٚخ، 

هطبػبد ْٙ  .ًٔٚضم ْزِ انٕؽذح َؾٕ يشكض ثذس، أثٕ انًطبيٛش 

(1.،11،11،11،7،1 .) 

  كى 51.5.1رشـم ٔؽذح انًظبؽت انُٓشٚخ انوذًٚخ يغبؽخ
5
٪ يٍ 53.53ثُغجخ  

إعًبنٙ يغبؽخ انًؾبكظخ، ْٔٙ انغٕٓل انلٛؼٛخ انوذًٚخ انزٙ ْغشْب انُٓش ٔانزٙ 

ركَٕذ خلال كزشاد صيُٛخ هذًٚخ ػهٙ شكم يذسعبد ٔيظبؽت ثغجت اَخلبع 

انٕؽذح يٍ الأساػٙ كٙ انغضء انغُٕثٙ يُغٕة انًٛبِ كٙ يغش٘ انُٓش، ٔرُزشش ْزِ 

(. 71،71،75،71،73،12،15هطبػبد ْٙ ) 5يٍ أساػٙ انًؾبكظخ، ًٔٚضهٓب َؾٕ 

كى 1171.5ٔرشـم ٔؽذح انًظبؽت انُٓشٚخ انؾذٚضخ يغبؽخ 
5
٪ يٍ 13.32ثُغجخ  

إعًبنٙ يغبؽخ انًؾبكظخ ٔرزٕصع كٙ أعضاء يٍ أساػٙ يشكض أثٕ انًطبيٛش، ٔثذس، 

 (. .15،15،15،1هطبػبد ْٙ ) 1نذنُغبد، ًٔٚضهٓب ػذد ٔكٕو ؽًبدح، ٔا

  كى 15.71.رشـم ٔؽذح ٔاد٘ انُطشٌٔ يغبؽخ
5
٪ يٍ إعًبنٙ ...7ثُغجخ  

(. ثًُٛب رشـم ٔؽذح أساػٙ 17،15،1هطبػبد ) 1يغبؽخ انًؾبكظخ، ًٔٚضهٓب ػذد 

كى 125.1ٔاد٘ انلبسؽ َؾٕ 
5
٪ يٍ إعًبنٙ يغبؽخ انًؾبكظخ، ًٔٚضهٓب 5..1ثُغجخ  

كى25.5(. كٙ ؽٍٛ ثهـذ يغبؽخ ٔؽذح أساػٙ انغٓم انغبؽهٙ َؾٕ 1،5طبػبٌ )انو
5
 

( .،53،15هطبػبد ) 1٪ يٍ إعًبنٙ يغبؽخ انًؾبكظخ، ًٔٚضهٓب ػذد .3.5ثُغجخ 

ٔرزٕصع أساػٙ ْزِ انٕؽذح كٙ الأعضاء انشًبنٛخ يٍ انًؾبكظخ نًشاكض سشٛذ ٔأدكٕ 

 ٔكلش انذٔاس.
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 انجٍٕيٕسفٕنٕجٍخ لأساضً يذبفظخ انجذٍشح.( تٕصٌغ انٕدذاد 1جذٔل )

انٕؽذح 

 انغٕٛيٕسكٕنٕعٛخ
 انوطبػبد انًًضهخ نهٕؽذح

انًغبؽخ 

)كى
5
) 

٪ يٍ 

يغبؽخ 

 انًؾبكظخ

 .3.5 25.5 .،53،15 انغٓم انغبؽهٙ

 انغٓم انشعٕثٙ
51،55،51،12،15،1.،17،11،11،15،11،13،2،5،5 

13،12،17،11،11،15،11،13،52،55،55،5.،57،51 
1571 11..5 

 51.13 5575.2 11،11،11،7،1،.1 انغٓم انشيهٙ

 ...7 15.7. 17،15،1 ٔاد٘ انُطشٌٔ

 5..1 125.1 1،5 ٔاد٘ انلبسؽ

انًذسعبد 

 انُٓشٚخ انؾذٚضخ
15،15،15،1. 1171.5 13.32 

انًذسعبد 

 انُٓشٚخ انوذًٚخ
71،71،75،71،73،12،15 51.5.1 53.53 

 3.52 ..23 --- ثؾٛشح إدكٕ

 3.12 11.1 --- سيهٛخكضجبٌ 

 5.37 511.1 --- ؽبكخ يُخلغ

 133 11111.5 71 الأعًبنٙ

، اػزًبداً ػهٗ يشئٛبد ArcGis10.4انًظذس: يٍ ػًم انجبؽش ثبعزخذاو ثشَبيظ       

، ًَٕٔرط الاسرلبع انشهًٙ Landsat8-OLI-TIRS (18-6-2017)انوًش انظُبػٙ 

(SRTM.) 

 ( تٕصٌغ انمطبػبد ٔانٕدذاد انجٍٕيٕسفٕنٕجٍخ نًُطمخ انذساعخ.7شكم )

سجخ انتٕصٍم انكٓشثبئًثبٍَبً: تمٍٍى جٕدح انتشثخ اػتًبداً ػهى د
)1(

: 

رؼذ يهٕؽخ انزشثخ أؽذ انوٛبعبد انًًٓخ ػهٗ اػزجبس أَٓب رؼكظ يذ٘ يلائًخ انزشثخ 

نضساػخ انًؾبطٛم، ٔرشعغ يهٕؽخ انزشثخ إنٙ رشاكى الأيلاػ انضائذح، ٔػبدح يب ركٌٕ 

أكضش ٔػٕؽبً نهؼٛبٌ ػهٙ عطؼ انزشثخ، ٔرُزوم الأيلاػ إنٙ عطؼ انزشثخ ػٍ ؽشٚن 

د شؼشٚخ ؽجٛؼٛخ، ٔركٌٕ يؾًهخ يٍ انًٛبِ انغٕكٛخ انًبنؾخ صى رزشاكى ثغجت َبهلا

انزجخش، ًٔٚكٍ أٚؼبً نهًهٕؽخ أٌ ركٌٕ كضٛلخ كٙ انزشثخ ثغجت انُشبؽ انجشش٘ ٔػُذيب 

رشرلغ يهٕؽخ انزشثخ رشرلغ اٜصبس انغهجٛخ نهًهؼ انزٙ ًٚكٍ أٌ رؤد٘ إنٙ رذْٕس انزشثخ 

ٔٚغٕد ػُظش انظٕدٕٚو انزائت ػهٙ ثوٛخ  (.75، ص5313ٔانُجبربد )علاو،

                                           
ٚؼجش ػٍ هٛبط يهٕؽخ انزشثخ أٔ انًبء ثذسعخ انزٕطٛم انكٓشثبئٙ دٚغًُٛض/يزش، ْٔٙ رغبٔ٘  (1) 

يههًٕٛص/عى، ٔانطشٚوخ انشبئؼخ نزوذٚش الأيلاػ انكهٛخ كٙ انزشثخ ْٙ ؽشٚوخ انزٕطٛم انكٓشثبئٙ، 

انزٛبس انكٓشثبئٙ انغبس٘ كٙ انًؾهٕل انًهؾٙ ٚضٚذ ثضٚبدح انزشكٛض انكهٙ  ٔرؼزًذ ْزِ انطشٚوخ ػهٗ أٌ

 (11، ص5335نلأيلاػ انزائجخ )ػطٛخ ٔأؽًذ، 
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انؼُبطش الأخشٖ، ؽٛش ٚزٕاعذ ػهٗ طٕسح كهٕسٚذ كٙ ؿبنجٛخ أساػٙ يؾبكظخ 

انجؾٛشح يب ػذا الأساػٙ انغٛشٚخ انزٙ ٚغٕد ثٓب ػُظش انكبنغٕٛو، كٙ ؽٍٛ ٚشرلغ 

انًبؿُغٕٛو انزائت كٙ انًُبؽن انشًبنٛخ ٔانوشٚجخ يٍ عبؽم انجؾش انًزٕعؾ )انضَبرٙ 

(. ٔٚشعغ انغجت كٙ يهٕؽخ ثؼغ أساػٙ يؾبكظخ انجؾٛشح 137، ص1227ثذٔ٘، ٔ

)كأساػٙ انغٓم انغبؽهٙ ثشًبل انًؾبكظخ، ٔؽٕل ثؾٛشح إدكٕ، ٔثؼغ أساػٙ 

انغضء انغُٕثٙ يٍ انًؾبكظخ ثًشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ( إنٗ ؽـٛبٌ يٛبِ انجؾش ٔثؾٛشح 

ٕاكش يٛبِ انـغٛم انكبكٛخ، إدكٕ ػهٗ أسػٙ شًبل انًؾبكظخ صى اَؾغبسِ ػُٓب، ٔػذو ر

انزٙ رؼًم ػهٗ روهٛم انًؾزٕ٘ انشؽٕثٙ نهزشثخ َزٛغخ رجخش ٔاسرلبع دسعخ انؾشاسح 

ْزا إنٗ عبَت اسرلبع يغزٕ٘ انًبء الأسػٙ شذٚذ انًهٕؽخ، ٔػذو كلبٚخ  يبء انزشثخ،

انظشف انؾوهٙ، ٔاسرلبع يُغٕة انًٛبِ ثبنًظبسف انؼًٕيٛخ. ٔهذ اػزًذ انجبؽش كٙ 

(، ػهٗ انوٛبعبد ECروٛٛى رشثخ يُطوخ انذساعخ رجؼبً نذسعخ انزٕطٛم انكٓشثبئٙ)

 United States Department ofانًٕػٕػخ يٍ هجم ٔصاسح انضساػخ الأيشٚكٛخ )

Agriculture,1998( كًب ٚزؼؼ يٍ انغذٔل ،)كئبد يهٕؽخ انزشثخ  ( انز٘ ٕٚػؼ5

تى تمذٌش  .ٔدسعخ انزٕطٛم انكٓشثبئٙ اػزًبداً ػهٗ رظُٛق ٔصاسح انضساػخ الأيشٚكٛخ

يهٕدخ انتشثخ يٍ خلال يغتخهص ػجٍُخ انتشثخ انًشجؼخ ثبنًٍبِ ثبعتخذاو جٓبص 

ٔتى لٍبط انًهٕدخ فً كم طجمخ  ٕصٍم انكٓشثبئً نًغتخهص انتشثخ،لٍبط دسجخ انت

 ػهى دذح نذغبة يتٕعظ انًهٕدخ ثبنمطبع يٍ خلال انًؼبدنخ اَتٍخ:

نهؼًن  ECانؼًن ثبنغى( + )هًٛخ × نهؼًن الأٔل  EC)هًٛخ  =يزٕعؾ انوطبع 

 (يغًٕع انؼًن انكهٗ نهوطبعنخ )انؼًن ثبنغى(+..إ× انضبَٙ

( اػتًبداً ػهى ECيهٕدخ انتشثخ ٔدسجخ انتٕصٍم انكٓشثبئً )( فئبد 7جذٔل )

 تصٍُف ٔصاسح انضساػخ الأيشٌكٍخ.

ؿٛش  فئخ انًهٕدخ

 يبنؾخ

يهٕؽخ 

 ههٛهخ 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ

يهٕؽخ 

 يشرلؼخ

شذٚذح 

 انًهٕؽخ

EC(ds/m) 3    <5   5    <1 1    <5 5   <1.  ٍ1أكجش ي. 

Source: USDA, 1998, Smith and Doran, 1996 adapted from 

Dahnke & Whitney, 1988. 

( انهزاٌ ٕٚػؾبٌ دسعخ انًهٕؽخ نًزٕعؾ انوطبػبد، ٔانطجوخ 1،1ثذساعخ انغذأل )  

 اٜرٙ: انغطؾٛخ، ٔانؼًٛوخ، ٔرظُٛلٓب ؽجوبً نٕصاسح انضساػخ الأيشٚكٛخ، رجٍٛ

 ٔدذح أساضً انغٓم انغبدهً:-1

رغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ، ٔههٛهخ، ٔيشرلؼخ انًهٕؽخ نًزٕعؾ هطبػبد ْزِ         

( 5.5- 1.1انٕؽذح؛ إر رشأػ يزٕعؾ دسعخ انًهٕؽخ ثوطبػبد انٕؽذح يب ثٍٛ )

(، ثًُٛب رغٕد طلخ 15دٚغًُض/و، كزغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ ثبنوطبع سهى )
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ٍ رغٕد طلخ انًهٕؽخ انًشرلؼخ ثبنوطبع سهى (، كٙ ؽٛ.انًهٕؽخ انوهٛهخ ثبنوطبع سهى )

(. ٔػهٗ يغزٕ٘ انطجوخ انغطؾٛخ رغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ، ٔيزٕعطخ، 53)

( 13..1- 1.12ٔيشرلؼخ انًهٕؽخ؛ إر رشأػ رشكٛضْب ثبنطجوخ انغطؾٛخ يب ثٍٛ )

(؛ إر 53دٚغًُض/و، كزغٕد طلخ انًهٕؽخ انًشرلؼخ ثبنطجوخ انغطؾٛخ نهوطبع سهى )

دٚغًُض/و، ثًُٛب رغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ ثطجوخ انوطبع سهى 1..1ـذ َؾٕ ثه

(. 15(، كٙ ؽٍٛ رغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ نهطجوخ انغطؾٛخ نهوطبع سهى ).)

ٔػهٗ يغزٕ٘ انطجوخ انؼًٛوخ رغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ، ٔيزٕعطخ انًهٕؽخ؛ إر 

و، كزغٕد طلخ انزشثخ انـٛش يبنؾخ ( دٚغًُض/5..- 1.3رشأػ رشكٛضْب يب ثٍٛ )

(، كٙ ؽٍٛ كبَذ طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ ْٙ .،15ثبنطجوخ انؼًٛوخ نهوطبػٍٛ سهى )

 (.53انغبئذح ثبنطجوخ انؼًٛوخ نهوطبع سهى )

 ٔدذح أساضً انغٓم انشعٕثً:-7

اَخلؼذ انًهٕؽخ ثأساػٙ ْزِ انٕؽذح ػٍ ثبهٙ انٕؽذاد، ٔٚشعغ رنك نكَٕٓب        

م الأساػٙ انضساػٛخ انوذًٚخ ٔانزٙ رغزخذو انش٘ ثبنـًش يًب كبٌ نّ دٔس رًضم َطب

كٙ ػًهٛخ ؿغٛم انزشثخ يٍ الأيلاػ، كزغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ، ٔههٛهخ، 

ٔيزٕعطخ انًهٕؽخ نًزٕعؾ انوطبػبد؛ إر رشأؽذ يزٕعؾ دسعخ انًهٕؽخ ثوطبػبرٓب 

ش انًبنؾخ ثبنوطبػبد سهى ( دٚغًُض/و، كزغٕد طلخ انزشثخ ؿ5.7ٛ-3.2يب ثٍٛ )

(، ثًُٛب رغٕد طلخ انًهٕؽخ انوهٛهخ ثوطبػبد .13،11،15،11،13،55،15،1)

(، كٙ 51،51،12،11،15،11،13،2،5،.12،17،11،52،55،55،5انزشثخ سهى )

(. رغٕد 57،51،17،11،5ؽٍٛ رغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ ثبنوطبػبد سهى )

طخ انًهٕؽخ نهطجوخ انغطؾٛخ؛ إر رشأؽذ يب طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ، ٔههٛهخ، ٔيزٕع

( دٚغًُض/و، كزغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ نًغًٕػخ انوطبػبد 13.35- 1.35ثٍٛ )

هٕؽخ انوهٛهخ نطجوخ (، ثًُٛب رغٕد طلخ انً.13،11،15،11،13،15،1سهى )

 15، 51،12،11، 51،55 ، .55،5، 12،17،52،55) انوطبػبد سهى

 ،11،57طلخ انًهٕؽخ نطجوخ انوطبػبد سهى ) كٙ ؽٍٛ رغٕد (،11،13،2،

(. ٔرغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ، ٔههٛهخ، ٔيزٕعطخ انًهٕؽخ نهطجوخ 51،11،5،5

( دٚغًُض/و، كزغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش 2..- 3.2انؼًٛوخ؛ إر رشأػ رشكٛضْب يب ثٍٛ )

 11،13 ،13،11،11،15انًبنؾخ كٙ انطجوبد انؼًٛوخ نهوطبػبد سهى )

(، ثًُٛب رغٕد طلخ انًهٕؽخ انوهٛهخ ثبنطجوخ انؼًٛوخ نهوطبػبد سهى .55،12،15،1،

(، كٙ ؽٍٛ رغٕد طلخ 13،2،5، 51،11،15،11،.12،17،52،55،55،5)

 (. 11،5، 57،51،17انًهٕؽخ انًزٕعطخ ثطجوخ انوطبػبد سهى )

 ٔدذح أساضً ٔادي انُطشٌٔ:-3

رغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ ثغًٛغ هطبػبد ْزِ انٕؽذح؛ إر رشأػ يزٕعؾ          

( دٚغًُض/و، ٔرغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ ثغًٛغ 5.5- 5.1دسعخ انًهٕؽخ يب ثٍٛ )
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- 5.11انطجوبد انغطؾٛخ نهوطبػبد؛ إر رشأػ انزشكٛض ثبنطجوخ انغطؾٛخ يب ثٍٛ )

ٕعطخ ثغًٛغ انطجوبد انؼًٛوخ ( دٚغًُض/و، ثًُٛب رغٕد طلخ انًهٕؽخ انًز5.31

 ( دٚغًُض/و.5.1- 5.3نهوطبػبد؛ إر رشأػ انزشكٛض يب ثٍٛ )

 ٔدذح أساضً ٔادي انفبسؽ:-1

رغٕد طلخ انًهٕؽخ انًشرلؼخ ثغًٛغ هطبػبد ْزِ انٕؽذح؛ إر رشأػ يزٕعؾ        

( دٚغًُض/و، ٔرغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ 11.5- 2.5دسعخ انًهٕؽخ يب ثٍٛ )

( 51.53- 5.11لؼخ ثبنطجوخ انغطؾٛخ نهوطبػبد؛ إر رشأؽذ يب ثٍٛ )ٔانًشر

(، كٙ ؽٍٛ اسرلؼذ 5دٚغًُض/و، كزغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ نطجوخ انوطبع سهى )

 51.5(؛ إر عغهذ ؽجوخ انوطبع يهٕؽخ شذٚذح؛ إر ثهـذ َؾٕ 1كٙ ؽجوخ انوطبع )

وخ انؼًٛوخ؛ إر رشأؽذ يب دٚغًُض/و. ٔرغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ ٔانًشرلؼخ ثبنطج

(، 5( دٚغًُض/و، كزغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ نطجوخ انوطبع سهى )5..1- 5.3ثٍٛ )

(؛ إر عغهذ ؽجوخ انوطبع يهٕؽخ شذٚذح؛ إر ثهـذ 1كٙ ؽٍٛ اسرلؼذ كٙ ؽجوخ انوطبع )

 دٚغًُض/و. 5..1َؾٕ 

 ٔدذح أساضً انغٓم انشيهً:-5

هٛهخ ٔيزٕعطخ انًهٕؽخ كٙ ٔؽذح أساػٙ انغٓم رغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ ٔه     

( دٚغًُض/و، ؽٛش رغٕد 5.5- 1.1انشيهٙ؛ إر رشأػ يزٕعؾ دسعخ انًهٕؽخ يب ثٍٛ )

(، كٙ ؽٍٛ رغٕد طلخ انًهٕؽخ انوهٛهخ 7،1طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ ثبنوطبػٍٛ سهى )

(، ثًُٛب رغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ ثبنوطبػبد سهى 11ثبنوطبع سهى )

(. ٔرغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ، ٔههٛهخ، ٔيزٕعطخ، ٔيشرلؼخ 11،11،.1)

( دٚغًُض/و، 5.53- 1.73انًهٕؽخ ثبنطجوخ انغطؾٛخ؛ إر رشأػ رشكٛضْب يب ثٍٛ )

(، ثًُٛب رغٕد طلخ انًهٕؽخ 1كزغٕد طلخ انزشثخ انـٛش يبنؾخ نطجوخ انوطبع سهى )

غٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ ثطجوخ (، كٙ ؽٍٛ ر11،7انوهٛهخ كٙ ؽجوخ انوطبػٍٛ سهى )

(، ٔرغٕد طلخ انًهٕؽخ انًشرلؼخ كٙ ؽجوخ انغطؾٛخ انوطبػٍٛ سهى 11انوطبع سهى )

(. رغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ، ٔههٛهخ، ٔيزٕعطخ ثبنطجوخ انؼًٛوخ؛ إر 11،.1)

( دٚغًُض/و، كزغٕد طلخ انزشثخ انـٛش يبنؾخ نطجوخ 5.1- 1.1رشأػ رشكٛضْب يب ثٍٛ )

(، 11(، ثًُٛب رغٕد طلخ انًهٕؽخ انوهٛهخ كٙ ؽجوخ انوطبػٍٛ سهى )7،1نوطبع سهى )ا

 (.11،11،.1كٙ ؽٍٛ رغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ ثطجوخ انوطبع سهى )

 ٔدذح أساضً انًذسجبد انُٓشٌخ انذذٌثخ:-6

رغٕد طلخ انزشثخ ههٛهخ ٔيزٕعطخ انًهٕؽخ؛ إر رشأػ يزٕعؾ رشكٛض دسعخ        

( دٚغًُض/و، كغغم انوطبػٍٛ سهى 1..- 5.1ثوطبػبد انٕؽذح يب ثٍٛ )انًهٕؽخ 

( يهٕؽخ يزٕعطخ. رغٕد 15،15( يهٕؽخ ههٛهخ، ثًُٛب عغم انوطبػٍٛ سهى ).15،1)

طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ، ٔههٛهخ، ٔيزٕعطخ، ٔيشرلؼخ انًهٕؽخ ثبنطجوخ انغطؾٛخ؛ إر 

غٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًهٕؽخ ( دٚغًُض/و، كز15.25- 1.25رشأػ انزشكٛض يب ثٍٛ )
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(، 15(، ثًُٛب رغٕد طلخ انًهٕؽخ انوهٛهخ ثطجوخ انوطبع سهى )15ثطجوخ انوطبع سهى )

(، ٔرغٕد طلخ .1كٙ ؽٍٛ رغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ ثطجوخ انوطبع سهى )

(. ٔرغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًبنؾخ، ٔههٛهخ، 15انًهٕؽخ انًشرلؼخ ثطجوخ انوطبع سهى )

( 1..- ..1انًهٕؽخ ثبنطجوبد انؼًٛوخ؛ إر رشأػ انزشكٛض يب ثٍٛ )ٔيزٕعطخ 

(، ثًُٛب رغٕد .1دٚغًُض/و، كزغٕد طلخ انزشثخ ؿٛش انًهٕؽخ ثطجوخ انوطبع سهى )

(، كٙ ؽٍٛ رغٕد طلخ انًهٕؽخ 15،15طلخ انًهٕؽخ انوهٛهخ ثطجوخ انوطبع سهى )

 (. 15انًزٕعطخ ثطجوخ انوطبع سهى )

 بد انُٓشٌخ انمذًٌخ:ٔدذح أساضً انًذسج-2

رغٕد طلخ انًهٕؽخ انوهٛهخ، ٔانًزٕعطخ، ٔانًشرلؼخ ثٕؽذح أساػٙ انًذسعبد         

انُٓشٚخ انوذًٚخ؛ إر رشأػ يزٕعؾ رشكٛض دسعخ انًهٕؽخ ثوطبػبد انٕؽذح يب ثٍٛ 

( دٚغًُض/و، كزغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ ثبنوطبػبد سهى 11.1- 5.1)

 11.1( نزظم إنٗ 71اسرلؼذ انًهٕؽخ ثبنوطبع سهى )(، ثًُٛب 71،75،73،12،15)

( نٛغغم يهٕؽخ 71دٚغًُض/و ثبنوطبع سهى ) 5.1دٚغًُض/و، كٙ ؽٍٛ اَخلؼذ إنٗ 

ههٛهخ. رغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ ثغًٛغ انطجوبد انغطؾٛخ نهوطبػبد؛ ر رشأػ 

زٕعطخ، ( دٚغًُض/و. رغٕد طلخ انًهٕؽخ انوهٛهخ، ٔان5.31ً- ..1انزشكٛض يب ثٍٛ )

( دٚغًُض/و، 1..1- .5.5ٔانشذٚذح ثبنطجوبد انؼًٛوخ؛ إر رشأػ انزشكٛض يب ثٍٛ )

(، ثًُٛب 71،75،73،12،15كزغٕد طلخ انًهٕؽخ انًزٕعطخ ثطجوبد انوطبػبد سهى )

(، كٙ ؽٍٛ رغٕد انًهٕؽخ انشذٚذح ثطجوخ 71رغٕد انًهٕؽخ انوهٛهخ ثطجوخ انوطبع سهى )

 (.71انوطبع سهى )

يتٕعظ دسجخ انًهٕدخ ثمطبػبد انتشثخ ٔتصٍُفٓب طجمبً نٕصاسح انضساػخ ( 3جذٔل )

 الأيشٌكٍخ.

 سلى انمطبع انٕدذح
يتٕعظ 

 انمطبع

 انتصٍُف

(USDA) 
 سلى انمطبع انٕدذح

يتٕعظ 

 انمطبع

 انتصٍُف

(USDA) 

 انغٓم

 انغبؽهٙ

 

 يهٕؽخ ههٛهخ 5.1 .

 

 انغٓم

 انشعٕثٙ

 

 ؿٛش يهؾخ 1.5 11

 يهٕؽخ ههٛهخ ..5 11 ؿٛش يهؾخ 1.1 15

 يهٕؽخ ههٛهخ 5.1 17 يهٕؽخ يشرلؼخ 5.5 53

 

 

 

 

 

 

 

 

 يهٕؽخ ههٛهخ 1 12 يهٕؽخ ههٛهخ ..1 5

5 ... 
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
 ؿٛش يهؾخ 1.5 13

 يهٕؽخ ههٛهخ 1.7 2
 ٔاد٘

 انُطشٌٔ

 يهٕؽخ يزٕعطخ 5.5 1

 يهٕؽخ يزٕعطخ 5.15 17 يهٕؽخ ههٛهخ 1.1 13

 يهٕؽخ يزٕعطخ 5.1 15 يهٕؽخ ههٛهخ 5.7 11

 ٔاد٘ يهٕؽخ ههٛهخ 1.1 15

 انلبسؽ

 يهٕؽخ يشرلؼخ 11.5 5

 يهٕؽخ يشرلؼخ 2.5 1 يهٕؽخ ههٛهخ 1.1 11
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 انغٓم

 انشعٕثٙ

 

11 1.5 
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ

 

 

 انغٓم

 انشيهٙ

 ؿٛش يهؾخ 1.1 1

17 5.7 
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
 ؿٛش يهؾخ 1.7 7

 ههٛهخ يهٕؽخ 5.1 11 ؿٛش يهؾخ 3.2 .1

 يهٕؽخ يزٕعطخ 5.12 11 ؿٛش يهؾخ 1.1 15

 يهٕؽخ يزٕعطخ 7.21 11 يهٕؽخ ههٛهخ 5.1 12

 يهٕؽخ يزٕعطخ 5.55 .1 يهٕؽخ ههٛهخ ..5 51

 ؿٛش يهؾخ 5 55

انًذسعب

د 

انُٓشٚخ 

 انؾذٚضخ

 يهٕؽخ ههٛهخ 5.1 .1

 يهٕؽخ يزٕعطخ 7.7 15 يهٕؽخ ههٛهخ 1.5 51

51 1.5 
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
 يهٕؽخ ههٛهخ 5.5 15

57 1.5 
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
 يهٕؽخ يزٕعطخ 1.. 15

 يهٕؽخ ههٛهخ 5.5 .5

انًذسعب

د 

انُٓشٚخ 

 انوذًٚخ

 يهٕؽخ يزٕعطخ 15.. 15

 يهٕؽخ يزٕعطخ 75.. 12 يهٕؽخ ههٛهخ 1 55

 يهٕؽخ يزٕعطخ 5.55 73 يهٕؽخ ههٛهخ 1.5 55

 يشرلؼخيهٕؽخ  11.15 71 يهٕؽخ ههٛهخ 1.5 52

 يهٕؽخ يزٕعطخ 5.11 75 ؿٛش يهؾخ 1.5 13

 يهٕؽخ يزٕعطخ 57.. 71 ؿٛش يهؾخ 1.5 11

 يهٕؽخ ههٛهخ 5.12 71 ؿٛش يهؾخ 1.5 15

انًظذس يٍ ػًم انجبؽش اػزًبداً ػهٗ انزؾهٛلاد انكًٛبئٛخ نوطبػبد انزشثخ،          

 (.USDA1998ٔرظُٛق )

نهطجمخ انغطذٍخ ٔانؼًٍمخ ٔتصٍُفٓب طجمبً نٕصاسح ( لٍى دسجخ انًهٕدخ 1جذٔل )

 انضساػخ الأيشٌكٍخ.
 سلى

 انمطبع

انطجمخ 

 انغطذٍخ

 انتصٍُف

(USDA) 

 انطجمخ

 انؼًٍمخ

 انتصٍُف

(USDA) 

 سلى

 انمطبع

انطجمخ 

 انغطذٍخ

 انتصٍُف

(USDA) 

 انطجمخ

 انؼًٍمخ

 انتصٍُف

(USDA) 

5 1.53 
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
1.7 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
51 1.15 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
1.1 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ

5 ..52 
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
..5 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
57 1.51 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
1.5 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ

2 1.51 
يهٕؽخ 

 ههٛهخ
1.1 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
5. 1.35 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
5.1 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ

13 1.13 
يهٕؽخ 

 ههٛهخ
1.1 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
55 1.51 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
1.3 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ

11 5.75 
يهٕؽخ 

 ههٛهخ
5.7 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
55 1.51 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
1.5 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
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15 1.12 
يهٕؽخ 

 ههٛهخ
1.1 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
52 1.51 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
1.5 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ

11 1.1. 
يهٕؽخ 

 ههٛهخ
1.5 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
 ؿٛش يبنؾخ 1.5 ؿٛش يبنؾخ 1.55 13

11 1.2. 
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
1.5 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
 ؿٛش يبنؾخ 1.5 ؿٛش يبنؾخ 1.52 11

17 13.35 
يهٕؽخ 

 يشرلؼخ
..2 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
 ؿٛش يبنؾخ 1.5 ؿٛش يبنؾخ 1.55 15

 ؿٛش يبنؾخ 1.5 ؿٛش يبنؾخ .1.5 11 ؿٛش يبنؾخ 3.2 ؿٛش يبنؾخ 1.35 .1

 5..7 11 ؿٛش يبنؾخ 1.1 ؿٛش يبنؾخ 1.12 15
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
 ؿٛش يبنؾخ 5.3

12 5.55 
يهٕؽخ 

 ههٛهخ
 5.11 17 ؿٛش يبنؾخ 5.3

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
5.1 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ

51 5..2 
يهٕؽخ 

 ههٛهخ
5.. 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
12 1.31 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
1.3 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ

55 5.11 
يهٕؽخ 

 ههٛهخ
 ؿٛش يبنؾخ 1.5 ؿٛش يبنؾخ 1.57 13 ؿٛش يبنؾخ 1.2

51 1..5 
يهٕؽخ 

 ههٛهخ
1.5 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
     

 انغٓم انشعٕثٙ

انًظذس يٍ ػًم انجبؽش اػزًبداً ػهٗ انزؾهٛلاد انكًٛبئٛخ نوطبػبد انزشثخ،      

 (.USDA1998ٔرظُٛق )

( لٍى دسجخ انًهٕدخ نهطجمخ انغطذٍخ ٔانؼًٍمخ ٔتصٍُفٓب طجمبً نٕصاسح 1تبثغ جذٔل )

 انضساػخ الأيشٌكٍخ.
 سلى

 انمطبع

انطجمخ 

 انغطذٍخ

 انتصٍُف

(USDA) 

 انطجمخ

 انؼًٍمخ

 انتصٍُف

(USDA) 

 سلى

 انمطبع

انطجمخ 

 انغطذٍخ

 انتصٍُف

(USDA) 

 انطجمخ

 انؼًٍمخ

 انتصٍُف

(USDA) 

. 1..3 
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
 ؿٛش يبنؾخ 1.1 ؿٛش يبنؾخ 1.73 1 ؿٛش يبنؾخ 1.5

 5.52 7 ؿٛش يبنؾخ 1.3 ؿٛش يبنؾخ 1.12 15
يهٕؽخ 

 ههٛهخ
 ؿٛش يبنؾخ 1.1

53 1..13 
يهٕؽخ 

 يشرلؼخ
..5 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
11 5.17 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
5.1 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ

 5.1 11 انغٓم انغبؽهٙ
يهٕؽخ 

 يشرلؼخ
5.35 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ

1 5.35 
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
5.1 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
11 1.11 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
..5 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ

يهٕؽخ  5.35يهٕؽخ  5.5 .1يهٕؽخ  5.32يهٕؽخ  5.31 17
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 يزٕعطخ يشرلؼخ يزٕعطخ يزٕعطخ

15 5.11 
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
5.35 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
 انغٓم انشيهٙ

 11.. 15 ٔاد٘ انُطشٌٔ
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
..52 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ

5 5.11 
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
1..5 

شذٚذ 

 انًهٕؽخ
12 5.11 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
..12 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ

1 51.53 
شذٚذ 

 انًهٕؽخ
5.3 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
73 5.31 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
5.32 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ

  
ٔاد٘ 

 انلبسؽ
  71 5.5 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
1..1 

يهٕؽخ 

 شذٚذح

1. 7.12 
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
 5.35 75 ؿٛش يبنؾخ ..1

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
5.31 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ

 1.. ؿٛش يبنؾخ 1.25 15
يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
71 5.31 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
..11 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ

15 5.25 
يهٕؽخ 

 ههٛهخ
5.5 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ
71 1.. 

يهٕؽخ 

 يزٕعطخ
5.5. 

يهٕؽخ 

 ههٛهخ

15 15.25 
يهٕؽخ 

 يشرلؼخ
5.1 

يهٕؽخ 

 انًذسعبد انُٓشٚخ انوذًٚخ ههٛهخ

 انًذسعبد انُٓشٚخ انؾذٚضخ

انًظذس يٍ ػًم انجبؽش اػزًبداً ػهٗ انزؾهٛلاد انكًٛبئٛخ نوطبػبد انزشثخ،      

 (.USDA1998ٔرظُٛق )

 انتٕصٌغ انًكبًَ نصفخ انًهٕدخ نًتٕعظ انمطبػبد:

( انز٘ ٕٚػؼ رٕصٚغ كئبد انًهٕؽخ نًزٕعؾ هطبػبد رشثخ 7ثذساعخ انغذٔل )      

( انز٘ ٕٚػؼ انزٕصٚغ انًكبَٙ نلئبد يهٕؽخ رشثخ 1يُطوخ انذساعخ، ٔاعزوشاء انشكم )

 يُطوخ انذساعخ، ًٚكٍ روغٛى أساػٙ يُطوخ انذساعخ رجؼبً نذسعخ انًهٕؽخ إنٗ يب ٚأرٙ: 

 أساضً غٍش يبنذخ:-1

رأرٙ ْزِ انلئخ يٍ الأساػٙ كٙ انزشرٛت الأخٛش يٍ ؽٛش انًغبؽخ، ٔانزٙ ٚوم       

كى1..55دٚغًُض/و، ٔرشـم ْزِ انلئخ يغبؽخ  5ثٓب يزٕعؾ دسعخ انًهٕؽخ ػٍ 
5

 ،

٪ يٍ إعًبنٙ يغبؽخ يُطوخ انذساعخ، ٔرُزشش كٙ يؼظى أساػٙ يشكض٘ 5.1ٔثُغجخ 

يشكض انذنُغبد، ٔعُٕة  شجشاخٛذ، ٔإٚزب٘ انجبسٔد، ٔأساػٙ ٔعؾ ٔشًبل ششم

ششم يشكض انشؽًبَٛخ، ٔأساػٙ ٔعؾ يشكض سشٛذ، ٔؿشة إدكٕ، ٔيغبؽبد طـٛش 

يٍ أساػٙ عُٕة ششم، ٔؿشة ديُٕٓس، ٔثؼغ أساػٙ عُٕة ششم، ٔشًبل 

 ؿشة يشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ.

 أساضً لهٍهخ انًهٕدخ:-7
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( 1>  5ٚزشأػ يزٕعؾ دسعخ انًهٕؽخ كٙ ْزِ انلئخ يٍ الأساػٙ يب ثٍٛ )     

دٚغًُض/و، ٔرأرٙ كٙ انزشرٛت انضبَٙ يٍ ؽٛش انًغبؽخ؛ إر رشـم ْزِ انلئخ يغبؽخ 

كى1711.1
5
٪ يٍ إعًبنٙ يغبؽخ يُطوخ انذساعخ، ٔرُزشش كٙ يؼظى 12.5ٔثُغجخ  

أساػٙ انوغى انشًبنٙ يٍ انًؾبكظخ كٙ كُمٌ يٍ يشكض كٕو ؽًبدح، ٔ، ٔيؼظى أساػٙ 

، ٔديُٕٓس، ٔؽٕػ ػٛغٗ، ٔٔعؾ ٔشًبل يشكض ثذس، ٔانشؽًبَٛخ، ٔانًؾًٕدٚخ

يشكض أثٕ انًطبيٛش، ٔأساػٙ شًبل ٔعُٕة كلش انذٔاس، ٔعُٕة يشكض أثٕ ؽًض، 

ٔانذنُغبد، ٔأساػٙ عُٕة يشكض سشٛذ، ٔأساػٙ شًبل يشكض إدكٕ، ٔكٙ أساػٙ 

يشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ رزٕصع كٙ شًبل، ٔشًبل ؿشة، ٔعُٕة انًشكض، ٔعُٕة هغى 

 ؿشة انُٕثبسٚخ.

 اضً يتٕعطخ انًهٕدخ:أس-3

 1رأرٙ كٙ انزشرٛت انًغبؽٙ الأٔل، ٔٚزشأػ ثٓب يزٕعؾ دسعخ انًهٕؽخ يب ثٍٛ )      

كى71.5.5( دٚغًُض/و؛ إر رـطٙ َؾٕ 5> 
5
٪ يٍ إعًبنٙ يغبؽخ يُطوخ 17.7ثُغجخ  

انذساعخ، ٔرُزشش ْزِ انلئخ يٍ الأساػٙ كٙ عُٕة يشكض إدكٕ، ٔثؼغ أساػٙ 

ل يشكض أثٕ ؽًض، ٔأساػٙ ٔعؾ يشكض كلش انذٔاس، شًبل يشكض سشٛذ، ٔشًب

ٔعُٕة ٔؿشة يشكض أثٕ انًطبيٛش، ٔثؼغ أساػٙ عُٕة يشكض ثذس، ٔيؼظى 

 أساػٙ يشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ ٔهغى ؿشة انُٕثبسٚخ.

 أساضً يشتفؼخ انًهٕدخ:-1

( دٚغًُض/و، ٔرأرٙ ْزِ انلئخ .1>  5ٚزشأػ ثٓب يزٕعؾ دسعخ انًهٕؽخ يب ثٍٛ )      

كى511.7نزشرٛت انضبنش يٍ ؽٛش انًغبؽخ؛ إر رـطٙ َؾٕ كٙ ا
5
٪ يٍ 5.1ثُغجخ  

إعًبنٙ يغبؽخ يُطوخ انذساعخ، ٔرُزشش ْزِ انلئخ يٍ الأساػٙ كٙ عُٕة انًؾبكظخ 

 ثًشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ، ٔأساػٙ شًبل يشكض سشٛذ.

 ( تٕصٌغ فئبد يهٕدخ تشثخ يُطمخ انذساعخ.5جذٔل )

 فئخ الأساضً
انًغبدخ 

)كى
7

) 

: يٍ يغبدخ 

 انًذبفظخ

انتشتٍت 

 انًغبدً

 1 5.1 1..55 الأساضً غٍش يهذخ

 5 12.5 1711.1 الأساضً لهٍهخ انًهٕدخ

 1 17.7 71.5.5 الأساضً يتٕعطخ انًهٕدخ

 1 5.1 511.7 أساضً يشتفؼخ انًهٕدخ

 - 133 11171.1 انًجًٕع

، اػزًبدا  ػهٗ ArcGis10.4انًظذس: يٍ ػًم انجبؽش ثبعزخذاو ثشَبيظ           

 (.USDA1998انزؾهٛلاد انكًٛبئٛخ، ٔرظُٛق )

 



 الشربيني أحمد أحمد علي إسماعيل

 

ـ ــ ــ  ت

111 

ثبنثبً: تمٍى انتشثخ اػتًبداً ػهى سلى انذًٕضخ
(7)

 : 

( طلخ يًٓخ نٓب؛ إر أٌ نكم َٕع يٍ انُجبربد ؽذٔداً pHٚؼذ سهى ؽًٕػخ انزشثخ )    

يؼُٛخ يٍ سهى انؾًٕػخ نكٙ رًُٕ ثشكم ؽجٛؼٙ، كًب ٔأٌ َشبؽ الأؽٛبء انذهٛوخ 

ٚؤصش ثشكم يجبشش يشرجؾ ٔثذسعخ كجٛشح يغ سهى ؽًٕػخ انزشثخ، ثبلإػبكخ إنٗ أَّ 

ػهٙ رٛغش انؼُبطش انـزائٛخ ٔثبنزبنٙ خظٕثخ انزشثخ. ٔٚذل ْز انشهى ػهٗ ؽًٕػخ 

(acidity( أٔ هبػذٚخ )basicity انزشثخ ٔٚأرٙ ْزا انًظطهؼ يٍ انزؼجٛش )

(Hydrogen Powerكًب ٚؼزجش 111( )ػجذانؼبل ٔآخشٌٔ، ثذٌٔ عُخ َشش، ص .)

انزٙ لاثذ أٌ ٚؾغت نٓب ؽغبة كٙ روذٚش  يٍ انؼُبطش انًًٓخ (pHسهى انؾًٕػخ )

طلاؽٛخ انزشثخ نهضساػخ، لأَٓب ْٙ انزٙ رؾذد دسعخ ؽًؼٛزٓب أٔ ههٕٚزٓب، ٔرؼٕد 

أًْٛزّ إنٗ أَّ ٚؤصش ػهٗ يذ٘ ٚغش انؼُبطش انـزائٛخ انزٙ ٚؾزبعٓب انُجبد ثبنزشثخ كًب 

ُبطش انـزائٛخ ٚؤصش ػهٗ انُشبؽ انؾٕٛ٘ نهكبئُبد انذهٛوخ كٙ انزشثخ ٔػهٗ اَطلام انؼ

ٔرؾٕنٓب يٍ انظٕسح الأهم ٚغشاً انٗ انظٕسح الأكضش ٚغشاً أٔ انؼكظ رجؼبً نذسعخ 

كزنك رضداد دسعخ رٔثبٌ أيلاػ انكشثَٕبد  .ؽًٕػخ انزشثخ ٔػلاهزٓب ثبنؼُظش

(. أيب اسرلبػٓب كٛؤدٖ انٗ صٚبدح انظٕس pHٔانلٕعلبد ٔانكجشٚزبد ثبَخلبع سهى )

ض ٔانُؾبط ٔانضَك نزظجؼ أهم ٚغشاً نلاعزلبدح ثٕاعطخ انًؤكغذح نهؾذٚذ ٔانًُغُٛ

(. ٔٚـهت ػهٗ رشثخ يُطوخ انذساعخ طلخ انوهٕٚخ 77، ص5313انُجبد )علاو، 

، 5.7ثذسعبرٓب انًخزهلخ؛ إر عغهذ عًٛغ انوطبػبد يزٕعؾ سهى ؽًٕػخ أكجش يٍ 

( ْٔزِ 11،15كًٛب ػذا ثؼغ انوطبػبد ثٕؽذح أساػٙ انغٓم انشعٕثٙ ْٔٙ )

بػبد ٚـهت ػهٛٓب طلخ انزؼبدل، ؽٛش عغهذ أهم هٛى نشهى انؾًٕػخ؛ إر ثهؾ انوط

(. ٔٚشعغ عٛبدح طلخ انوهٕٚخ كٙ ثؼغ أساػٙ 5.1يزٕعؾ سهى انؾًٕػخ َؾٕ )

انًؾبكظخ خبطخ انوهٕٚخ انًشرلؼخ إنٗ عٛبدح ػُظش انظٕدٕٚو ٔاَخلبع انكبنغٕٛو 

نخلغ يغزٕ٘ انوهٕٚخ  انزائت، نزنك رؾزبط ْزِ الأساػٙ نًغًٕػخ يٍ انؼًهٛبد

ثوطبع انزشثخ: كئػبكخ انغجظ انضساػٙ، ٔالاْزًبو ثبنظشف انؾوهٙ، ٔإػبكخ الأعًذح 

انؼؼٕٚخ، ٔالاْزًبو ثؼًهٛخ انؾشس انؼًٛن ٔانزوهٛت انغٛذ نهزشثخ. كٙ ؽٍٛ رظٓش 

انوهٕٚخ كٙ ثؼغ أساػٙ انزٙ ٚزٕاكش ثٓب انكبنغٕٛو انزائت، خبطخ كٙ انطجوبد 

ع، ْٔزِ الأساػٙ لا رؾزبط لإػبكخ انغجظ انضساػٙ َظشاً نزٕاكش انغلهٙ يٍ انوطب

ػُظش انكبنغٕٛو انزائت، ٔنكٍ رؾزبط إنٗ ػًهٛبد ؿغٛم ٔرؾغٍٛ ؽبنخ انظشف 

انؾوهٙ. ٔهذ اػزًذ انجبؽش كٙ روٛٛى رشثخ يُطوخ انذساعخ رجؼبً نشهى انؾًٕػخ ػهٗ 

( .ٚزؼؼ يٍ انغذٔل ) انوٛبعبد انًٕػٕػخ يٍ هجم ٔصاسح انضساػخ الأيشٚكٛخ، كًب

انز٘ ٕٚػؼ رظُٛق سهى ؽًٕػخ انزشثخ ؽجوبً نٕصاسح انضساػخ الأيشٚكٛخ 

                                           
 (

5
( ْٕ انهٕؿبسٚزى انغبنت نزشكٛض إٌٔٚ انٓٛذسٔعٍٛ pH( الأط انٓٛذسٔعُٛٙ أٔ سهى انؾًٕػخ )

(H( ثبنًٕل كٙ انهزش يٍ انًؾهٕل، انًٕل )+Moleانٕصٌ انغضٚئ ْٕ ).انٕاؽذ نلإٌٔٚ أٔ انغض٘ء ٙ 
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(USDA1998 .) يٍ خلال يغزخهض ػغُٛخ انزشثخ انًشجؼخ  سهى انؾًٕػخرى هٛبط

ٔنؾغبة يزٕعؾ انوطبع رى هٛبط  (،Electric pH meterثبنًٛبِ ثبعزخذاو عٓبص )

(pHٕكٙ كم ؽجوخ ػهٗ ؽذح نؾغبة يز ):عؾ انوطبع يٍ خلال انًؼبدنخ اٜرٛخ 

× نهؼًن انضبَٙ pHانؼًن ثبنغى( + )هًٛخ × نهؼًن الأٔل  pH)هًٛخ  =يزٕعؾ انوطبع 

 انؼًن ثبنغى(+..إنخ

 يغًٕع انؼًن انكهٗ نهوطبع                

( طجمبً نٕصاسح انضساػخ الأيشٌكٍخ (pH( تصٍُف سلى دًٕضخ انتشثخ 6جذٔل )

(USDA1998.) 

 انلئخ
1.7-

1.1 

1.7-

7.3 
7.1-7.7 

7..-

..3 
..1-..7 

...-

5.1 

5.1-

5.5 

5.2-

5.1 

5.7-

2 

 انزظُٛق
ؽًؼٙ 

 نهـبٚخ

ؽًٕػخ 

شذٚذح 

 عذاً 

شذٚذ 

 انؾًٕػخ

يزٕعؾ 

 ؽًٕػخ

ههٛم 

 انؾًٕػخ
 يزؼبدل

ههٛم 

 انوهٕٚخ

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

شذٚذ 

 انوهٕٚخ

      Source: USDA, United States Department of Agriculture, 

1998. 

( انهزاٌ ٕٚػؾبٌ سهى انؾًٕػخ نًزٕعؾ انوطبػبد، ٔانطجوخ 5،5ثذساعخ انغذأل )  

انغطؾٛخ، ٔانؼًٛوخ، نًُطوخ انذساعخ، ٔرظُٛلٓب ؽجوبً نٕصاسح انضساػخ الأيشٚكٛخ، رجٍٛ 

 الارٙ:

 :ٔدذح أساضً انغٓم انغبدهً-1

رغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ، ٔانشذٚذح ثوطبػبد ْزِ انٕؽذح؛ إر رشأػ يزٕعؾ    

(، كزغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثبنوطبػبد سهى 2.1- 5.17سهى انؾًٕػخ يب ثٍٛ )

(. رغٕد طلخ انوهٕٚخ .(، ثًُٛب رغٕد انوهٕٚخ انشذٚذح ثبنوطبع سهى )53،15)

 5.17وطبػبد؛ إر رشأػ انزشكٛض يب ثٍٛ )انًزٕعطخ، ٔانشذٚذح ثبنطجوبد انغطؾٛخ نه

(، ثًُٛب 53(، كزغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثبنطجوخ انغطؾٛخ نهوطبع سهى )5.55-

( طلخ انوهٕٚخ انشذٚذح. كزنك .،15كبٌ ٚـهت ػهٗ انطجوخ انغطؾٛخ نهوطبػٍٛ سهى )

ػ انزشكٛض رغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ، ٔانشذٚذح ثبنطجوبد انؼًٛوخ نهوطبػبد؛ إر رشأ

(، كزغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثبنطجوخ انؼًٛوخ نهوطبػٍٛ سهى 2.1- 5.1يب ثٍٛ )

 (..(، ثًُٛب رغٕد طلخ انوهٕٚخ انشذٚذح ثبنطجوخ انؼًٛوخ نهوطبع سهى )53،15)

 

 

 ٔدذح أساضً انغٓم انشعٕثً:-7 

رغٕد طلخ انزؼبدل ٔانوهٕٚخ انوهٛهخ، ٔانًزٕعطخ، ٔانشذٚذح ثوطبػبد ْزِ انٕؽذح؛ إر   

(، كزغٕد طلخ انزؼبدل ثبنوطبػٍٛ 2.51-5.55رشأػ يزٕعؾ سهى انؾًٕػخ يب ثٍٛ )
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( أهم هًٛخ نشهى انؾًٕػخ، ْٔٙ هطبػبد ٚـهت ػهٛٓب طلخ انزؼبدل، 11،15سهى )

. ٔرغٕد طلخ انوهٕٚخ انوهٛهخ ثبنوطبػبد 5.1ؽٛش ثهؾ يزٕعؾ سهى انؾًٕػخ ثٓى َؾٕ 

(، ثًُٛب رغٕد طلخ 12،17،11،52،55،55(، )57:51(، )12،17،11سهى )

(، كٙ ؽٍٛ رغٕد طلخ .13،11،13،5(، )11:5انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثبنوطبػبد سهى )

(. رغٕد َلظ انظلخ )انزؼبدل ٔانوهٕٚخ 5،.15،1انوهٕٚخ انشذٚذح ثبنوطبػٍٛ سهى )

انًزٕعطخ، ٔانشذٚذح(، ثبنطجوبد انغطؾٛخ نوطبػبد ْزِ انٕؽذح؛ إر رشأػ انوهٛهخ، ٔ

(، ٔرغٕد طلخ انزؼبدل ثبنطجوخ انغطؾٛخ نهوطبع 2.5- 5.1سهى انؾًٕػخ يب ثٍٛ )

(، 12،15،17،11،5(، ٔرغٕد طلخ انوهٕٚخ انوهٛهخ ثبنوطبػبد سهى )15سهى )

زٕعطخ ثبنوطبػبد سهى (، ثًُٛب رغٕد طلخ انوهٕٚخ ان12،17،11،11ً(، )55:51)

(، كٙ ؽٍٛ رغٕد طلخ انوهٕٚخ انشذٚذح ثبنوطبػٍٛ سهى 11،11،13،52(، )11:2)

(.نى رخزهق طلخ انوهٕٚخ ثبنطجوبد انؼًٛوخ؛ إر رشأػ سهى انؾًٕػخ يب ثٍٛ 5،.1)

(، ٔرغٕد طلخ انوهٕٚخ 11،15(، كزغٕد طلخ انزؼبدل ثبنوطبػٍٛ سهى )2.5- 5.1)

(، ثًُٛب 12،17،11،52،55،55(، )57:12(، )17،11)انوهٛهخ ثبنوطبػبد سهى 

(، كٙ ؽٍٛ رغٕد .13،11،13،5(، )15:5رغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثبنوطبػبد )

 (.5،.15،1طلخ انوهٕٚخ انشذٚذح ثبنوطبػٍٛ سهى )

 ٔدذح أساضً ٔادي انُطشٌٔ:-3

سهى رغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثغًٛغ هطبػبد ْزِ انٕؽذح؛ إر رشأػ يزٕعؾ   

(، كًب رغٕد طلخ انوهٕٚخ 5.1- 5.2انؾًٕػخ نوطبػبد ْزِ انٕؽذح يب ثٍٛ )

(، 5.53- 5.3انًزٕعطخ ثبنطجوخ انغطؾٛخ نهوطبػبد؛ إر رشأػ انزشكٛض يب ثٍٛ )

- 5.2كزنك رغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثبنطجوخ انؼًٛوخ؛ إر رشأػ انزشكٛض كًٛب ثٍٛ )

5.1.) 

 ٔدذح أساضً ٔٔادي انفبسؽ:-1

رغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثغًٛغ هطبػبد ْزِ انٕؽذح؛ إر رشأػ يزٕعؾ سهى   

(. رغٕد طلخ انوهٕٚخ انوهٛخ ٔانًزٕعطخ ثبنطجوخ 5.71- 5.51انؾًٕػخ يب ثٍٛ )

(، كزغٕد طلخ انوهٕٚخ انوهٛهخ ثطجوخ 5.11- 5.51انغطؾٛخ؛ إر رشأػ انزشكٛض يب ثٍٛ )

(. ثًُٛب 5هٕٚخ انًزٕعطخ ثطجوخ انوطبع سهى )(، ثًُٛب رغٕد طلخ انو1انوطبع سهى )

(، كزغٕد طلخ انوهٕٚخ 5.7- 5.2رشأػ سهى انؾًٕػخ كٙ انطجوبد انؼًٛوخ يب ثٍٛ )

(، ثًُٛب رغٕد طلخ انوهٕٚخ انشذٚذح ثطجوخ انوطبع سهى 5انًزٕعطخ ثطجوخ انوطبع سهى )

(1.) 

 ٔدذح أساضً انغٓم انشيهً:-5

رغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ٔانشذٚذح ثوطبػبد ْزِ انٕؽذح؛ إر رشأػ يزٕعؾ    

(، كزغٕد انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثبنوطبػبد سهى 2.15- 5.5انزشكٛض يب ثٍٛ )

(. عغهذ 7،1(، ثًُٛب رغٕد طلخ انوهٕٚخ انشذٚذح ثبنوطبػٍٛ سهى )11،11،.1)
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ذٚذح؛ إر رشأػ انزشكٛض يب ثٍٛ انطجوبد انغطؾٛخ نهوطبػبد ههٕٚخ ههٛهخ، ٔيزٕعطخ، ٔش

( 11(، كزغٕد طلخ انوهٕٚخ انوهٛهخ ثبنطجوخ انغطؾٛخ نهوطبع سهى )2.57- 5.53)

(، ثًُٛب رغٕد طلخ انوهٕٚخ 11،.1ٔرغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثبنوطبػٍٛ سهى )

(، ٔعغهذ انطجوبد انؼًٛوخ نهوطبػبد ههٕٚخ 11،7،1انشذٚذح ثبنوطبػبد سهى )

(، كزغٕد طلخ انوهٕٚخ 2.1- 5.1ح؛ إر رشأػ سهى انؾًٕػخ يب ثٍٛ )يزٕعطخ ٔشذٚذ

(، ثًُٛب رغٕد طلخ انوهٕٚخ 11،11،.1انًزٕعطخ ثبنطجوخ انؼًٛوخ نهوطبػبد سهى )

 (.11،7،1انشذٚذح ثبنوطبػبد سهى )

 ٔدذح أساضً انًذسجبد انُٓشٌخ انذذٌثخ:-6

ٕؽذح؛ إر رشأػ يزٕعؾ سهى رغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ٔانشذٚذح ثوطبػبد ْزِ ان  

(، كزغٕد طلخ انوهٕٚخ انوهٛهخ ثطجوخ انوطبع سهى 2.11- 5.75انؾًٕػخ يب ثٍٛ )

(، كٙ ؽٍٛ .15،1(، ثًُٛب رغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثطجوخ انوطبػٍٛ سهى )15)

(. رغٕد طلخ انوهٕٚخ انوهٛهخ ٔانشذٚذح 15رغٕد انوهٕٚخ انشذٚذح ثطجوخ انوطبع سهى )

(، كزغٕد طلخ 5.55- 3..5انغطؾٛخ؛ إر رشأػ سهى انؾًٕػخ يب ثٍٛ )ثبنطجوخ 

(، ثًُٛب رغٕد انوهٕٚخ انشذٚذح ثطجوخ انوطبع .15،15،1انوهٕٚخ انوهٛهخ ثبنوطبع سهى )

(. كٙ ؽٍٛ رغٕد انوهٕٚخ انوهٛهخ، ٔانًزٕعطخ، ٔانشذٚذح كٙ انطجوخ انؼًٛوخ؛ إر 15سهى )

(، كزغٕد طلخ انوهٕٚخ انوهٛهخ ثطجوخ انوطبع 2.1- ..5رشأػ سهى انؾًٕػخ يب ثٍٛ )

(، كٙ .15،1(، ثًُٛب رغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثطجوخ انوطبػٍٛ سهى )15سهى )

 (.15ؽٍٛ رغٕد طلخ انوهٕٚخ انشذٚذح ثطجوخ انوطبع سهى )

 ٔدذح أساضً انًذسجبد انُٓشٌخ انمذًٌخ:-2

انوطبػبد؛ إر رشأػ يزٕعؾ سهى  رغٕد انوهٕٚخ انوهٛهخ، ٔانًزٕعطخ، ٔانشذٚذح ثطجوبد  

، كزغٕد طلخ انوهٕٚخ 5.15(، ٔثًزٕعؾ ػبو ثهؾ َؾٕ 2.1- 5.7انؾًٕػخ يب ثٍٛ )

(، ثًُٛب رغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثبنوطبػبد سهى 71انوهٛهخ ثبنوطبع سهى )

(. 71،71،15(، كٙ ؽٍٛ رغٕد طلخ انوهٕٚخ انشذٚذح ثبنوطبػبد سهى )75،73،12)

(، رغٕد طلخ انوهٕٚخ 2.3- 5.5ؾًٕػخ ثبنطجوخ انغطؾٛخ يب ثٍٛ )ٔرشأػ سهى ان

(، ثًُٛب رغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثبنوطبع سهى 71،73،12انوهٛهخ ثبنوطبػبد سهى )

(. ٔرشأػ 71،71،15(، كٙ ؽٍٛ رغٕد طلخ انوهٕٚخ انشذٚذح ثبنوطبػبد سهى )75)

كزغٕد طلخ انوهٕٚخ انوهٛهخ  (،2.1- 5.7سهى انؾًٕػخ كٙ انطجوبد انؼًٛوخ يب ثٍٛ )

(، 75،73،12(، ثًُٛب رغٕد طلخ انوهٕٚخ انًزٕعطخ ثبنوطبع سهى )71ثبنوطبع سهى )

 (.71،71،15كٙ ؽٍٛ رغٕد طلخ انوهٕٚخ انشذٚذح ثبنوطبػبد سهى )
 ٔتصٍُفٓب طجمبً نٕصاسح انضساػخ الأيشٌكٍخ. (pH)( يتٕعظ سلى انذًٕضخ نهمطبػبد 2جذٔل )

 انٕدذح
سلى 

 انمطبع
(pH) انٕدذح انتصٍُف 

سلى 

 انمطبع
(pH) انتصٍُف 

 يزؼبدل 5.1 11  شذٚذ انوهٕٚخ 2.3 .انغٓم 
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 انغبؽهٙ

 

انغٓم  يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 15

 انشعٕثٙ

 

 ههٛم انوهٕٚخ 5.1 11

 ههٛم انوهٕٚخ 5.5 17 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 53

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

 ههٛم انوهٕٚخ ..5 12 شذٚذ انوهٕٚخ 5.2 5

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.2 13 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.2 5

  يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.5 2

ٔاد٘ 

 انُطشٌٔ

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.3 1

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.2 17 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 13

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 15 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 11

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.2 15
 ٔاد٘ انلبسؽ

 انوهٕٚخيزٕعؾ  5.2 5

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 1 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 11

 ههٛم انوهٕٚخ 5.5 11

 

 

انغٓم 

 انشيهٙ

 شذٚذ انوهٕٚخ 2.3 1

 شذٚذ انوهٕٚخ 5.2 7 ههٛم انوهٕٚخ 5.7 17

 شذٚذ انوهٕٚخ 2.1 11 شذٚذ انوهٕٚخ 2.5 .1

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 11 شذٚذ انوهٕٚخ 5.5 15

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 11 انوهٕٚخههٛم  5.5 12

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.5 .1 ههٛم انوهٕٚخ ..5 51

 ههٛم انوهٕٚخ 5.5 55
انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انؾذٚضخ

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.2 .1

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 15 ههٛم انوهٕٚخ 5.5 51

 ههٛم انوهٕٚخ ..5 15 ههٛم انوهٕٚخ 5.5 51

 شذٚذ انوهٕٚخ 2.3 15 ههٛم انوهٕٚخ 5.5 57

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.2 .5

 

 

انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انوذًٚخ

 شذٚذ انوهٕٚخ 2 15

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 12 ههٛم انوهٕٚخ 5.5 55

 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 73 ههٛم انوهٕٚخ 5.5 55

 ههٛم انوهٕٚخ ..5 71 ههٛم انوهٕٚخ 5.5 52

 انوهٕٚخيزٕعؾ  5.5 75 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 13

 شذٚذ انوهٕٚخ 5.2 71 يزٕعؾ انوهٕٚخ 5.1 11

 شذٚذ انوهٕٚخ 5.2 71 يزؼبدل 5.1 15

انًظذس يٍ ػًم انجبؽش اػزًبداً ػهٗ انزؾهٛلاد انكًٛبئٛخ نوطبػبد انزشثخ،             

 (.   USDA1998ٔرظُٛق )
 ٔتصٍُفًٓب طجمبً نٕصاسح انضساػخ الأيشٌكٍخ (pH)( سلى دًٕضخ انطجمخ انغطذٍخ ٔانؼًٍمخ 8جذٔل )

 سلى

 انمطبع

 انطجمخ

 انغطذٍخ

 انتصٍُف

(USDA) 

 انطجمخ

 انؼًٍمخ

 انتصٍُف

(USDA) 

 سلى

 انمطبع

 انطجمخ

 انغطذٍخ

 انتصٍُف

(USDA) 

 انطجمخ

 انؼًٍمخ

 انتصٍُف

(USDA) 

5 2.33 
شذٚذ 

 انوهٕٚخ
5.5 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ
. 5.55 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ
2.1 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ

5 5.52 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.2 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
15 5.71 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ
5.1 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

2 5.11 
يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.5 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
53 5.17 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.1 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
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13 5.13 
يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.1 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
 انغٓم انغبؽهٙ

11 5.51 
يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.1 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
1 2.15 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ
2.3 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ

15 5.21 
يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.2 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
7 5... 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ
2.3 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ

11 5.33 
يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.3 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
11 2.57 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ
2.1 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ

11 5..7 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.. 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
11 5.5 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.1 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

17 5..3 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.7 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
11 5.1 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.1 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

1. 2.51 
شذٚذ 

 انوهٕٚخ
2.5 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ
1. 5.2 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.5 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

15 5.51 
هجٛم 

 انوهٕٚخ
5.5 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ
 نغٓم انشيهٙ

12 5..7 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.. 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
1 5.35 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.3 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

51 5..1 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.7 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
17 5 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.2 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

55 5..3 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.5 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
15 5.5 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.1 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

51 5.72 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.5 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
  

ٔاد٘ 

 انُطشٌٔ
  

51 5..1 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.. 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
5 5.11 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.2 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

57 5.57 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.5 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
1 5.51 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.7 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ

5. 5.55 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.2 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
 ٔاد٘ انلبسؽ

55 5..5 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.. 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
1. 5..3 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.2 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

55 5.53 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.5 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
15 5.55 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.1 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

52 5.11 
يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.5 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
15 5..7 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.. 

ههٛم 

 انوهٕٚخ

13 5.15 
يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.5 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
15 5.55 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ
2.1 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ
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11 5.13 
يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.1 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
 انًذسعبد انُٓشٚخ انؾذٚضخ

 5.7 15 يزؼبدل 5.1 يزؼبدل 5.11 15
شذٚذ 

 انوهٕٚخ
2.1 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ

11 5.13 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
 5.5 12 يزؼبدل 5.1

ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.1 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

11 5.51 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.5 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
73 5.5 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.1 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

17 5.51 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.5 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
71 5.5 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.7 

ههٛم 

 انوهٕٚخ

12 5... 
ههٛم 

 انوهٕٚخ
5.7 

ههٛم 

 انوهٕٚخ
75 5 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.5 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ

13 5.21 
يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
5.2 

يزٕعؾ 

 انوهٕٚخ
71 2 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ
5.2 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ

 انغٓم انشعٕثٙ

 

71 5..3 
شذٚذ 

 انوهٕٚخ
5.2 

شذٚذ 

 انوهٕٚخ

 انًذسعبد انُٓشٚخ انوذًٚخ

انًظذس يٍ ػًم انجبؽش اػزًبداً ػهٗ انزؾهٛلاد انكًٛبئٛخ نوطبػبد انزشثخ،   

 (.   USDA1998ٔرظُٛق )

 انتٕصٌغ انًكبًَ نصفخ انذًٕضخ نًتٕعظ انمطبػبد:-أ

( انز٘ ٕٚػؼ رٕصٚغ طلخ انؾًٕػخ ٔانوهٕٚخ نزشثخ يُطوخ 2ثذساعخ انغذٔل )   

( انز٘ ٕٚػؼ انزٕصٚغ انًكبَٙ نشخظٛخ انؾًٕػخ 1انذساعخ، ٔاعزوشاء انشكم )

ٔانوهٕٚخ نًزٕعؾ هطبػبد رشثخ يُطوخ انذساعخ، ًٚكٍ روغٛى أساػٙ يُطوخ انذساعخ 

 رجؼبً نشهى انؾًٕػخ إنٗ يب ٚأرٙ: 

 انًتؼبدنخ:الأساضً -1

رأرٙ ْزِ انلئخ يٍ الأساػٙ كٙ انزشرٛت الأخٛش يٍ ؽٛش انًغبؽخ، ٔانزٙ ٚوم ثٓب   

كى171.1، ٔرشـم ْزِ انلئخ يغبؽخ ..5يزٕعؾ سهى انؾًٕػخ ػٍ 
5

٪ 1.1، ٔثُغجخ 

يٍ إعًبنٙ يغبؽخ يُطوخ انذساعخ، ٔرُزشش كٙ يغبؽبد ػئٛهخ يٍ يُطوخ انذساعخ، 

يٍ يشكض٘ كٕو ؽًبدح ٔثذس، ٔثؼغ الأساػٙ كٙ ثؼغ أساػٙ انغضء انغُٕثٙ 

انغُٕثٛخ انششهٛخ ٔانشًبنٛخ يٍ يشكض انذنُغبد، ٔثؼغ أساػٙ شًبل ؿشة يشكض 

 إٚزب٘ انجبسٔد.

 الأساضً لهٍهخ انمهٌٕخ:-7

رأرٙ ْزِ انلئخ يٍ الأساػٙ كٙ انزشرٛت انضبنش يٍ ؽٛش انًغبؽخ، ٔانزٙ ٚزشأػ ثٓب   

كى5557.1(، ٔرشـم ْزِ انلئخ يغبؽخ 5.5-5.1يزٕعؾ سهى انؾًٕػخ يب ثٍٛ )
5

 ،

٪ يٍ إعًبنٙ يغبؽخ يُطوخ انذساعخ، ٔرُزشش كٙ يؼظى أساػٙ ..12ٔثُغجخ 



 2102   أبريل (    2)    للدراسات الجغرافية                                                                                                عــــددالمجلة العربية 

 

 

111 
3 

يشكض٘ ؽٕػ ػٛغٗ، ٔانذنُغبد، ٔأساػٙ شًبل ؿشة يشكض إٚزب٘ انجبسٔد، 

ٔشًبل ٔعُٕة يشكض كٕو ؽًبدح، ٔشًبل ٔعُٕة يشكض ثذس، ٔيؼظى أساػٙ ٔعؾ 

أثٕ انًطبيٛش، ٔشًبل ششم ٔعُٕة ؿشة يشكض أثٕ  يشكض كلش انذٔاس، ٔشًبل

ؽًض، ٔثؼغ الأعضاء انشًبنٛخ انششهٛخ يٍ أساػٙ يشكض سشٛذ، ٔعُٕة يشكض 

 إدكٕ، ٔيغبؽبد ههٛهخ يٍ أساػٙ عُٕة يشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ.  

 الأساضً يتٕعطخ انمهٌٕخ:-7

(، 5.1 – 5.2ٚزشأػ يزٕعؾ سهى انؾًٕػخ كٙ ْزِ انلئخ يٍ الأساػٙ يب ثٍٛ )  

ٔرشـم ْزِ انلئخ أكجش يغبؽخ يٍ أساػٙ يُطوخ انذساعخ ثئعًبنٙ يغبؽخ ثهـذ 

كى1553.3
5
٪ يٍ إعًبنٙ يغبؽخ يُطوخ انذساعخ، ٔرُزشش كٙ كُمٌ يٍ 11.7ثُغجخ  

شًبل ششم ٔعُٕة ششم يشكض كٕو ؽًبدح، ٔأساػٙ ٔعؾ يشكض إٚزب٘ انجبسٔد، 

س، ٔيؼظى أساػٙ يشكض٘ ٔؿشثٙ شجشاخٛذ، ٔانشؽًبَٛخ، ٔأساػٙ شًبل ديُٕٓ

انًؾًٕدٚخ،  ٔأثٕ ؽًض، ٔعُٕة يشكض٘ سشٛذ، ٔإدكٕ، ٔأساػٙ شًبل ٔششم 

ٔعُٕة ؿشة كلش انذٔاس، ٔعُٕة يشكض ؽٕػ ػٛغٙ، ٔأساػٙ ؿشة انذنُغبد، 

ٔٔعؾ ٔشًبل ؿشة يشكض ثذس، ٔأساػٙ ٔعؾ يشكض أثٕ انًطبيٛش، ٔأساػٙ ٔعؾ 

شًبل ؿشة هغى ؿشة ٔعُٕة ؿشة يشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ، ٔأساػٙ ٔعؾ ٔ

 انُٕثبسٚخ.

 الأساضً شذٌذح انمهٌٕخ:-3

، كٙ 5.1ػٍ سهى انؾًٕػخ رأرٙ ْزِ انلئخ يٍ الأساػٙ انزٙ ٚضٚذ ثٓب يزٕعؾ    

كى1571.7انزشرٛت انضبَٙ يٍ ؽٛش انًغبؽخ؛ إر رـطٙ َؾٕ 
5
٪ يٍ 15.7ثُغجخ  

ض إٚزب٘ إعًبنٙ يغبؽخ يُطوخ انذساعخ، ٔرُزشش ْزِ انلئخ يٍ الأساػٙ ؿشة يشك

انجبسٔد، ٔشجشاخٛذ، ٔانشؽًبَٛخ، ٔانًؾًٕدٚخ، ٔأساػٙ شًبل ؿشة يشكض سشٛذ، 

ٔٔعؾ ٔشًبل يشكض إدكٕ، ٔثؼغ أساػٙ شًبل يشكض كلش انذٔاس، ٔأساػٙ 

ؿشة، ٔعُٕة ششم يشكض أثٕ انًطبيٛش، ٔرزٕصع كٙ يغبؽبد يزلشهخ يٍ أساػٙ 

م، ٔانغُٕة انششهٙ، يشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ كٙ انشًبل ٔانشًبل انـشثٙ، ٔانشش

ٔانغُٕة انـشثٙ. ٔكٙ هغى ؿشة انُٕثبسٚخ رزٕصع كٙ انشًبل انششهٙ، ٔانغُٕة، 

 ٔانغُٕة انـشثٙ.

 ( تٕصٌغ صفخ دًٕضخ ٔلهٌٕخ تشثخ يُطمخ انذساعخ.9جذٔل )

انًغبدخ )كى فئخ الأساضً
7

) 
: يٍ يغبدخ 

 انًذبفظخ

انتشتٍت 

 انًغبدً

 1 1.11 171.1 أساضً يتؼبدنخ

 1 1..12 5557.1 لهٍهخ انمهٌٕخ الأساضً

 1 11.75 1553.3 الأساضً يتٕعطخ انمهٌٕخ

 5 15.15 1571.7 الأساضً شذٌذح انمهٌٕخ

 - 133 11171.1 انًجًٕع
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 : تمٍٍى جٕدح انتشثخ ثبعتخذاو يؼذل فمذ انًبدح انؼضٌٕخ.ساثؼبً 

اعزخذو انجبؽش يؼبدنخ كوذ انًبدح انؼؼٕٚخ انُبرغخ ػٍ رأصٛش كشثَٕبد انكبنغٕٛو،   

نزوٛٛى يذ٘ رذْٕس رشثخ يُطوخ انذساعخ يٍ ؽٛش خٕاطٓب انؾٕٛٚخ، كًب ٚزؼؼ يٍ 

( انز٘ ٕٚػؼ دسعبد انزذْٕس انؾٕٛ٘ نهزشثخ ؽجوبً نهُوض كٙ انذثبل 13انغذٔل )

(Morgan,1993, p.53.) 

K2=1200 / ((A+200) (C+200)) x 100 

 :دٍث إٌ

 k2       ،يؼذل كوذ انًبدح انؼؼٕٚخ =A   ،ٍٛانُغجخ انًئٕٚخ نهط =C انُغجخ انًئٕٚخ =

 نكشثَٕبد انكبنغٕٛو.

ٔثبعزخذاو يؼبدنخ "يؼذل كوذ انًبدح انؼؼٕٚخ" ٔرطجٛوٓب ػهٗ يزٕعؾ َغجخ انطٍٛ 

ٔكشثَٕبد انكبنغٕٛو ٔانًبدح انؼؼٕٚخ نوطبػبد يُطوخ انذساعخ كًب ٚزؼؼ يٍ 

 (. 11انغذٔل )

 ( دسجبد انتذْٕس انذٍٕي نهتشثخ طجمبً نهُمص فً انذثبل.11جذٔل )

 انذسعخ
لا شٙء إنٗ 

 ػؼٛق
 الاسرلبع شذٚذ يشرلغ يزٕعؾ

 ٪ / عُخ7<  ٪ / عُخ7 – 5.7 ٪ / عُخ5.7 – 1 ٪ / عُخ1>  انُوض كٙ انذثبل

            Source: R. P. C. Morgan, Soil erosion and conservation, 

1993, p.53. 

( انز٘ ٕٚػؼ رظُٛق دسعبد انزذْٕس انؾٕٛ٘ نًزٕعؾ 15ٔثذساعخ انغذٔل )

انوطبػبد رجٍٛ اَخلبع َغجخ انًبدح انؼؼٕٚخ ثوطبػبد يُطوخ انذساعخ؛ إر رشأػ 

٪/عُخ؛ كغغهذ انوطبػبد الأسػٛخ دسعخ 1-٪5.1يؼذل انُوض كٙ انذثبل يب ثٍٛ 

انغبؽهٙ رشرلغ دسعخ رذْٕس ؽٕٛ٘ يزٕعطخ، ٔيشرلؼخ.  كلٙ ٔؽذح أساػٙ انغٓم 

انزذْٕس انؾٕٛ٘؛ إر عغهذ عًٛغ هطبػبد انٕؽذح دسعخ رذْٕس ؽٕٛ٘ يشرلؼخ؛ إر 

 ٪/عُخ. 1-٪5.2رشأػ يزٕعؾ يؼذل انُوض كٙ انذثبل ػهٗ يغزٕ٘ انوطبع يب ثٍٛ 

ٔرذسط أساػٙ ٔؽذح انغٓم انشعٕثٙ ػًٍ الأساػٙ يزٕعطخ ٔيشرلؼخ انزذْٕس 

-٪5.1ُوض كٙ انذثبل ػهٗ يغزٕ٘ انوطبع يب ثٍٛ انؾٕٛ٘؛ إر رشأػ يزٕعؾ يؼذل ان

 13،12،17،55،57،51٪/عُخ. كغغهذ يغًٕػخ انوطبػبد سهى)1

( دسعخ رذْٕس يشرلؼخ، ثًُٛب عغهذ ثبهٙ هطبػبد 13،2،5،.55،12،15،1،

ٔروغ أساػٙ ٔؽذح ٔاد٘ انُطشٌٔ ػًٍ  .انٕؽذح انوطبػبد دسعخ رذْٕس يزٕعطخ

زذْٕس انؾٕٛ٘؛ إر ثهؾ يؼذل انُوض كٙ انذثبل كٙ الأساػٙ انزٙ رشرلغ ثٓب دسعخ ان

٪/عُخ. كزنك انؾبل ثٕؽذح أساػٙ ٔاد٘ انلبسؽ، ٔؽذح 5.2عًٛغ هطبػبد انٕؽذح 

انًذسعبد انُٓشٚخ انوذًٚخ؛ إر ثهؾ يؼذل انُوض كٙ انذثبل كٙ عًٛغ هطبػبد انٕؽذح 

  .٪/عُخ5.2
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ْٕس ؽٕٛ٘ ٔكٙ ٔؽذح أساػٙ انغٓم انشيهٙ عغهذ عًٛغ انوطبػبد دسعخ رذ

ٔثٕؽذح  .٪/عُخ5.2يشرلؼخ؛ إر كبٌ يؼذل انُوض كٙ انذثبل نوطبػبد ْزِ انٕؽذح 

أساػٙ انًذسعبد انُٓشٚخ انؾذٚضخ رجٍٛ أٌ هطبػبد ْزِ انٕؽذح عغهذ دسعخ رذْٕس 

(، انز٘ عغم دسعخ رذْٕس يزٕعطخ؛ إر ثهؾ 15يشرلؼخ، ثبعزضُبء انوطبػٍٛ سهى )

 .٪/عُخ5.1ع يؼذل انُوض كٙ انذثبل نٓزا انوطب

( يتٕعظ َغجخ انطٍٍ ٔكشثَٕبد انكبنغٍٕو ٔانًبدح انؼضٌٕخ نمطبػبد 11جذٔل )

 يُطمخ انذساعخ.
 انٕدذح

 

 سلى

 انمطبع

 يتٕعظ

CaCO3 

 يتٕعظ

OM 

 يتٕعظ

 Clay 

 انٕدذح

 

 سلى

 انمطبع

 يتٕعظ

CaCO3 

 يتٕعظ

OM 

 يتٕعظ

 Clay 

انغٓم 

 انغبؽهٙ

 

. 1.5 3.1 5..1  

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

11 5.1 3.15 77.1 

15 3.5 3.51 5.13 11 5.1 3.1 1..3 

53 1.5 3.11 5.71 17 1.1 3.1. 53.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

5 1.5 3.15 51.2 12 5.2 3.57 55.. 

5 5.5 3.12 77.5 13 1.. 3.15 52.1 

ٔاد٘  5..5 3.15 1.5 2

 انُطشٌٔ

1 5.1 3.3. 5.52 

13 5.. 3.51 5..2 17 5.11 3.17 5.51 

11 1.5 3.55 75.. 15 5.55 3.15 5.55 

ٔاد٘  12.1 3.11 5.1 15

 انلبسؽ

5 5.2 3.11 5.13 

11 5.1 3.15 71.3 1 3.. 3.32 5.77 

11 5.5 3.55 15.7  

 

انغٓم 

 انشيهٙ

1 5.1 3.35 5.11 

17 1.5 3.15 15.1 7 5.5 3.32 5.57 

1. 3.5 3.57 5.7. 11 1.7 3.11 5.77 

15 3.. 3.11 5.75 11 5.53 3.1 5.25 

12 1.1 3.51 11.5 11 1... 3.1 5.5 

51 5.5 3.51 17.1 1. 1.15 3.11 5.11 

انًذسعبد  51.7 3.11 3.5 55

انُٓشٚخ 

 انؾذٚضخ

1. 5.5 3.1 15.1 

51 1 3.11 71.2 15 5.1 3.11 53.2 

51 1.5 3.15 55.5 15 1.. 3.5. 17.5 

57 3.5 3.15 55.3 15 5.5 3.1 7..2 

انًذسعبد  1..1 3.51 5.5 .5

انُٓشٚخ 

 انوذًٚخ

15 5.57 3.11 5.1. 

55 ..2 3.11 15.5 12 1.11 3.11 5.52 

55 5.1 3.1. 51.5 73 5.13 3.15 5.51 

52 5.1 3.15 72.1 71 5.11 3.11 5.1. 

13 1 3.5 12.1 75 1.15 3.15 5.75 

11 5.5 3.15 71.. 71 1.12 3.1 5..5 

15 5.. 3.15 75.1 71 5.11 3.11 5.21 

انًظذس يٍ ػًم انجبؽش اػزًبداً ػهٗ انزؾهٛلاد انًٛكبَٛكٛخ، ٔانكًٛبئٛخ               

 نوطبػبد انزشثخ.
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 ( تصٍُف دسجبد انتذْٕس انذٍٕي نهتشثخ طجمبً نهُمص فً انذثبل.17جذٔل )

 انٕدذح

 

 سلى

 انمطبع

يؼذل 

 انفمذ

 : / عُخ

 دسجخ

 انتذْٕس

 انٕدذح

 

 سلى

 انمطبع

 يؼذل انفمذ

 : / عُخ

 دسجخ

 انتذْٕس

انغٓم 

 انغبؽهٙ

 

 يشرلغ 5.2 .
 

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

 يزٕعؾ 5.1 11

 يزٕعؾ 5.1 11 يشرلغ 1.3 15

 يشرلغ 5.5 17 يشرلغ 1.3 53

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

 يشرلغ ..5 12 يشرلغ 5.5 5

 يشرلغ ..5 13 يزٕعؾ 5.1 5

 يشرلغ ..5 2
ٔاد٘ 

 انُطشٌٔ

 يشرلغ 5.2 1

 يشرلغ 5.2 17 يشرلغ ..5 13

 يشرلغ 5.2 15 يزٕعؾ 5.1 11

ٔاد٘  يزٕعؾ 5.1 15

 انلبسؽ

 يشرلغ 5.2 5

 يشرلغ 1.3 1 يزٕعؾ 5.1 11

 يزٕعؾ 5.1 11

انغٓم 

 انشيهٙ

 يشرلغ 5.2 1

 يشرلغ 5.2 7 يزٕعؾ 5.1 17

 يشرلغ 5.2 11 يشرلغ 1.3 .1

 يشرلغ 5.2 11 يشرلغ 1.3 15

 يشرلغ 5.2 11 يشرلغ ..5 12

 يشرلغ 5.2 .1 يشرلغ 5.7 51

 يشرلغ 5.5 55
انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انؾذٚضخ

 يشرلغ 5.7 .1

 يشرلغ 5.5 15 يزٕعؾ 5.1 51

 يزٕعؾ 5.1 15 يشرلغ ..5 51

 يشرلغ 5.2 15 يشرلغ ..5 57

 يزٕعؾ 5.1 .5

انًذسعبد 

 انُٓشٚخ

 انوذًٚخ

 يشرلغ 5.2 15

 يشرلغ 5.2 12 يزٕعؾ 5.1 55

 يشرلغ 5.2 73 يشرلغ ..5 55

 يشرلغ 5.2 71 يزٕعؾ 5.1 52

 يشرلغ 5.2 75 يزٕعؾ 5.1 13

 يشرلغ 5.2 71 يزٕعؾ 5.1 11

 يشرلغ 5.2 71 يزٕعؾ 5.1 15

انًظذس يٍ ػًم انجبؽش اػزًبداً ػهٗ انزؾهٛلاد انكًٛبئٛخ نوطبػبد انزشثخ،        

 (.Morgan, 1993ٔرظُٛق )

 انتٕصٌغ انًكبًَ نذسجبد انتذْٕس انذٍٕي نًتٕعظ انمطبػبد:-أ

( انز٘ ٕٚػؼ رٕصٚغ دسعبد انزذْٕس انؾٕٛ٘ نًزٕعؾ 11ثذساعخ انغذٔل )  

( انز٘ ٕٚػؼ انزٕصٚغ انًكبَٙ 7هطبػبد رشثخ يُطوخ انذساعخ، ٔاعزوشاء انشكم )
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نذسعبد انزذْٕس انؾٕٛ٘ نزشثخ يُطوخ انذساعخ، ًٚكٍ روغٛى أساػٙ يُطوخ انذساعخ 

 إنٗ يب ٚأرٙ: 

 أساضً يتٕعطخ انتذْٕس انذٍٕي:-1

رأرٙ ْزِ انلئخ يٍ الأساػٙ كٙ انزشرٛت انضبَٙ يٍ ؽٛش انًغبؽخ، ٔانزٙ ٚوم ثٓب   

كى5511.5٪، ٔرشـم ْزِ انلئخ يغبؽخ 5.7انذثبل ػٍ 
5

٪ يٍ إعًبنٙ 12.5، ٔثُغجخ 

يغبؽخ يُطوخ انذساعخ، ٔرُزشش كٙ يؼظى أساػٙ ؿشة كشع سشٛذ؛ كًشكض 

خ، ٔيؼظى أساػٙ يشكض شجشاخٛذ، ٔإٚزب٘ انجبسٔد، ٔانشؽًبَٛخ، ٔانًؾًٕدٚ

انذنُغبد، ٔديُٕٓس، ٔأساػٙ ششم ؽٕػ ػٛغٗ، ٔشًبل يشكض أثٕ ؽًض ٔشًبل 

ششم كلش انذٔاس، ٔثؼغ أساػٙ شًبل يشكض أثٕ انًطبيٛش، ٔيشكض ثذس، ٔثؼغ 

 أساػٙ عُٕة يشكض٘ سشٛذ ٔإدكٕ.

 أساضً يشتفؼخ انتذْٕس انذٍٕي:-7

، ٔرشـم ْزِ (٪7 –٪5.7يب ثٍٛ )ْٙ الأساػٙ انزٙ ٚزشأػ ثٓب انُوض كٙ انذثبل  

كى1..211انلئخ يغبؽخ 
5
٪ يٍ إعًبنٙ يغبؽخ يُطوخ انذساعخ، ٔرأرٙ 53.1ٔثُغجخ  

ْزِ انلئخ يٍ الأساػٙ كٙ انزشرٛت الأٔل يٍ ؽٛش انًغبؽخ، ٔرُزشش كٙ يؼظى 

أساػٙ انًؾبكظخ كٙ كُمٌ يشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ، ٔهغى ؿشة انُٕثبسٚخ، ٔيشكض أثٕ 

انذٔاس، ٔكٕو ؽًبدح، ٔيشكض ثذس، ٔيشكض٘ سشٛذ ٔإدكٕ، ٔؿشة  انًطبيٛش، ٔكلش

ديُٕٓس، ٔعُٕة يشكض أثٕ ؽًض، ٔؿشة انذنُغبد، ٔيؼظى أساػٙ يشكض ؽٕػ 

 ػٛغٗ، ٔكلش انذٔاس.

 ( تٕصٌغ دسجبد انتذْٕس انذٍٕي نتشثخ يُطمخ انذساعخ.13جذٔل )

انًغبدخ )كى انُمص فً انذثبل دسجخ انتذْٕس
7

) 
: يٍ يغبدخ 

 انًذبفظخ

أساضً يتٕعطخ 

 انتذْٕس
 12.5 5511.5 ٪5.7أهم يٍ 

 53.1 1..211 ٪7 –٪5.7 أساضً يشتفؼخ انتذْٕس

 133 11171.1 - انًجًٕع

، اػزًبدا  ػهٗ انزؾهٛلاد ArcGis10.4انًظذس: يٍ ػًم انجبؽش ثبعزخذاو ثشَبيظ 

 (.Morgan,1993انكًٛبئٛخ، ٔرظُٛق )

 خبيغبً: تمٍٍى انتشثخ ثبعتخذاو يؤشش انصلادٍخ: 

َظبيبً نزوٛٛى  (Sys and Verheye,1978, and Sys et al,1991)ٔػغ   

طلاؽٛخ انزشثخ نهضساػخ، ٔهذ رى اػزًبدْب كٙ انذساعخ انؾبنٛخ، ٔٚؼزًذ أعبعبً ػهٗ 

(، ٔٚوٛى طلاؽٛخ انزشثخ ؽجوبً نؼذد يٍ انؼٕايم ْٙ هٕاو انزشثخ، FAO, 1985َظبو )

انطجٕؿشاكٛب. ٔػًن انزشثخ، ٔكشثَٕبد انكبنغٕٛو، ٔانغجظ، ٔانًهٕؽخ، ٔانوهٕٚخ، ٔ

ٔٚزؾظم ػهٗ هًٛخ دنٛم انظلاؽٛخ يٍ ؽبطم ػشة هٛى ْزِ انؼٕايم ػٍ ؽشٚن 
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عذأل يوزشؽخ نكم ػبيم ٔيٍ ْزِ انوٛى ًٚكٍ رؾذٚذ دسعخ طلاؽٛخ انزشثخ )يؾًٕد، 

(. ٔٚزى ؽغبة يؼبيم انكلبءح أٔ طلاؽٛخ الأسع نهضساػخ ؽجوبً 23، ص5317

  :نهًؼبدنخ الأرٛخ

/100 𝐺 ×/ 100 𝐹 ×/100 𝐸 ×/ 100 𝐷 ×/100 𝐶 ×/100 𝐵 × 𝐴=  𝑖𝐶 

 :دٍث إٌ

Ci،)يؤشش انظلاؽٛخ )يؼبيم كلبءح الأسع =A ،هًٛخ هٕاو نهزشثخ =B  هًٛخ ػًن =

= هًٛخ يهٕؽخ انزشثخ، 𝐷= هًٛخ يؾزٕ٘ انزشثخ يٍ كشثَٕبد انكبنغٕٛو، Cانوطبع، 

𝐸 ، هًٛخ يؾزٕ٘ انزشثخ يٍ انغجظ =𝐹سع )= هًٛخ دسعخ يٛم الأSys, 1979, 

Sys and Verheye, 1978 .) 

( إنٙ خًظ أطُبف FAO( الأسع ٔكن رظُٛق يُظًخ )Sysٔطُق )  

نهظلاؽٛخ، ٔأػطٙ نكم َٕع هًٛخ رؼجش ػٍ يؼبيم كلبءح انزشثخ، كًب ٚزؼؼ يٍ 

 (Order(، ٔٚزؼًٍ ْزا انُظبو رظُٛق انزشثخ ؽغت سرجخ انظلاؽٛخ )11انغذٔل )

(، ٔرشٛش إنٗ أٌ انزشثخ ٚكٌٕ ثٓب ثوبء Suitableانظبنؾخ )( Sٔرزؼًٍ: انشرجخ )

الاعزخذاو نهُٕع انًؼُٙ، ٔٚزٕهغ يُٓب أٌ رُزظ يُبكغ رؾون دخٕلاً ثذٌٔ خطش ؿٛش 

( صلاس دسعبد طلاؽٛخ Nيوجٕل يٍ رذْٕس نًٕاسد الأسع، ٔرشًم انشرجخ )

(S1,S2S3( ٔانشرجخ ،)N( انـٛش انظبنؾخ )Not Suitableرشثخ ن ْٙٔ ،) ٓب

يؼٕهبد رؼٛن ثوبء الاعزخذاو نهُٕع انًؼُٙ، ٔٚؾزبط إنٗ اعزذايخ ثشكم يغزًش، 

 (.17، ص5311( )انؼضأ٘ ٔآخشٌٔ، N1,N2ٔداخهٓب دسعزبٌ ًْب )

 ( ألغبو انتشثخ ٔيؼبيم انكفبءح طجمبً نًؤشش انصلادٍخ.11انجذٔل )

 ػبنٍخ انصلادٍخ دسجخ انصلادٍخ
يتٕعطخ 

 انصلادٍخ

دذٌخ 

 انصلادٍخ

صبنذخ غٍش 

 دبنٍبً 

غٍش صبنذخ 

 دائًبً 

 S1 S2 S3 N1 N2 انشيض

 52> 11-13 72-17 52-3. 53< يؼبيم انكلبءح

              Source: Sys and Verheye,1978, and Sys et al,1991. 

 انؼٕايم انًؤثشح ػهى يذي صلادٍخ انتشثخ نهضساػخ:-أ

لٕاو نهتشثخ-1
(3)

: 

ٚؼذ هٕاو انزشثخ يٍ انظلبد انًًٛضح انًًٓخ انزٙ روٕو ػهٛٓب أٔ رشرجؾ ثٓب كضٛش يٍ   

طلبد انزشثخ انٓبيخ كبنؼلاهبد انًبئٛخ ٔانٕٓائٛخ ٔيوذسح انزشثخ ػهٗ الاؽزلبظ ثبنًبء 

(. ٔثبعزخذاو 55، ص5311ٔانؼُبطش انـزائٛخ انلاصيخ نهُجبد )يظطلٙ ٔآخشٌٔ، 

انظلاؽٛخ نذسعبد انوٕاو انًخزهلخ، ٔرطجٛوّ ػهٗ  ( انز٘ ٕٚػؼ دسعبد17عذٔل )

                                           
(
1

ٚؼجش هٕاو انزشثخ ػٍ انزٕصٚغ انؾغًٙ نهؾجٛجبد انًكَٕخ نٓٛكم انزشثخ ْٔٙ انشيم ٔانغهذ ( 

ٔرى روذٚش انزٕصٚغ انؾغًٙ نهؾجٛجبد كٙ انزشثخ يٍ خلال انزؾهٛم انًٛكبَٛكٙ يغ رٕهٛغ ْزِ  ٔانطٍٛ،

 انُغت ػهٗ يضهش انوٕاو.
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يزٕعؾ
(1)
 دسعبد انوٕاو انًخزهلخ نوطبػبد يُطوخ انذساعخ كًب ٚزؼؼ يٍ انغذٔل 

٪(، كلٙ 133-٪73يب ثٍٛ )( رجٍٛ أٌ هطبػبد انزشثخ ؽووذ يؼبيم كلبءح رشأػ .1)

إر ؽون ٔؽذح أساػٙ انغٓم انشعٕثٙ اسرلغ يؼبيم انكلبءح ثوطبػبد ْزِ انٕؽذح؛ 

٪، ثًُٛب ؽووذ انوطبػبد سهى 133( أػهٙ يؼبيم كلبءح؛ إر ثهؾ 12انوطبع سهى )

٪(، كٙ ؽٍٛ ؽووذ انوطبػبد 27( يؼبيم كلبءح )57،51،13،2،.13،12،55،5)

(، 17:11(، )5٪، ثًُٛب ؽووذ انوطبػبد سهى )23( يؼبيم كلبءح 17،55،5سهى )

( .15،1انوطبػبد سهى ) ٪(، ٔؽووذ57( يؼبيم كلبءح )11:52(، )55،51،51)

٪. ٔكٙ ٔؽذح أساػٙ انًذسعبد انُٓشٚخ انوذًٚخ ؽون انوطبع 73أهم يؼبيم كلبءح 

 ٪، 27( أػهٙ يؼبيم كلبءح؛ إر ثهؾ 15سهى )

٪، كٙ ؽٍٛ ؽون انوطبع سهى 57( يؼبيم كلبءح .15،1ثًُٛب ؽون انوطبػٍٛ سهى )

هطبػبد ٔؽذح أساػٙ ٪. اَخلغ يؼبيم انكلبءح ثغًٛغ 73( أهم يؼبيم كلبءح 15)

انغٓم انغبؽهٙ، ٔٔاد٘ انُطشٌٔ، ٔٔاد٘ انلبسؽ، ٔانغٓم انشيهٙ، ٔٔؽذح أساػٙ 

 ٪.73انًذسعبد انُٓشٚخ انوذًٚخ؛ إر ثهؾ 

 ( تمذٌش دسجبد انصلادٍخ يغ دسجبد انمٕاو انًختهفخ.15جذٔل )

 انمٕاو

ؽًٙ 

ؽُٛٙ، 

 ؽًٙ عهزٙ

ؽًٙ ؽُٛٙ 

سيهٙ، ؽُٛٙ 

 سيهٙ،

ؽًٛٙ، ؽًٛٙ 

عهزٙ، عهزٙ، 

 ؽًٛٙ سيهٙ

ؽُٛٙ 

عهزٙ، 

 ؽُٛٙ،

سيهٙ 

 ؽًٛٙ
 سيهٙ

 73 53 57 23 27 133 انذسجخ

              Source: Sys and Verheye,1978, and Sys et al,1991. 

( يتٕعظ دسجبد انمٕاو انًختهفخ نمطبػبد يُطمخ انذساعخ يغ تطجٍك 16جذٔل )

 دسجبد انصلادٍخ.

 انٕدذح انذسجخ انمٕاو سلى انمطبع انٕدذح
سلى 

 انمطبع
 انذسجخ انمٕاو

انغٓم 

 انغبؽهٙ

 

 73 سيهٙ .

 

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

 57 ؽُٛٙ 11

 57 ؽُٛٙ 11 73 سيهٙ 15

 23 ؽًٙ سيهٙ 17 73 سيهٙ 53

 

 

 

5 
ؽًٙ 

 سيهٙ
23 12 

ؽًٙ ؽُٛٙ 

 سيهٙ
27 

 27ؽًٙ ؽُٛٙ  13 57 ؽُٛٙ 5

                                           
(
1

هبو انجبؽش ثؾغبة يزٕعؾ َغجخ انشيم، ٔانغهذ، ٔانطٍٛ كُمً ػهٗ ( نؾغبة يزٕعؾ هٕاو انوطبع 

 ؽذح يٍ خلال انًؼبدنخ اٜرٛخ:

انؼًن ثبنغى( + َغجخ انشيم كٙ × )َغجخ انشيم كٙ انطجوخ الأٔل  =يزٕعؾ َغجخ )انشيم( ثبنوطبع  

 انؼًن ثبنغى( +. إنخ× انطجوخ انضبَٛخ 

 يغًٕع انؼًن انكهٗ نهوطبع                                               
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انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

 سيهٙ

2 

ؽًٙ 

ؽُٛٙ 

 سيهٙ

27 

ٔاد٘ 

 انُطشٌٔ

 73 سيهٙ 1

13 

ؽًٙ 

ؽُٛٙ 

 سيهٙ

 73 سيهٙ 17 27

 73 سيهٙ 15 57 ؽُٛٙ 11

ٔاد٘  57 ؽُٛٙ 15

 انلبسؽ

 73 سيهٙ 5

 73 سيهٙ 1 57 ؽُٛٙ 11

 57 ؽُٛٙ 11

 

 

انغٓم 

 انشيهٙ

 73 سيهٙ 1

 73 سيهٙ 7 57 ؽُٛٙ 17

 73 سيهٙ 11 73 سيهٙ .1

 73 سيهٙ 11 73 سيهٙ 15

12 
ؽًٙ 

 ؽُٛٙ
 73 سيهٙ 11 133

 73 سيهٙ .1 57 ؽُٛٙ 51

55 
ؽًٙ 

 سيهٙ
23 

انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انؾذٚضخ

 57 ؽُٛٙ .1

 15 57 ؽُٛٙ 51
ؽًٙ ؽُٛٙ 

 سيهٙ
27 

51 

ؽًٙ 

ؽُٛٙ 

 سيهٙ

 57 ؽُٛٙ 15 27

57 

ؽًٙ 

ؽُٛٙ 

 سيهٙ

 73 سيهٙ 15 27

5. 
ؽُٛٙ 

 سيهٙ
57 

 

 

انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انوذًٚخ

 73 سيهٙ 15

 73 سيهٙ 12 27 ؽُٛٙ 55

55 

ؽًٙ 

ؽُٛٙ 

 سيهٙ

 73 سيهٙ 73 57

 73 سيهٙ 71 57 ؽُٛٙ 52

 73 سيهٙ 75 57 ؽُٛٙ 13

 73 سيهٙ 71 57 ؽُٛٙ 11

 73 سيهٙ 71 57 ؽُٛٙ 15
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انًظذس: يٍ ػًم انجبؽش، اػزًبداً ػهٗ انزؾهٛلاد انكًٛبئٛخ نوطبػبد انزشثخ       

 (. 17ٔعذٔل )

 ػًك انتشثخ:-7

ٚؼذ ػًن انزشثخ ػبيلاً يًٓب؛ً إر ٚكٌٕ يؤصش ػهٗ دسعخ انُلبرٚخ ٔرؼًن انغزٔس،   

ٔٚؼذ ٔعٕد طًبء عًٛكخ أٔ يبدح الأطم أٔ يغزٕ٘ انًبء انجبؽُٙ ْٕ انؾذ انوبػذ٘، 

ٔانلشم ثٍٛ عطؼ الأسع ْٔزا انؾذ ْٕ عًك انوطبع )إعًبػٛم، ثذٌٔ عُخ َشش، 

عى ثضٚبدح 133عى إنٙ أكجش يٍ 53م يٍ (. ٔٚضٚذ دنٛم انغًك انوطبع يٍ أه151ص

( انز٘ ٕٚػؼ روذٚش دسعبد 15، كًب ٚزؼؼ يٍ انغذٔل )133إنٗ  13انغًك يٍ 

انظلاؽٛخ يغ دسعبد الأػًبم انًخزهلخ نوطبػبد انزشثخ ؽجوبً نًؤشش انظلاؽٛخ، 

رجٍٛ أٌ (، 15ٔثزطجٛوّ ػهٗ هطبػبد رشثخ يُطوخ انذساعخ، كًب ٚزؼؼ يٍ انغذٔل )

٪؛ إر رشأؽذ أػًبم انوطبػبد يب ثٍٛ 133بد انزشثخ رأخز يؼبيم كلبءح عًٛغ هطبػ

 عى(.1.3-عى113)

 ( تمذٌش دسجبد انصلادٍخ يغ دسجبد الأػًبق انًختهفخ نمطبػبد انتشثخ.12جذٔل )
 133أكجش يٍ  133 – 53 53 – 73 73 – 53 53أهم يٍ  انؼًك )عى(

 133 27 57 7. 13 انذسجخ

                   Source: Sys and Verheye,1978, and Sys et al,1991. 

 ( تطجٍك دسجبد انصلادٍخ ػهى أػًبق لطبػبد تشثخ يُطمخ انذساعخ.18جذٔل )

 سلى انمطبع انٕدذح
انؼًك 

 )عى(
 سلى انمطبع انٕدذح انذسجخ

انؼًك 

 )عى(
 انذسجخ

انغٓم 

 انغبؽهٙ

 

. 173 133 
 

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

11 173 133 

15 173 133 11 153 133 

53 1.3 133 17 113 133 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 173 133 12 153 133 

5 173 133 13 113 133 

2 113 133 
ٔاد٘ 

 انُطشٌٔ

1 173 133 

13 113 133 17 173 133 

11 113 133 15 113 133 

ٔاد٘  133 173 15

 انلبسؽ

5 173 133 

11 153 133 1 173 133 

11 173 133 
 

 

انغٓم 

 انشيهٙ

1 173 133 

17 173 133 7 173 133 

1. 173 133 11 173 133 

15 173 133 11 113 133 

12 1.3 133 11 113 133 
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انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

51 113 133 1. 153 133 

55 153 133 
انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انؾذٚضخ

1. 173 133 

51 113 133 15 173 133 

51 113 133 15 153 133 

57 113 133 15 113 133 

5. 173 133 

 

 

انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انوذًٚخ

15 153 133 

55 113 133 12 153 133 

55 153 133 73 173 133 

52 1.3 133 71 153 133 

13 113 133 75 173 133 

11 113 133 71 173 133 

15 153 133 71 173 133 

انًظذس: يٍ ػًم انجبؽش، اػزًبداً ػهٗ انزؾهٛلاد انكًٛبئٛخ نوطبػبد انزشثخ        

 (.   15ٔعذٔل )

 CaCo3كشثَٕبد انكبنغٍٕو: -3

(، كًب ٚؤد٘ إنٙ صٚبدح pHإٌ صٚبدح كشثَٕبد انكبنغٕٛو رؤد٘ إنٙ سكغ هًٛخ ال )  

ػُذ انغلبف انكبنغٕٛو انؾش، ٔيٍ َبؽٛخ أخش٘ ٚزغجت كٙ رظهت انوششح انغطؾٛخ 

ٔإػبهخ َلبرٚخ انًبء ٔانغزٔس، كًب أَٓب رضجذ انلغلٕس انًزبػ ٔثؼغ انؼُبطش انذهٛوخ 

ٔٔعذ أٌ أكؼم  (.151انًًٓخ يضم: انؾذٚذ ٔانُؾبط )إعًبػٛم، ثذٌٔ عُخ َشش، ص

(، ٔٚوم يؼبيم 27(؛ إر رؾون يؼبيم كلبءح )13-3.1َغجخ نكشثَٕبد انكبنغٕٛو ْٙ )

( انز٘ ٕٚػؼ روذٚش 12ْزِ انُغجخ، كًب ٚزؼؼ يٍ انغذٔل ) انكلبءح ثضٚبدح أٔ ههخ

دسعبد انظلاؽٛخ يغ َغت رٕاعذ كشثَٕبد انكبنغٕٛو، ٔثزطجٛن دسعبد انظلاؽٛخ 

ػهٗ يزٕعؾ كشثَٕبد انكبنغٕٛو ثوطبػبد رشثخ يُطوخ انذساعخ، كًب ٚزؼؼ يٍ 

تشأح إر (؛ 27( رجٍٛ أٌ عًٛغ هطبػبد انزشثخ رأخز يؼبيم كلبءح )53انغذٔل )

:( ًْٔ 8.8-:1.61يتٕعظ تشكٍض كشثَٕبد انكبنغٍٕو ثمطبػبد انتشثخ يب ثٍٍ )

 َغجخ لهٍهخ جذاً يمبسَخ ثبنُغت انًٕجٕدح ثًؤشش انصلادٍخ انًزكٕسح ثبنجذٔل.

( تمذٌش دسجبد انصلادٍخ يغ َغت تٕاجذ كشثَٕبد انكبنغٍٕو طجمبً 19جذٔل )

 نًؤشش انصلادٍخ.
َغجخ كشثَٕبد 

 انكبنغٍٕو

م يٍ أه

3.1 
3.1 – 13 13 – 57 57 – 73 

أكجش يٍ 

73 

 53 53 57 27 23 انذسجخ

                    Source: Sys and Verheye,1978, and Sys et al,1991. 

( يتٕعظ تشكٍض كشثَٕبد انكبنغٍٕو ثمطبػبد انتشثخ ثًُطمخ انذساعخ يغ 71جذٔل )

 تطجٍك دسجبد انصلادٍخ.
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انًظذس: يٍ ػًم انجبؽش، اػزًبداً ػهٗ انزؾهٛلاد انكًٛبئٛخ نوطبػبد انزشثخ          

 (.12ٔعذٔل )

 يهٕدخ انتشثخ:-1

رؤد٘ يهٕؽخ انزشثخ إنٗ إكغبة انزشثخ خٕاص ؿٛش يشؿٕة ثٓب ٔظٕٓس يشكلاد     

( دسعبد طلاؽٛخ دسعخ انزٕطٛم 51ٕٔٚػؼ انغذٔل ) كٙ انزشثخ ػُذ انضساػخ،

انكٓشثبئٙ ثبنزشثخ، ٔثزطجٛن دسعبد انظلاؽٛخ ػهٗ يزٕعؾ دسعخ انزٕطٛم 

 انٕدذح
سلى 

 انمطبع

 كشثَٕبد

 انكبنغٍٕو:
 انٕدذح انذسجخ

سلى 

 انمطبع

 كشثَٕبد

 انكبنغٍٕو:
 انذسجخ

انغٓم 

 انغبؽهٙ

 

. 1.5 27 
 

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

11 5.1 27 

15 3.5 27 11 5.1 27 

53 1.5 27 17 1.1 27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

5 1.5 27 12 5.2 27 

5 5.5 27 13 1.. 27 

2 1.5 27 
ٔاد٘ 

 انُطشٌٔ

1 5.1 27 

13 5.. 27 17 5.11 27 

11 1.5 27 15 5.55 27 

ٔاد٘  27 5.1 15

 انلبسؽ

5 5.2 27 

11 5.1 27 1 3.. 27 

11 5.5 27 

 

 

انغٓم 

 انشيهٙ

1 5.1 27 

17 1.5 27 7 5.5 27 

1. 3.5 27 11 1.7 27 

15 3.. 27 11 5.53 27 

12 1.1 27 11 1... 27 

51 5.5 27 1. 1.15 27 

55 3.5 27 
انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انؾذٚضخ

1. 5.5 27 

51 1 27 15 5.1 27 

51 1.5 27 15 1.. 27 

57 3.5 27 15 5.5 27 

5. 5.5 27 

 

 

انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انوذًٚخ

15 5.57 27 

55 ..2 27 12 1.11 27 

55 5.1 27 73 5.13 27 

52 5.1 27 71 5.11 27 

13 1 27 75 1.15 27 

11 5.5 27 71 1.12 27 

15 5.. 23 71 5.11 133 
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(، ارؼؼ أٌ 55انكٓشثبئٙ ثوطبػبد رشثخ يُطوخ انذساعخ، كًب ٚزؼؼ يٍ انغذٔل )

( كٙ ؽٍٛ ؽون 133( ؽووذ يؼبيم كلبءح ).،15هطبػبد انغٓم انغبؽهٙ سهى )

(. ٔكٙ ٔؽذح انغٓم انشعٕثٙ عغهذ يؼظى 57( يؼبيم كلبءح )53ى )انوطبع سه

( 55،57،51،17،11،5(، كًٛب ػذا انوطبػبد سهى )133انوطبػبد يؼبيم كلبءح )

(. ٔؽووذ هطبػبد ٔؽذح أساػٙ ٔاد٘ انُطشٌٔ يؼبيم 27انزٙ ؽووذ يؼبيم كلبءح )

(. 57ًم كلبءح )(. ٔؽووذ هطبػبد ٔؽذح أساػٙ ٔاد٘ انلبسؽ سهى يؼ27كلبءح ثهؾ )

(، 133( يؼبيم كلبءح )11،7،1ٔكٙ ٔؽذح انغٓم انشيهٙ عغهذ انوطبػبد سهى )

(. ٔكٙ ٔؽذح انًذسعبد 27( يؼبيم كلبءح )11،11،.1ثًُٛب ؽووذ انوطبػبد سهى )

(، كٙ ؽٍٛ 133( يؼبيم كلبءح ).15،1انُٓشٚخ انؾذٚضخ عغهذ انوطبػبد سهى )

(. ٔكٙ ٔؽذح أساػٙ انًذسعبد 27بءح )( يؼبيم كل15،15عغهذ انوطبػبد سهى )

(، 133( يؼبيم كلبءح )71،75،73،12،15انُٓشٚخ انوذًٚخ ؽووذ انوطبػبد سهى )

 (.57( ثًؼبيم كلبءح )71ٚهٛٓب انوطبع سهى )

 ( دسجبد صلادٍخ دسجخ انتٕصٍم انكٓشثبئً.71جذٔل )
انتٕصٍم 

 انكٓشثبئً
 13أكجش يٍ  13-.1 .1-5 5-1 1أهم يٍ 

 انذسجخ
(133) 

133 

(27) 

27 

(57) 

73 

(57) 

17 

(.7) 

57 

                        Source: Sys and Verheye,1978, and Sys et 

al,1991. 

)( انوًٛخ كٙ ؽبنخ انوٕاو: انطُٛٙ، انشيهٙ، انطُٛٙ انشيهٙ، انطُٛٙ انغهزٙ، انطًٙ 

 انطُٛٙ انغهزٙ.

 انًهٕدخ ثمطبػبد انتشثخ.( تطجٍك دسجبد انصلادٍخ ػهى يتٕعظ دسجخ 77جذٔل )
 انذسجخ EC سلى انمطبع انٕدذح انذسجخ EC سلى انمطبع انٕدذح

انغٓم 

 انغبؽهٙ

 

. 5.1 133 
 

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

11 1.5 133 

15 1.1 133 11 5.. 133 

53 5.5 57 17 5.1 133 

 

 

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

5 1.. 133 12 1.3 133 

5 ... 27 13 1.5 133 

2 1.7 133 
ٔاد٘ 

 انُطشٌٔ

1 5.5 27 

13 1.1 133 17 5.15 27 

11 5.7 133 15 5.13 27 

ٔاد٘  133 1.1 15

 انلبسؽ

5 11.5 57 

11 1.1 133 1 2.5 57 

 133 1.1 1انغٓم  27 1.5 11
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 133 1.7 7 انشيهٙ 27 5.7 17

1. 3.2 133 11 5.1 133 

15 1.1 133 11 5.12 27 

12 5.1 133 11 7.21 27 

51 5.. 133 1. 5.55 27 

55 5.3 133 
انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انؾذٚضخ

1. 5.1 133 

51 1.5 133 15 7.7 27 

51 1.5 27 15 5.5 133 

57 1.5 27 15 ..1 27 

5. 5.5 133 

انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انوذًٚخ

15 ..15 27 

55 1.3 27 12 ..75 27 

55 1.5 133 73 5.55 27 

52 1.5 133 71 11.15 57 

13 1.5 133 75 5.11 27 

11 1.5 133 71 ..57 27 

15 1.5 133 71 5.12 133 

انًظذس: يٍ ػًم انجبؽش، اػزًبداً ػهٗ انزؾهٛلاد انكًٛبئٛخ نوطبػبد             

 (.51انزشثخ ٔعذٔل )

  (CaSO4):انججظ-5

ًٚكٍ أٌ ٚؤصش يؾزٕ٘ انزشثخ يٍ انغجظ ػهٗ ػلاهزٓب انًبئٛخ، ٔػهٗ يذ٘ رٛغش    

انؼُبطش انـزائٛخ نهُجبد، َٔظشاً نوبثهٛخ انغجظ انؼبنٛخ نهزٔثبٌ إرا يب هٕسَذ ثكشثَٕبد 

انكبنغٕٛو، كئٌ رٕاعذِ ثُغت ػبنٛخ ٚزغجت كٙ يهٕؽخ انزشثخ رؾذ َظى انش٘ انًخزهلخ؛ 

ثبنغجظ ركٌٕ راد طلاؽٛخ يزذَٛخ نهضساػخ انًشٔٚخ،  نزنك كئٌ انزشة انـُٛخ

ٔثبعزخذاو دسعبد انظلاؽٛخ يغ َغت رٕاعذ انغجظ ثبنزشثخ ؽجوبً نًؤشش انظلاؽٛخ 

(، ٔرطجٛوٓب ػهٗ يزٕعؾ رشكٛض انغجظ ثوطبػبد انزشثخ 51كًب ٚزؼؼ يٍ انغذٔل )

أػ يب ثٍٛ (، رجٍٛ أٌ يؼبيم انكلبءح رش51ثًُطوخ انذساعخ كًب ٚزؼؼ يٍ انغذٔل )

(، :1.73-:1.19إر تشأح يتٕعظ تشكٍض انججظ ثبنمطبػبد يب ثٍٍ )(؛ 23-133)

ًْٔ َغجخ لهٍهخ جذاً يمبسَخ ثبنُغت انًٕجٕدح ثًؤشش انصلادٍخ انًزكٕسح 

، كؾووذ عًٛغ انوطبػبد كٙ ٔؽذح أساػٙ انغٓم انغبؽهٙ، ٔٔاد٘ انلبسؽ ثبنجذٔل

م انشعٕثٙ ؽووذ انوطبػبد سهى (، ٔكٙ ٔؽذح أساػٙ انغ133ٓيؼبيم كلبءح )

(، كٙ ؽٍٛ ؽووذ ثبهٙ هطبػبد انٕؽذح يؼبيم 133( يؼبيم كلبءح ).12،15،1)

(. ٔكٙ ٔؽذح أساػٙ انًذسعبد انُٓشٚخ انوذًٚخ ؽووذ عًٛغ انوطبػبد 23كلبءح )

(؛ إر ؽووٕا يؼبيم كلبءح 71،12،15(، كًٛب ػذا انوطبػبد سهى )133يؼبيم كلبءح )

(، 23ساػٙ ٔاد٘ انُطشٌٔ ؽووذ عًٛغ انوطبػبد يؼبيم كلبءح )(. ٔكٙ ٔؽذح أ23)
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(، ٔكٙ ٔؽذح أساػٙ 133( انز٘ ؽون يؼبيم كلبءح )1كًٛب ػذا انوطبع سهى )

(. ٔكٙ ٔؽذح 23انًذسعبد انُٓشٚخ انؾذٚضخ ؽووذ عًٛغ انوطبػبد يؼبيم كلبءح )

ػٍٛ سهى ( كًٛب ػذا انوطب23انغٓم انشيهٙ ؽووذ عًٛغ انوطبػبد يؼبيم كلبءح )

 (. 133(؛ إر ؽووب يؼبيم كلبءح )7،1)

 ( تمذٌش دسجبد انصلادٍخ يغ َغت انججظ ثبنتشثخ.73جذٔل )

 َغجخ انججظ
أهم يٍ 

3.1 
3.1 – 13 13 – 57 57 – 73 

أكجش يٍ 

73 

 13 3. 57 133 23 انذسجخ

                           Source: Sys and Verheye,1978, and Sys et 

al,1991. 
 ( تطجٍك دسجبد انصلادٍخ ػهى يتٕعظ تشكٍض انججظ ثمطبػبد انتشثخ ثًُطمخ انذساعخ71جذٔل )

 انذسجخ انججظ: سلى انمطبع انٕدذح انذسجخ انججظ: سلى انمطبع انٕدذح

انغٓم 

 انغبؽهٙ

 

. 1.12 133 
 

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

11 3.15 23 

15 1.33 133 11 3.13 23 

53 1.32 133 17 3.15 23 

 

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

5 3.11 23 12 3.11 23 

5 3.13 23 13 3.13 23 

2 3.11 23 
ٔاد٘ 

 انُطشٌٔ

1 3.11 133 

13 3.11 23 17 3.55 23 

11 3.13 23 15 3.51 23 

ٔاد٘  23 3.15 15

 انلبسؽ

5 3.11 133 

11 3.13 23 1 1.11 133 

11 3.11 23 

انغٓم 

 انشيهٙ

1 3..5 133 

17 3.11 23 7 3.51 133 

1. 3.51 133 11 3.11 23 

15 3.75 133 11 3.55 23 

12 3..1 133 11 3.51 23 

51 3.13 23 1. 3.15 23 

55 3.15 23 
انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انؾذٚضخ

1. 3.11 23 

51 3.11 23 15 3.13 23 

51 3.11 23 15 3.11 23 

57 3.32 23 15 3.11 23 

5. 3.11 23  

 

انًذسعبد 

15 3.57 23 

55 3.15 23 12 3.11 23 

55 3.11 23 73 3.11 133 
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انُٓشٚخ  23 3.32 52

 انوذًٚخ
71 3.57 23 

13 3.15 23 75 1.51 133 

11 3.17 23 71 3.51 133 

15 3.13 23 71 1.11 133 

انًظذس: يٍ ػًم انجبؽش، اػزًبداً ػهٗ انزؾهٛلاد انكًٛبئٛخ نوطبػبد انزشثخ        

 (.51ٔعذٔل )

 Slopeدسجخ انًٍم: -6

ٚؼذ ػبيم الاَؾذاس يٍ انؼٕايم انًًٓخ كٙ روٛٛى طلاؽٛخ انزشثخ نهضساػخ؛ كبنًُبؽن    

انًغزٕٚخ ههٛهخ الاَؾذاس ٚكٌٕ هطبع انزشثخ ثٓب ػًٛوبً ٔيؾزٕاْب ػبنٛبً يٍ انًؼبدٌ 

انضبَٕٚخ، ٔنذٚٓب هذسح ػهٗ الاؽزلبظ ثبنًبء، ٔاعزٕاء عطؼ انزشثخ ٚوهم يٍ ركهلخ 

انًٛم رؤد٘ دٔساً يًٓبً كٙ ػًهٛخ رُلٛز شجكبد انش٘ ٔانظشف رغٕٚزٓب، كًب أٌ دسعخ 

أٚؼب؛ً نزنك كئٌ روٛٛى دسعخ اَؾذاس انغطؼ ٚؼذ يٍ أعظ روٛٛى طلاؽٛخ الأساػٙ 

لاعزخذاو َظى انش٘ كٙ انضساػخ. ٔثبعزخذاو دسعبد انظلاؽٛخ يغ َغت انًٛم نغطؼ 

طجٛوٓب ػهٗ انُغت (، ٔر57انزشثخ ؽجوبً نًؤشش انظلاؽٛخ كًب ٚزؼؼ يٍ انغذٔل )

(، رجٍٛ أٌ .5انًئٕٚخ نًٛم انغطؼ ثًُبؽن هطبػبد انزشثخ، كًب ٚزؼؼ يٍ انغذٔل )

(؛ إر رزًٛض يُطوخ انذساعخ ثبلاعزٕاء، 133-53رجٍٛ أٌ يؼبيم انكلبءح رشأػ يب ثٍٛ )

ٔٚزؼؼ رنك يٍ دسعبد الاَؾذاس ثًُبؽن انوطبػبد؛ إر لا رضٚذ دسعخ اَؾذاس انغطؼ 

 ٪.5بد ػٍ ثًُبؽن انؼُٛ

 ( تمذٌش دسجبد انصلادٍخ يغ َغت انًٍم نغطخ انتشثخ.75جذٔل )
 13أكجش يٍ  13 - .1 .1 – 5 5 – 7 7 – 1 1 – 1 1 – 3 :انًٍم

 13 73 53 53 23 27 133 انذسجخ

                           Source: Sys and Verheye,1978, and Sys et 

al,1991. 

نلاَذذاس ثًُبطك لطبػبد انتشثخ ٔتطجٍك دسجبد ( انُغت انًئٌٕخ 76جذٔل )

 انصلادٍخ ػهٍٓب.
 انذسجخ انًٍم سلى انمطبع انٕدذح انذسجخ انًٍم سلى انمطبع انٕدذح

انغٓم 

 انغبؽهٙ

 

. 1.1. 27  

انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

11 3.17 133 

15 3.75 133 11 3.57 133 

53 3..1 133 17 3.53 133 

 

 

 

 

 

5 1.71 27 12 3.75 133 

5 3.13 133 13 1.75 27 

ٔاد٘  133 3..3 2

 انُطشٌٔ

1 3.23 133 

13 3.55 133 17 1.55 27 

11 5.51 27 15 1.1. 27 
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انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

ٔاد٘  27 7..1 15

 انلبسؽ

5 1.25 27 

11 3..3 133 1 1.75 23 

11 3.17 133  

 

انغٓم 

 انشيهٙ

1 7.17 53 

17 3..1 133 7 1.51 23 

1. 3..1 133 11 1.35 27 

15 5.51 27 11 1.55 27 

12 1.55 27 11 3.51 133 

51 3.55 133 1. 1.11 27 

انًذسعبد  133 3.57 55

انُٓشٚخ 

 انؾذٚضخ

1. 1.23 27 

51 5.55 27 15 3..1 133 

51 3.17 133 15 5.51 27 

57 1.57 27 15 3.17 133 

5. 3.17 133  

 

انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انوذًٚخ

15 1.55 27 

55 3.17 133 12 1.35 27 

55 3..3 133 73 3.53 133 

52 1.13 27 71 1.31 23 

13 1.35 27 75 7.11 53 

11 1.11 27 71 1..5 23 

15 1.51 27 71 5.51 27 

، اػزًبداً ػهٗ ًَٕرط Arcgis10.1انًظذس: يٍ ػًم انجبؽش، ثبعزخذاو ثشَبيظ 

 .DEMالاسرلبع انشهًٙ 

 َتبئج يؤشش انصلادٍخ:-ة

ثزطجٛن يؤشش انظلاؽٛخ ػهٗ يغًٕػخ انؼٕايم انًؤصشح ػهٗ يذ٘ طلاؽٛخ رشثخ     

يُطوخ انذساعخ نهضساػخ، نزؾذٚذ يذ٘ كلبءح ٔيلائًخ انزشثخ نهضساػخ، كًب ٚزؼؼ يٍ 

( انز٘ ٕٚػؼ َزبئظ رطجٛن يؤشش انظلاؽٛخ ػهٗ هطبػبد انزشثخ ثًُطوخ 55انغذٔل )

 انذساعخ، رجٍٛ اٜرٙ: 

   (. ٔطُلذ 27-٪1..1انكلبءح ػهٗ يغزٕ٘ انوطبػبد يب ثٍٛ )رشأػ يؼبيم٪

هطبػبد انزشثخ ػًٍ الأساػٙ ػبنٛخ، ٔيزٕعطخ انظلاؽٛخ، ٔانـٛش طبنؾخ ؽبنٛبً 

(S1, S2, N2 ٔػهٗ يغزٕ٘ انٕؽذاد انغٕٛيٕسكٕنٕعٛخ، رشأؽذ دسعبد .)

خ طلاؽٛخ انزشثخ كٙ ٔؽذح أساػٙ انغٓم انغبؽهٙ يب ثٍٛ الأساػٙ ؽذٚخ انظلاؽٛ

(S3( ٔانـٛش طبنؾخ ؽبنٛب ،)N1( ٍٛ؛ إر رشأػ يؼبيم كلبءرٓب يب ث)13.1٪-

(، S3( ػًٍ كئخ الأساػٙ ؽذٚخ انظلاؽٛخ ).،15٪(، كظُق انوطبػٍٛ سهى )15.7

 (. N1( ػًٍ كئخ الأساػٙ انـٛش طبنؾخ ؽبنٛب )53ثًُٛب طُق انوطبع سهى )
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  ٕثٙ يب ثٍٛ الأساػٙ رشأؽذ دسعبد طلاؽٛخ انزشثخ ٔؽذح أساػٙ انغٓم انشع

(؛ إر رشأػ يؼبيم انكلبءح يب S3(، ٔؽذٚخ انظلاؽٛخ )S2(، ٔانًزٕعطخ )S1انؼبنٛخ )

( ػًٍ 1213،2،.13،12،55،5٪(، كظُلذ انوطبػبد سهى )27-٪17.1ثٍٛ )

( 17:11(، )5،5(، ثًُٛب طُلذ انوطبػبد سهى )S1الأساػٙ ػبنٛخ انظلاؽٛخ )

(، كٙ ؽٍٛ S2ٙ يزٕعطخ انظلاؽٛخ )( ػًٍ الأساػ17:52(، )55( )57:51)

 (. S3( ػًٍ الأساػٙ ؽذٚخ انظلاؽٛخ ).15،1طُق انوطبػٍٛ سهى )

   ٍٛرشأؽذ دسعبد انظلاؽٛخ ثوطبػبد ٔؽذح أساػٙ ٔاد٘ انُطشٌٔ يب ث

(؛ إر رشأػ N1(، ٔالأساػٙ انـٛش طبنؾخ ؽبنٛبً )S3الأساػٙ ؽذٚخ انظلاؽٛخ )

( ػًٍ الأساػٙ 1، كظُق انوطبع سهى )٪(17.1-٪..13يؼبيم كلبءرٓب يب ثٍٛ )

( ػًٍ الأساػٙ انـٛش 15،17(، ثًُٛب طُق انوطبػٍٛ سهى )S3ؽذٚخ انظلاؽٛخ )

(. ٔكٙ ٔؽذح أساػٙ ٔاد٘ انلبسؽ طُلذ انوطبػبد ػًٍ N1طبنؾخ ؽبنٛبً )

(؛ إر عغهذ عًٛغ انوطبػبد يؼبيم كلبءح ثهؾ N1الأساػٙ انـٛش طبنؾخ ؽبنٛبً )

13.1 . 

  بد انظلاؽٛخ ثوطبػبد ٔؽذح أساػٙ انغٓم انشيهٙ يب ثٍٛ الأساػٙ رشأؽذ دسع

(؛ إر رشأػ يؼبيم N1(، ٔالأساػٙ انـٛش طبنؾخ ؽبنٛبً )S3ؽذٚخ انظلاؽٛخ )

( ػًٍ الأساػٙ 7،1٪(، كظُق انوطبػٍٛ سهى )15.7-٪..13كلبءرٓب يب ثٍٛ )

( ػًٍ 11،11،11،.1(، ثًُٛب طُلذ انوطبػبد سهى )S3ؽذٚخ انظلاؽٛخ )

 (. N1الأساػٙ انـٛش طبنؾخ ؽبنٛبً )

  ٍٛرشأؽذ دساعبد انظلاؽٛخ كٙ ٔؽذح أساػٙ انًذسعبد انُٓشٚخ انؾذٚضخ يب ث

الأساػٙ يزٕعطخ انظلاؽٛخ ٔالأساػٙ انـٛش طبنؾخ ؽبنٛب؛ً إر رشأػ يؼبيم انكلبءح 

( ػًٍ الأساػٙ .15،15،1٪(، كظُلذ انوطبػبد سهى )55.5-٪..13يب ثٍٛ)

( ػًٍ الأساػٙ انـٛش 15(، ثًُٛب طُق انوطبع سهى )S2انظلاؽٛخ )يزٕعطخ 

(. ٔكٙ ٔؽذح انًذسعبد انُٓشٚخ انوذًٚخ رشأؽذ دساعبد N1طبنؾخ ؽبنٛبً )

انظلاؽٛخ يب ثٍٛ الأساػٙ ؽذٚخ انظلاؽٛخ ٔالأساػٙ انـٛش طبنؾخ ؽبنٛب؛ً إر رشأػ 

( 71،71،73)٪(، كظُلذ انوطبػبد سهى 15.7-٪1..1يؼبيم انكلبءح يب ثٍٛ)

(، ثًُٛب طُلذ انوطبػبد سهى S3ػًٍ كئخ الأساػٙ ؽذٚخ انظلاؽٛخ )

 (.N1( ػًٍ كئخ الأساػٙ انـٛش طبنؾخ ؽبنٛبً )75،71،12،15)

 ( َتبئج تطجٍك يؤشش انصلادٍخ ػهى لطبػبد تشثخ يُطمخ انذساعخ.72انجذٔل )

 انٕدذح
سلى 

 انمطبع

يؼبيم 

 انكفبءح

دسجخ 

 انصلادٍخ
 انٕدذح

سلى 

 بعانمط

يؼبيم 

 انكفبءح

دسجخ 

 انصلادٍخ

انغٓم 

 انغبؽهٙ

 

. 15.7 S3  

انغٓم 

 انشعٕثٙ

11 55.5 S2 

15 15.7 S3 11 55.5 S2 

53 13.1 N1 17 55.3 S2 
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انغٓم 

 انشعٕثٙ

 

5 55.3 S2  12 51.5 S1 

5 .2.3 S2 13 51.5 S1 

2 51.5 S1 
ٔاد٘ 

 انُطشٌٔ

1 17.1 S3 

13 51.5 S1 17 13.. N1 

11 55.5 S2 15 13.. N1 

15 55.5 S2  ٘ٔاد

 انلبسؽ

5 13.1 N1 

11 55.5 S2 1 13.1 N1 

11 .2.3 S2 

 

 

انغٓم 

 انشيهٙ

1 17.1 S3 

17 .2.3 S2 7 15.7 S3 

1. 15.7 S3 11 15.5 N1 

15 15.7 S3 11 13.. N1 

12 27.3 S1 11 13.. N1 

51 55.5 S2 1. 13.. N1 

55 55.3 S2 
انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انؾذٚضخ

1. 55.5 S2 

51 55.5 S2 15 55.5 S2 

51 55.5 S2 15 55.5 S2 

57 55.5 S2 15 13.. N1 

5. 51.5 S1 

 

 

انًذسعبد 

انُٓشٚخ 

 انوذًٚخ

15 13.. N1 

55 .2.3 S2 12 13.. N1 

55 51.5 S1 73 17.1 S3 

52 55.5 S2 71 1..1 N1 

13 55.5 S2 75 15.2 N1 

11 55.5 S2 71 17.1 S3 

15 55.5 S2 71 15.7 S3 

 انًظذس: يٍ ػًم انجبؽش، اػزًبداً ػهٗ انغذأل انغبثوخ.        

 انتٕصٌغ انًكبًَ نصلادٍخ انتشثخ:-أ

( انز٘ ٕٚػؼ رٕصٚغ يغبؽبد دسعبد طلاؽٛخ أساػٙ 55ثذساعخ انغذٔل )   

( انز٘ ٕٚػؼ انزٕصٚغ انًكبَٙ نذسعبد طلاؽٛخ .يُطوخ انذساعخ، ٔاعزوشاء انشكم )

 أسػٙ يُطوخ انذساعخ، ًٚكٍ روغٛى أساػٙ يُطوخ انذساعخ إنٗ يب ٚأرٙ:

 (:S1أساضً ػبنٍخ انصلادٍخ )-1

كى1152.5اػٙ يغبؽخ رشـم ْزِ انلئخ يٍ الأس   
5

٪ يٍ إعًبنٙ 52.5، ٔثُغجخ 

يغبؽخ يُطوخ انذساعخ، ٔرأرٙ كٙ انزشرٛت انًغبؽٙ الأٔل، ٔرًضم يؼظى أساػٙ 

انغٓم انلٛؼٙ؛ إر رُزشش كٙ كم أساػٙ يشكض إٚزب٘ انجبسٔد، ٔديُٕٓس، ٔأساػٙ 

يشكض ؽٕػ ػٛغٗ، ٔانشؽًبَٛخ، ٔكلش انذٔاس، ٔيؼظى أساػٙ يشكض انذنُغبد، 

ل يشكض٘ كٕو ؽًبدح، ٔأثٕ انًطبيٛش، عُٕة يشكض أثٕ ؽًض، ٔؿشة ٔشًب
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انًؾًٕدٚخ، ٔأعضاء يٍ عُٕة ٔشًبل ششم يشكض سشٛذ، ٔأعضاء يٍ أساػٙ شًبل 

 ٔٔعؾ يشكض ثذس. 

 (:S2أساضً يتٕعطخ انصلادٍخ )-7

٪، ٔرأرٙ كٙ انزشرٛت 15.5، ٔثُغجخ 5كى5351.1رشـم ْزِ انلئخ يغبؽخ    

ُزشش كٙ شًبل يشكض أثٕ ؽًض، ٔيؼظى أساػٙ يشكض انًغبؽٙ انشاثغ، ٔر

انًؾًٕدٚخ، ٔثؼغ أساػٙ شًبل يشكض كلش انذٔاس، ٔيؼظى أساػٙ يشكض ثذس، 

ٔٔعؾ يشكض أثٕ انًطبيٛش، ٔعُٕة ؿشة انذنُغبد، ٔعُٕة يشكض انًؾًٕدٚخ، 

 ٔأعضاء يٍ أساػٙ عُٕة ؿشة ؽٕػ ػٛغٗ، ٔيؼظى أساػٙ يشكض إدكٕ ٔسشٛذ.

 (:S3لادٍخ )أساضً دذٌخ انص-3

كى..7157رشـم ْزِ انلئخ يغبؽخ    
5

٪ يٍ إعًبنٙ يغبؽخ يُطوخ 15.1، ٔثُغجخ 

انذساعخ، ٔرأرٙ ْزِ انلئخ يٍ الأساػٙ كٙ انزشرٛت انًغبؽٙ الأٔل، ٔرُزشش كٙ 

شًبل ٔٔعؾ يشكض سشٛذ، ٔشًبل ٔششم يشكض إدكٕ، ٔعُٕة ٔعُٕة ؿشة يشكض 

ُٕة هغى ؿشة انُٕثبسٚخ، ٔشًبل أثٕ انًطبيٛش، ٔعُٕة يشكض ثذس، ٔشًبل ٔع

 ٔعُٕة ششم يشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ ٔثؼغ أساػٙ ٔعؾ ٔؿشة انًشكض. 

 (:N1أساضً غٍش صبنذخ دبنٍبً )-1

رأرٙ كٙ انزشرٛت انًغبؽٙ انضبنش، رشـم ْزِ انلئخ يٍ الأساػٙ يغبؽخ    

كى1.1.1
5

٪ يٍ إعًبنٙ يغبؽخ يُطوخ انذساعخ، ٔرُزشش كٙ أساػٙ 1.1، ٔثُغجخ 

ة انًؾبكظخ كٙ ٔعؾ ٔعُٕة ٔعُٕة ؿشة يشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ، ٔيؼظى عُٕ

 أساػٙ هغى ؿشة انُٕثبسٚخ ثبعزضُبء ثؼغ أساػٙ انغضء انشًبنٙ.

( تٕصٌغ يغبدبد دسجبد صلادٍخ أساضً يُطمخ انذساعخ ثبعتخذاو 78جذٔل )

 انشي انغطذً.

انًغبدخ كى انشيض َٕػٍخ انتشثخ دسجخ انصلادٍخ
7
 

يٍ يُطمخ  :

 انذساعخ

 S1 1152.5 52.5 يًزبصح أساضً ػبنٍخ انصلادٍخ

أساضً يتٕعطخ 

 انصلادٍخ
 S2 5351.1 15.5 يزٕعطخ

 S3 7157.. 15.1 كوٛشح أساضً دذٌخ انصلادٍخ

 N1 1.1.1 1.1 كوٛشح عذاً  أساضً غٍش صبنذخ دبنٍبً 

 133 11171.1 الاجًبنً

انًظذس: يٍ ػًم انجبؽش، اػزًبداً ػهٗ ثٛبَبد انغذٔل )(، ثبعزخذاو ثشَبيظ  

Arcgis10.1 
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 انُتبئج ٔانتٕصٍبد:

   رُوغى أساػٙ يُطوخ انذساعخ رجؼبً نذسعخ انًهٕؽخ إنٗ أساػٙ ؿٛش يبنؾخ ٚوم ثٓب

كى1..55دٚغًُض/و، ٔرشـم يغبؽخ  5يزٕعؾ دسعخ انًهٕؽخ ػٍ 
5

، ٔأساػٙ ههٛهخ 

( دٚغًُض/و، ٔرشـم 1>  5انًهٕؽخ ٚزشأػ ثٓب يزٕعؾ دسعخ انًهٕؽخ يب ثٍٛ )

كى1711.1يغبؽخ 
5

ٔػ ثٓب يزٕعؾ دسعخ انًهٕؽخ ، ٔأساػٙ يزٕعطخ انًهٕؽخ ٚزشا

كى71.5.5( دٚغًُض/و، ٔرـطٙ َؾٕ 5>  1يب ثٍٛ )
5

، ٔأساػٙ يشرلؼخ انًهٕؽخ 

( دٚغًُض/و، ٔرـطٙ َؾٕ .1>  5ٚزشأػ ثٓب يزٕعؾ دسعخ انًهٕؽخ يب ثٍٛ )

كى511.7
5

. ٔرزٕصع كٙ ثؼغ أساػٙ الأعضاء انشًبنٛخ يٍ انًؾبكظخ كٙ يُطوخ 

ٕ، ٔكٙ ثؼغ أساػٙ انغضء انغُٕثٙ يٍ انًؾبكظخ انغٓم انغبؽهٙ ٔؽٕل ثؾٛشح إدك

 ثًشكض ٔاد٘ انُطشٌٔ.

   ارؼؼ أٌ رشثخ يُطوخ انذساعخ ٚـهت ػهٛٓب طلخ انوهٕٚخ ثذسعبرٓب انًخزهلخ )انوهٛهخ

ٔانًزٕعطخ، ٔانشذٚذح(؛ إر عغهذ عًٛغ انوطبػبد يزٕعؾ دسعخ سهى انؾًٕػخ أكجش 

( 11،15نغٓم انشعٕثٙ ْٔٙ )، كًٛب ػذا ثؼغ انوطبػبد ثٕؽذح أساػٙ ا5.7يٍ 

ْٔزِ انوطبػبد رٕطق ثأَٓب يزؼبدنخ؛ إر عغهٕا أهم هٛى نشهى انؾًٕػخ؛ إر ثهؾ 

 (.5.1يزٕعؾ سهى انؾًٕػخ ثٓى َؾٕ )

   ٔانزٙ ٚوم رزوغى أساػٙ يُطوخ انذساعخ رجؼبً نشهى انؾًٕػخ إنٗ الأساػٙ انًزؼبدنخ

ىك171.1، ٔرشـم يغبؽخ ..5ثٓب يزٕعؾ سهى انؾًٕػخ ػٍ 
5
ٔالأساػٙ ههٛهخ  ،

(، ٔرشـم يغبؽخ 5.5-5.1ٚزشأػ ثٓب يزٕعؾ سهى انؾًٕػخ يب ثٍٛ )انوهٕٚخ انزٙ 

كى5557.1
5

يب ، ٔالأساػٙ يزٕعطخ انوهٕٚخ انزٙ ٚزشأػ ثٓب يزٕعؾ سهى انؾًٕػخ 

كى1553.3، ٔرشـم يغبؽخ (5.1 – 5.2ثٍٛ )
5

، ٔالأساػٙ شذٚذح انوهٕٚخ، ٔانزٙ 

كى1571.7، ٔرـطٙ َؾٕ 5.1ٚضٚذ ثٓب يزٕعؾ سهى انؾًٕػخ ػٍ 
5
. 

   ،رشأؽذ دساعبد انزذْٕس انؾٕٛ٘ لأساػٙ انًؾبكظخ يب ثٍٛ انًزٕعطخ ٔانًشرلؼخ

ٔرؼذ أساػٙ انغٓم انلٛؼٙ ْٙ الأهم يٍ ؽٛش انزذْٕس انؾٕٛ٘، ٔثهـذ يغبؽخ 

كى5511.5ٕ٘ الأساػٙ يزٕعطخ انزذْٕس انؾٛ
5

، كٙ ؽٍٛ ثهـذ يغبؽخ الأساػٙ 

كى1..211يشرلؼخ انزذْٕس انؾٕٛ٘ 
5
 . 

   طُلذ هطبػبد انزشثخ ػًٍ الأساػٙ ػبنٛخ، ٔيزٕعطخ انظلاؽٛخ، ٔانـٛش طبنؾخ

كى1152.5(. كجهـذ يغبؽخ الأساػٙ ػبنٛخ انظلاؽٛخ َؾٕ S1, S2, N2ؽبنٛبً )
5

 ،

كى5351.1ثًُٛب ثهـذ يغبؽخ الأساػٙ يزٕعطخ انظلاؽٛخ 
5

، كٙ ؽٍٛ ثهـذ يغبؽخ 

كى..7157الأساػٙ ؽذٚخ انظلاؽٛخ َؾٕ 
5

، ٔثهـذ يغبؽخ الأساػٙ انـٛش طبنؾخ 

كى1.1.1ؽبنٛبً 
5
. 

   رٕطٙ انذساعخ ثؼشٔسح الاْزًبو ثؼًهٛخ ؽظش الأساػٙ ٔرظُٛلٓب ٔرؾذٚذ

 إيكبَٛبرٓب، ٔيذ٘ طلاؽٛزٓب
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  ًؼهٕيبد انغـشاكٛخ كًب رٕطٙ انذساعخ ثبنزٕعغ كٙ اعزخذاو روُٛبد َظى ان

ٔالاعزشؼبس ػٍ ثؼذ كٙ ثُبء هبػذح ثٛبَبد يكبَٛخ ٔٔطلٛخ ػٍ رشثخ يُطوخ انذساعخ، 

ٔإَزبط خشائؾ انًلائًخ انًكبَٛخ، ٔرؾذٚذ انوذسح الإَزبعٛخ نهزشثخ، ٔهبثهٛخ انزشثخ 

 نضساػخ يؾبطٛم يؼُٛخ.

  غبئذح كٙ يُطوخ رطٕٚش ؽشم انش٘ انغطؾٙ ٔروهٛم كٕاهذ انشجكخ انًبئٛخ؛ إر أَٓب ان

انذساعخ، ْٔٙ ثبنشؿى يٍ رذَٙ كلبءرٓب، إلا أَٓب رزُبعت يغ َٕػٛخ رشثخ انغٓم 

انلٛؼٙ )الأساػٙ انوذًٚخ( ٔرزلاءو يغ يب أػزبد ػهّٛ انًضاسػٌٕ يُز يئبد انغٍُٛ، 

ثبلإػبكخ إنٗ أٌ انشجكخ انًبئٛخ انوبئًخ كٙ انًؾبكظخ رى رظًًٛٓب ثًب ٚزُبعت يغ 

غطؾٙ، ًٔٚكٍ رطٕٚش انش٘ انغطؾٙ، ٔروهٛم َغجخ كٕاهذ انشجكخ يزطهجبد انش٘ ان

انًبئٛخ ػٍ ؽشٚن رغٕٚخ الأساػٙ انضساػٛخ ثبنهٛضس ٔرطٕٚش يُشئبد رٕصٚغ يٛبِ 

انش٘، ٔرجطٍٛ انزشع انلشػٛخ ٔرطٕٚش انًغبهٙ عٕاء ثزجطُٛٓب أٔ سكؼٓب أٔ رؾٕٚهٓب 

 إنٗ يٕاعٛش. 

  الأساػٙ انطُٛٛخ عٛئخ انظشف، انزٕعغ كٙ اعزخذاو أًَبؽ انش٘ انؾذٚضخ ك ٙ

ٔالأسػٙ انشيهٛخ خشُخ انوٕاو راد انُلبرٚخ انؼبنٛخ ٔانزٙ لا رغزطٛغ الاؽزلبظ ثبنًبء 

نًذح ؽٕٚهخ كأساػٙ انغضء انغُٕثٙ يٍ انًؾبكظخ، ًٔٚكٍ اعزخذايّ كٙ س٘ 

الأساػٙ ؿٛش انًغزٕٚخ ٔرٕكٛش ركهلخ انزغٕٚخ، ٔرٕكٛش ثؼغ انًغبؽبد انزٙ رغزخذو 

َشبء هُٕاد انش٘، كزنك انزٕصٚغ انًُزظى نهًوُُبد انًبئٛخ نهُجبربد ٔانزؾكى كٛٓب كٙ إ

ثؾٛش رزُبعت يغ هذسح انزشثخ ػهٙ الاؽزلبظ ثبنًبء، كزنك ًٚكٍ إػبكخ الأعًذح 

ٔانًجٛذاد انؾششٚخ يغ يٛبِ انش٘ ٔانزؾكى كٙ رٕصٚغ الأعًذح ثبنوطبع ثبخزٛبس انٕهذ 

 انزٙ رؼبف كّٛ أصُبء انش٘.

  ٔنخ انش٘؛ إر ٚغبػذ رؾذٚذ يٕاػٛذ انش٘ كٙ اعزجؼبد أٔ روهٛم انؾبلاد انزٙ رغزؼًم عذ

كٛٓب كًٛبد ههٛهخ عذاً أٔ كجٛشح عذاً يٍ انًٛبِ نش٘ انًؾبطٛم. ٔرؾذٚذ انًٕاػٛذ 

انًُبعجخ نهش٘ رزطهت ػجطبً دهٛوبً نهٕهذ ٔكًٛخ انًٛبِ انزٙ رشٔ٘ ثٓب انًؾبطٛم ثُبءً 

يغزٕ٘ عزٔس انُجبربد، ٔانوٛبط انًجبشش نًؾزٕ٘ انشؽٕثخ  ػهٗ انًؾزٕ٘ انًبئٙ ػهٗ

 كٙ انزشثخ ْٕ يٍ أَلغ انطشم نزؾذٚذ يٕاػٛذ انش٘.

   ٌرششٛذ اعزخذاو انًجٛذاد ٔانًخظجبد انكًٛبئٛخ انزٙ رزغجت كٙ رهٕس انًٛبِ ٔإرا كب

لا ثذ يٍ اعزخذايٓب كئَّ ٚكٌٕ كٙ َطبم يؾذٔد ٔانزٕعغ كٙ اعزخذاو انغًبد انؼؼٕ٘ 

 جذٚم نٓب.ك

   يؼبنغخ الأساػٙ انوهٕٚخ أٔ إعشاء يغًٕػخ يٍ انؼًهٛبد نخلغ يغزٕ٘ انوهٕٚخ

ثوطبػبد انزشثخ: كئػبكخ انغجظ انضساػٙ )كجشٚزبد انكبنغٕٛو( أٔ انكجشٚذ، ٔرنك 

نهزخهض يٍ أيلاػ كشثَٕبد انظٕدٕٚو، أٚؼبً ٚغت أٌ رؾزٕ٘ يٛبِ انش٘ ػهٗ َغجخ 

الاْزًبو ثبنظشف انؾوهٙ، ٔإػبكخ الأعًذح ػبنٛخ يٍ انكبنغٕٛو يوبسَخً ثبنظٕدٕٚو، ٔ

 انؼؼٕٚخ، ٔالاْزًبو ثؼًهٛخ انؾشس انؼًٛن ٔانزوهٛت انغٛذ نهزشثخ.
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   ػذو اعزخذاو يٛبِ انًظبسف يجبششح أٔ ثبنخهؾ ثبنًٛبِ انؼزثخ لأؿشاع انضساػخ إلا

 ثؼذ صجٕد طلاؽٛزٓب نٓزا انـشع يٍ هجم انغٓبد انًخزظخ ثزنك كٕصاسح انش٘.

  ٕخظٕثخ الأساػٙ انشيهٛخ لاكزوبسْب إنٗ انًشكجبد انـشٔٚخ انًؼذَٛخ سكغ يغز ٘

ٔانؼؼٕٚخ، ػٍ ؽشٚن اعزخذاو ٔعبئم يزطٕسح لإػبكخ انؼُبطش انغًبدٚخ، كبنزغًٛذ 

انٕسهٙ ْٔزا ٚغُجٓب كم يب ٚؾذس ثبنزشثخ يٍ رلبػلاد أٔ كوذ يغ يٛبِ انش٘، ٔاعزخذاو 

ًبء ٔانزٙ ٚؾذس نٓب رؾهم كًٛبٔ٘ أٔ الأعًذح انُٛزشٔعُٛٛخ ههٛهخ انزٔثبٌ كٙ ان

 ثٕٛنٕعٙ أٔلاً نُٛطهن يُٓب انُٛزشٔعٍٛ انظبنؼ ثبنزذسٚظ أصُبء يٕعى انًُٕ.

 

 

 

 لبئًخ انًشاجغ:

 انًشاجغ انؼشثٍخ:-أ

إعًبػٛم، ؽغٍ أؽًذ ػجذ انؼضٚض، ثذٌٔ عُخ َشش: ػهى الأساػٙ انجٛذٔنٕعٙ، انلزؼ 

 نهطجبػخ ٔانُشش الإعكُذسٚخ.

رأصٛش رطٕٚش َظى انش٘ ػهٗ اعزخذاو انًٛبِ (: 5317انؾذاد، كزؾٙ ػجذ انلزبػ يؾًذ )

كٙ الإَزبط انضساػٙ ثًؾبكظخ انجؾٛشح، سعبنخ يبعغزٛش ؿٛش يُشٕسح، كهٛخ 

 عبيؼخ ػٍٛ شًظ. -انضساػخ

(: أعظ ػهٕو انزشثخ، عبيؼخ انًهك عؼٕد، انًًهكخ 5313علاو، ػجذ انؼظٛى شٕٓاٌ )

 ٚخ.انؼشثٛخ انغؼٕد

انزشثخ كٙ ؿشة انذنزب ٔرأصٛشْب ػهٗ الإَزبط  (:1225ؽّ، ؽُبٌ أؽًذ خبنذ )

عبيؼخ -دساعخ عـشاكٛخ، سعبنخ يبعغزٛش ؿٛش يُشٕسح، كهٛخ اٜداة-انضساػٙ

 ثُٓب.

انؼضأ٘، ظبكش إثشاْٛى ؽّ ٔانضٚذ٘، َغٛت ػجذ انشؽًٍ ٔأيٛش ؽغٍٛ ػجذ الله 

ع نضساػخ يؾظٕنٙ انوًؼ ٔانشؼٛش (: رؾهٛم ٔروٛٛى يلائًخ ٔهبثهٛخ الأس5315)

ٔإػذاد خشائطٓب ثبعزخذاو َظى انًؼهٕيبد انغـشاكٛخ كٙ هؼبء انذثٙ، يغهخ 

 عشيٍ سأ٘، انؼذد انخبيظ ٔانؼششٌٔ عبيؼخ عبيشاء، انؼشام.

(: انلؾض انؼًهٙ نلأساػٙ 5335ػطٛخ، يؾًذ ؽًبد ٔأؽًذ، ػجذ انُبطش أيٍٛ )

 خ، عبيؼخ انلٕٛو.لأؿشاع الإطلاػ ٔانزؾغٍٛ، كهٛخ انضساػ

(: انزشثخ ٔرأصٛشْب ػهٗ ثؼغ أًَبؽ الاعزـلال 1221ػًبشخ، طلاػ يؼشٔف ػجذِ )

انجشش٘ كٙ يؾبكظخ ديٛبؽ، سعبنخ يبعغزٛش ؿٛش يُشٕسح كهٛخ اٜداة، هغى 

 انغـشاكٛب، عبيؼخ انضهبصٚن، كشع ثُٓب.
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خ كٙ (: انزؾهٛم انًكبَٙ نخشٚطخ يهٕؽخ انزشث5331ػًبشخ، طلاػ يؼشٔف ػجذِ )

يؾبكظخ كلش انشٛخ ثٕاعطخ َظى انًؼهٕيبد انغـشاكٛخ، يغهخ انجؾٕس 

 ٔانذساعبد انؼشثٛخ انؼذد انضبَٙ ٔالأسثؼٌٕ.

(: رظُٛق 5315كبظى، يؾًذ أؽًذ ٔدٚبة، ػهٗ ؽًؼٙ ٔؽغٍٛ، ؽغٍ يٕعٙ ) 

رشة يُطوخ ششم شؾ انؼشة ٔروٛٛى هبثهٛزٓب نلأؿشاع انضساػٛخ ثبلاعزؼبَخ 

ػٍ ثؼذ، يغهخ كهٛخ انضساػخ، انؼذد انغبدط ٔانغجؼٌٕ عبيؼخ ثزوُٛبد الاعزشؼبس 

 أعٕٛؽ. 

، الأساػٙ انضساػٛخ انًشبكم 1227يؾًذ ساؿت انضَبرٙ ٔأؽًذ يؾًذ ثذٔ٘، 

 ٔانًغزوجم، انًكزجخ الأكبدًٚٛخ، انوبْشح.

(: ؽظش ٔرظُٛق الأساػٙ، يشكض انجؾٕس 5317يؾًٕد، يؾًٕد خٛش٘ يؾًذ )

 انضساػٛخ، انوبْشح.

، أششف يؾًذ، ٔعؼذ، أؽًذ كشٚذ، ٔسصم، سيض٘ يشعٙ، ٔيؾًذ، عبثش يظطلٙ

ؽغٍ، ٔػجذ انغٕاد، أؽًذ يؾًذ يٓذ٘، ٔهُذٚم، يؾشٔط يؾًٕد، ٔانًُبط، 

(: أعبعٛبد ػهى الأساػٙ، داس انخذيبد انغبيؼٛخ 5311أششف انغٛذ يؾًٕد )

 نهطجبػخ الإعكُذسٚخ.
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