
https://jasg.journals.ekb.eg 

 
 
 

 
في  8182و 8102تحليل التغيرات في الغطاء النباتي بين عامي 

 باستخدام الاستشعار عن بعد محمية الملك خالد الملكية
Analysis of vegetation cover between 2018 and 2024 in the King 

Khalid Royal Reserve using remote sensing  

  
 

 إعـداد
 وداد حمدان الروقي د.

Wedad Hammdan ALRuqi 

افيا /كلية اللغات  -أستاذ مساعد في ثطبيقات الاستشعار عن بعد في البيئة  قسم الجغر

 والعلوم الإنسانية/ جامعة القصيم

 
 

Doi: 10.21608/jasg.2025.443046 

 

 2225/  5/  2استلام البحث :  

 2225/ 6/  22 قبـــــــــــــــول النشر : 
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فٍ يسًُت انًهك خبنذ  8182و 8102تسهُم انتغُراث فٍ انغطبء اننببتٍ بُن عبيٍ 

 ببستخذاو الاستشعبر عن بعذانًهكُت 

  انًستخهص:

٠ٙلف ٘نا اٌجؾش إٌٝ رؾ١ًٍ اٌزغ١واد فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ كافً ِؾ١ّخ اٌٍّه فبٌل 

، ثبٍزقلاَ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل. رُ الاػزّبك 2024إٌٝ  2018اٌٍّى١خ فلاي اٌفزوح ِٓ 

ٌوصل  (NDMI) ٚاٌفوق اٌطج١ؼٟ ٌٍوغٛثخ (NDVI) طج١ؼٟػٍٝ ِؤشوٞ اٌفوق إٌجبرٟ اٌ

 (%6.77) ²وُ 76.74اٌزغ١واد اٌج١ئ١خ. ٚوشفذ إٌزبئظ ػٓ ى٠بكح َِبؽخ اٌغطبء إٌجبرٟ ِٓ 

ب ٠ش١و إٌٝ رؾَٓ فٟ  ؛2024فٟ ػبَ (86..18%)( ²وُ 213.90إٌٝ  2018فٟ ػبَ  َّّ ِِ
 NDVI  ِٓ 0.29 ؼظّٝ ٌّؤشواٌزغط١خ إٌجبر١خ، هغُ رَغ١ً أقفبض غف١ف فٟ اٌم١ُ اٌ

، ؽ١ش NDMI وّب أظٙود اٌلهاٍخ رواعؼًب فٟ ِؤشو 2024. فٟ  0.19إٌٝ  2018فٟ 

ب ٠ؼىٌ أقفبظًب فٟ 2024فٟ  0.071إٌٝ  2018فٟ  0.149 أقفط اٌؾل الأػٍٝ ِٓ  َّّ ِِ ؛ 

، فمل أِب ف١ّب ٠زؼٍك ثّٕبغك اٌزل٘ٛه ٚإٌّٛ َِز٠ٛبد هغٛثخ اٌزوثخ ٔز١غخ اٌؼٛاًِ إٌّبف١خ.

ا ٔجبر١ًب عل٠لاً  ًٛ   %12.98 ، أٞ ِب ٠ؼبكي²وُ 147.17ثٍغذ َِبؽخ إٌّبغك اٌزٟ شٙلد ّٔ

؛ ِب %0.88، ثَٕجخ ²وُ 10.07ِٓ إعّبٌٟ َِبؽخ اٌّؾ١ّخ، ث١ّٕب ٍغٍذ ِٕبغك اٌزل٘ٛه 

ب فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ. وّب رُ هصل ػلالخ اهرجبغ ل٠ٛخ  ًِ ٠ش١و إٌٝ أْ اٌّؾ١ّخ شٙلد رؾًَٕب ػب

 0.97ٚ 2018فٟ   0.99، ؽ١ش ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل NDVI ٚNDMI ؤشوٞث١ٓ ِ

ب ٠ؼىٌ اٌزواثػ اٌٛص١ك ث١ٓ وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ َِٚز٠ٛبد اٌوغٛثخ. ٚرٛصٟ 2024فٟ  َّّ ِِ ؛ 

اٌلهاٍخ ثعوٚهح رؼي٠ي اٍزوار١غ١بد الاٍزلاِخ اٌج١ئ١خ، ِضً اٌزشغ١و ثبٍزقلاَ ٔجبربد 

بد ِزملِخ ٌلاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٌّزبثؼخ اٌزغ١واد اٌج١ئ١خ ِمبِٚخ ٌٍغفبف، ٚرطج١ك رم١ٕ

 اٌَّزمج١ٍخ ثللخ.

، ِؾ١ّخ اٌٍّه فبٌل، رل٘ٛه، NDMI ،NDVIالاٍزشؼبه ػٓ ثؼل.  انكهًبث انًفتبزُت:

 اٌزغ١واد اٌج١ئ١خ.

Abstract: 

This study aims to analyze vegetation cover changes within 

King Khalid Royal Reserve from 2018 to 2024 using remote sensing. 

The study employs the Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) and the Normalized Difference Moisture Index (NDMI) to 

monitor environmental changes. The results reveal an increase in 

vegetation cover area from 76.74 km² (6.77%) in 2018 to 213.90 km² 

(18.86%) in 2024, indicating an overall improvement despite a slight 

decline in the maximum NDVI values from 0.29 in 2018 to 0.19 in 

2024. Additionally, the NDMI index recorded a decrease in its upper 
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limit from 0.149 in 2018 to 0.071 in 2024, reflecting a decline in soil 

moisture levels due to climatic factors. Regarding vegetation 

degradation and expansion, newly grown vegetation covered an area 

of 147.17 km², accounting for 12.98% of the total reserve area, while 

degraded vegetation areas measured 10.07 km², representing 0.88%, 

indicating an overall positive trend in vegetation cover. A strong 

correlation was observed between NDVI and NDMI, with a 

coefficient of determination (R²) of 0.99 in 2018 and 0.97 in 2024, 

highlighting the relationship between vegetation density and moisture 

levels. The study recommends adopting sustainable environmental 

strategies, such as afforestation with drought-resistant plant species, 

and utilizing advanced remote sensing techniques for precise 

monitoring of future environmental changes. 

Keywords: Remote Sensing, NDMI, NDVI, King Khalid Royal 

Reserve, Degradation, Environmental Changes. 

 

 انًقذيت .0

ٔظوًا ٌلٚهٖ الأٍبٍٟ فٟ اٌؾفبظ  ؛رؼل ِوالجخ اٌغطبء إٌجبرٟ ِٓ اٌمعب٠ب اٌج١ئ١خ اٌّّٙخ

ػٍٝ اٌزٛاىْ اٌج١ئٟ ٚاٌزٕٛع اٌؾ١ٛٞ. ٚرز١ؼ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل أكٚاد ِزملِخ ٌزؾ١ًٍ 

 Normalized) اٌزغ١واد فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ثّوٚه اٌيِٓ، وّؤشو اٌفوق إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ

Difference Vegetation Index, NDVI)   اٌنٞ ٠ؼزّل ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌصٛه اٌفعبئ١خ ،

ٌزؾل٠ل وضبفخ ٚٔشبغ اٌغطبء إٌجبرٟ. ِٓ فلاي رطج١ك ٘نا اٌّؤشو ػٍٝ ِؾ١ّخ اٌٍّه فبٌل، 

ثبٍزقلاَ ث١بٔبد الألّبه  ٍزُٛفو اٌلهاٍخ ث١بٔبد ِٛظٛػ١خ ؽٛي ك٠ٕب١ِى١بد اٌغطبء إٌجبرٟ

اٌزص١ٕف اٌط١فٟ؛ ٚمٌه ٌزؾل٠ل أّٔبغ اٌزغ١و اٌّىبٟٔ ٚاٌيِبٟٔ ٌٍغطبء  اٌصٕبػ١خ ٚػ١ٍّبد

ب ٠َبػل ػٍٝ ٚظغ  ؛2024ٚؽزٝ ػبَ  2018إٌجبرٟ كافً اٌّؾ١ّخ ِٕن ثلا٠خ إٔشبئٙب ػبَ  َّّ ِِ
   اٍزوار١غ١بد ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ.

 أهًُت انذراست .8

صل اٌزغ١واد اٌج١ئ١خ؛ رؼىٌ ٘نٖ اٌلهاٍخ أ١ّ٘خ اٍزقلاَ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل فٟ ه .0

ب ٠َُبُ٘ فٟ ٚظغ اٍزوار١غ١بد َِزلاِخ ٌّىبفؾخ اٌزصؾو ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌّٛاهك  َّّ ِِ
 .اٌطج١ؼ١خ

 .رٛف١و ث١بٔبد ػ١ٍّخ كل١مخ رلػُ اٌزقط١ػ ٚالإكاهح اٌَّزلاِخ ٌٍّؾ١ّبد اٌطج١ؼ١خ .0



 4242   يوليـــــو(  42ع  ) -( 8المجلة العربية للدراسات الجغرافية ،  مج )

 

 031 
ISSN: 2537-0839                                              eISSN : 2537-088X 

 يشكهت انذراست .3

بٌل، ِٓ رغ١واد فٟ اٌغطبء رؼبٟٔ اٌؼل٠ل ِٓ إٌّبغك اٌّؾ١ّخ، ثّب فٟ مٌه ِؾ١ّخ اٌٍّه ف

إٌجبرٟ ٔز١غخ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ، ٘نا اٌزغ١و ٠ٙلك اٍزلاِخ اٌّؾ١ّخ ٠ٚؤصو ٍٍجًب ػٍٝ رٕٛػٙب 

اٌج١ٌٛٛعٟ. ٚلا رياي ٕ٘بن ؽبعخ إٌٝ كهاٍبد أوضو رفص١لًا ٌفُٙ ٔطبق ٘نٖ اٌزغ١واد 

   ٚأٍجبثٙب. ٌنٌه، ٠َؼٝ اٌجؾش إٌٝ الإعبثخ ػٓ الأٍئٍخ اٌزب١ٌخ:

ّىٓ اٍزقلاَ ث١بٔبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٌّوالجخ رغ١واد اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ِؾ١ّخ و١ف ٠ -

 اٌٍّه فبٌل؟  

ِب ِلٜ اٌزغ١واد اٌزٟ ؽلصذ فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ فلاي اٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌّشٌّٛخ ثبٌلهاٍخ  -

 (؟  2018-2024)

 ؟NDVI  ٚNDMIِب اٌللاٌخ الإؽصبئ١خ ٌٍؼلالخ الاهرجبغ١خ ث١ٓ ِؤشوٞ   -

 ذاف انذراستأه .2

 2024-2018ؽَبة وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ ٌّؾ١ّخ اٌٍّه فبٌل ٌٍفزوح ِب ث١ٓ  .0

 . NDVIثبٍزقلاَ 

 رؾ١ًٍ اٌزغ١واد اٌي١ِٕخ ٚاٌّىب١ٔخ فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ كافً ِؾ١ّخ اٌٍّه فبٌل.  .0

 رص١ٕف اٌغطبء إٌجبرٟ إٌٝ فئبد ِؾلكح ثٕبءً ػٍٝ وضبفزٗ. .3

 ز٠ٛبد ا١ٌّبٖ كافً إٌجبربد.ٌزؾ١ًٍ َِ NDMIاٍزقواط ل١ُ ِؤشو  .2

 .NDMIٚرغ١واد  NDVIرم١١ُ اٌؼلالخ الاهرجبغ١خ ث١ٓ اٌزغ١واد فٟ   .2

 ينطقت انذراست: .5

وُ  22رمغ ِؾ١ّخ اٌٍّه فبٌل اٌٍّى١خ إٌٝ اٌشّبي اٌشولٟ ِٓ اٌؼبصّخ اٌو٠بض ػٍٝ ثؼل 

بع ٌٍّؾ١ّخ رمو٠جًب، ظّٓ رى٠ٛٓ اٌؼوِخ اٌوٍٛثٟ ثّورفؼبرٗ اٌّزفبٚرخ، ؽ١ش ٠جٍغ أػٍٝ اهرف

(، ٚثبٌوغُ ِٓ صغو َِبؽزٙب اٌجبٌغخ )  1َ ػٓ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو )شىً  200ػٕل اهرفبع 

وُ 0062
0

( إلا أٔٙب رز١ّي ثزٕٛع ع١ِٛٛهفٌٛٛع١زٙب؛ ؽ١ش ٘عجخ اٌؼوِخ اٌٍّمجخ ثجٕذ غ٠ٛك 

ٔظوًا ٌزشبثٙٙب اٌّٛهفٌٛٛعٟ ِغ عجبي غ٠ٛك، ٚرٕؾله ٔؾٛ اٌشّبٌٟ اٌشولٟ، ٚرؼل ِٛهكاً 

(، ٚرقلك٘ب اٌؼل٠ل ِٓ الأٚك٠خ  ٚاٌشؼبة اٌزٟ 0202بٖ اٌغٛف١خ ٚاٌَطؾ١خ )ِغٍخ أهظٕب، ١ٌٍّ

ً ٔؾٛ اٌشّبي  رٕؾله صٛة اٌشوق،  وٛاكٞ اٌضّبِخ اٌنٞ ٠ٕجغ ِٓ فشُ اٌضّبِخ، ِزغٙب

ً ١ٌصً إٌٝ ؽيَ ظجغ. ثؼل مٌه، ٠ٕؾوف َِبهٖ ثبرغبٖ اٌشّبي  اٌشولٟ، صُ ٠ٕؾله شولب

اٌغ١لأخ؛ ؽ١ش ٠ؼُوف ٕ٘بن ثبٍُ ٚاكٞ اٌغ١لأخ، لجً أْ ٠ٕزٟٙ اٌشولٟ ؽزٝ ٠صً إٌٝ ثٍلح 

ب ٠غؼٍٗ ٚاؽلاً ِٓ أوجو  َّّ ِِ ِصجٗ فٟ هٚظخ فو٠ُ. ٠ز١ّي اٌٛاكٞ ثبرَبػٗ ٚغٌٛٗ اٌىج١و؛ 

ب فٟ رصو٠ف ١ِبٖ الأِطبه ٚعو٠بْ ا١ٌَٛي فٟ  ًّ الأٚك٠خ فٟ ٘عجخ اٌؼوِخ، ٠ٍٚؼت كٚهًا ِٙ

عًّ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٚ٘ٛ فبٌك اٌضّبِخ، إٌّطمخ، وّب رؾٛٞ اٌّؾ١ّخ ٚاؽل ِٓ أ

اٌنٞ ٠ّضً ِغّٛػخ ِٓ اٌشمٛق اٌصقو٠خ اٌؼ١ّمخ ثزغ٠ٛفبد ٚرشى١لاد صقو٠خ ثبغٕٙب 

  )/https://www.iarda.gov.sa) هِبي ث١عبء.

https://www.iarda.gov.sa/
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 : طبىغرافُت يسًُت انًهك خبنذ انًهكُت1شكم 

 Landsat 9ويرئُت  SRTMين إندبز انببزثت بنبء عهً نًىرج  انًصذر:

( اٌصبكهح ِٓ ١٘ئخ اٌَّبؽخ اٌغ١ٌٛٛع١خ 2اػزّبكاً ػٍٝ اٌقو٠طخ اٌغ١ٌٛٛع١خ )شىً 

 :الأِو٠ى١خ، ٠ّىٓ رص١ٕف اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ اٌّؾ١ّخ إٌٝ أهثؼخ أٔٛاع هئ١َ١خ
خ، ٠ٚش١و إٌٝ ث١ئخ رو١ٍت لل٠ّخ ٚاٌنٞ ٠غطٟ ِؼظُ َِبؽخ اٌّؾ١ّ (K) اٌزى٠ٛٓ اٌوٍٛثٟ

وبٔذ عيءًا ِٓ ثؾو كافٍٟ أٚ ث١ئخ لبه٠خ عبفخ ٌفزوح غ٠ٍٛخ. ٠زىْٛ ِٓ اٌؾغو اٌغ١وٞ 

ٚاٌل١ٌِٛٚذ. ٚمٚ غج١ؼخ َِب١ِخ، ٠ّٚىٓ أْ ٠لػُ رى٠ٛٓ اٌزوثخ إٌّبٍجخ ٌٍٕجبربد 

١ش ثشىً غٌٟٛ غوة اٌّؾ١ّخ ؽ (Qeاٌصؾوا٠ٚخ، ونٌه رّزل اٌوٚاٍت اٌو٠ؾ١خ اٌوثبػ١خ)

فٟ أعياء صغ١وح شّبي ٚعٕٛة اٌّؾ١ّخ،  (Qf) ٔفٛك اٌضّبِخ، ث١ّٕب ٠ّزل اٌزى٠ٛٓ اٌف١عٟ

ؽ١ش ٠زىْٛ ِٓ هٚاٍت أوضو فشٛٔخ، ِضً اٌؾصٝ ٚاٌوِبي، ٚاٌزٟ روٍجذ ثَجت 

اٌف١عبٔبد اٌمل٠ّخ، ٠ٚز١ّي ثقصبئص ع١ٌٛٛع١خ غ١و َِزموح َٔج١ًب؛ ؽ١ش ٠ّىٓ أْ ٠زغ١و 

بئ١خ ا١ٌٍّّٛخ، وّب ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٘نا اٌزى٠ٛٓ ِؤشوًا ػٍٝ ثفؼً اٌو٠بػ أٚ اٌزلفمبد اٌّ

وّب ٠زٛاعل اٌزى٠ٛٓ . ِٕبغك ِٕقفعخ لل رؾزٛٞ ػٍٝ اؽز١بغبد صغ١وح ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ

ثشىً غٌٟٛ فٟ اٌّؾ١ّخ، فبصخ فٟ اٌغٕٛة اٌغوثٟ، ٠ٚش١و إٌٝ   (T) اٌصقوٞ اٌمل٠ُ

ٍجخ. ٘نٖ اٌزى٠ٕٛبد ألً ػوظخ ٚعٛك صقٛه لل٠ّخ، ٔبه٠خ أٚ ِزؾٌٛخ أٚ صقٛه ه١ٍِخ ص
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ٌٍزؼو٠خ ِمبهٔخً ثبٌزى٠ٕٛبد اٌو١ٍِخ، ٚغبٌجًب ِب رشىً ِورفؼبد أٚ ٘عبة صغ١وح كافً 

اٌّؾ١ّخ. ثَجت صلاثزٙب، لل لا رىْٛ ٘نٖ إٌّبغك غ١ٕخ ثب١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ٌىٕٙب رٛفو ث١ئبد 

 .ِٕبٍجخ ٌجؼط الأٔٛاع إٌجبر١خ اٌّزى١فخ ِغ اٌظوٚف اٌغبفخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : خُىنىخُت يسًُت انًهك خبنذ انًهكُت2شكم

انًصذر: ين إندبز انببزثت ببلاعتًبد عهً انخرَطت انرقًُت نهُئت انًسبزت اندُىنىخُت 

 الأيرَكُت.

 رُ رص١ٕف اٌزوثخ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ثبٍزقلاَ ٔظبَ رص١ٕف اٌزوثخ اٌؼبٌّٟ

(FAO):ٌٟرٕزشو روثخ  ػٍٝ إٌؾٛ اٌزب Qc46-1/2ab (Acrisols  ٟاٌؾبِع١خ، ف )

ث١ّٕب  .إٌّطمخ اٌغٕٛث١خ ٚاٌغوث١خ، ٟٚ٘ روثخ ِؼوظخ ٌٍزآوً ثَجت ٔمص اٌؼٕبصو اٌّغن٠خ
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اٌصؾوا٠ٚخ فٟ غبٌج١خ أعياء اٌّؾ١ّخ، ٟٚ٘ روثخ ِٕقفعخ  (Yk25-1/2a) رظٙو روثخ 

َّّ  ؛فٟ ِٕبغك صغ١وح ألصٝ اٌغٕٛة ٚاٌشّبي  (Yk28-1a)اٌقصٛثخ. ٚرزووي روثخ  ب ٠لي ِِ

 (.3ػٍٝ ٚعٛك روثخ فصجخ ٠ّىٓ أْ رىْٛ أوضو ِلائّخ ٌٍيهاػخ.)شىً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تربت يسًُت انًهك خبنذ انًهكُت3شكم

 ( ( FAO انًصذر: ين إندبز انببزثت ببلاعتًبد عهً يىقع تصنُف انتربت انعبنًٍ
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رُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد إٌّبف١خ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌمصٜٛ ٚاٌل١ٔب ٚاٌّزٍٛػ اٌشٙوٞ  

؛  TerraClimate( ثبلاٍزٕبك إٌٝ 0اٌّج١ٕخ فٟ اٌغلٚي ) 0203إٌٝ  0222ٚمٌه  ِٓ ػبَ 

ؽ١ش ٠زعؼ ِٓ اٌج١بٔبد أْ إٌّبؿ ٠زَُ ثص١ف ؽبه غ٠ًٛ ٠ّزل ِٓ ِب٠ٛ إٌٝ ٍجزّجو، 

اٌؼظّٝ الأهثؼ١ٓ كهعخ ِئ٠ٛخ، إم رصً إٌٝ مهٚرٙب فٟ أغَطٌ ٚرزغبٚى كهعبد اٌؾواهح 

كهعخ ِئ٠ٛخ، ِغ رواعغ اٌزجب٠ٓ اٌؾواهٞ ث١ٓ ا١ًٌٍ ٚإٌٙبه ثَجت اهرفبع كهعبد  26.2ػٕل 

ب ٠ؾل ِٓ  َّّ ِِ اٌؾواهح اٌصغوٜ، ٘نٖ اٌظوٚف رؤكٞ إٌٝ اهرفبع ِؼللاد اٌزجقو ثشىً وج١و؛ 

ب أْ كهعبد اٌؾواهح اٌّورفؼخ لل رَجت إعٙبكاً ؽواه٠ًب للهح إٌجبربد ػٍٝ الاؽزفبظ ثب١ٌّبٖ وّ

ٌٍٕجبربد. أِب اٌشزبء ف١ىْٛ ِؼزللًا إٌٝ ثبهك ؛ ؽ١ش رٕقفط كهعبد اٌؾواهح اٌصغوٜ إٌٝ 

، ٘نٖ اٌظوٚف لل ˚َ 3.0فٟ ٠ٕب٠و ٚك٠َّجو، إم رَغً أكٔٝ َِز٠ٛبرٙب ػٕل ˚ َ 02ألً ِٓ 

 غً اػزلاي كهعبد اٌؾواهح ٚى٠بكح اٌوغٛثخرىْٛ ِٕبٍجخ ٌجؼط إٌجبربد ا١ٌٍّّٛخ اٌزٟ رَز

إٌَج١خ فٟ ٘نٖ اٌفزوح، ٌىٓ ِغ اٍزّواه الأقفبض لل رزؤصو ثؼط الأٔٛاع اٌؾَبٍخ ٌٍجوٚكح 

 فبصخ رٍه اٌزٟ رؼزّل ػٍٝ كهعبد ؽواهح ِؼزلٌخ ٌٍّٕٛ.

-8111نهفترة ˚( درخبث انسرارة انصغري وانعظًً وانًتىسظ انشهرٌ )و :1خذول 

 ُتفٍ انًسً 8183

( ّٔطًب ١ًٍِّٛب ٚاظؾًب ٌلهعبد اٌؾواهح ؽ١ش رجلأ ٠ٚ4ظُٙو اٌوٍُ اٌج١بٟٔ فٟ اٌشىً )        

ع١ّغ اٌم١ُ ثبلاهرفبع اٌزله٠غٟ ِٓ ٠ٕب٠و ؽزٝ رصً إٌٝ مهٚرٙب فٟ ١ٌٛ٠ٛ ٚأغَطٌ صُ رجلأ 

ثبلأقفبض اٌزله٠غٟ ؽزٝ ك٠َّجو. رَغً كهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ أكٔٝ ل١ّخ ٌٙب فٟ ٠ٕب٠و 

لجً أْ رجلأ ˚ َ 26، صُ رورفغ رله٠غ١ًب ٌزصً إٌٝ ألصٝ ل١ّخ فٟ أغَطٌ ػٕل ˚َ 02ٌٟ ثؾٛا

ب ؽ١ش رىْٛ فٟ أكٔٝ  ًٙ فٟ الأقفبض ِوح أفوٜ. كهعبد اٌؾواهح اٌصغوٜ رزجغ ّٔطًب ِشبث

صُ رورفغ رله٠غ١ًب ؽزٝ رجٍغ مهٚرٙب فٟ ١ٌٛ٠ٛ ٚأغَطٌ ػٕل ˚ َ 3َِز٠ٛبرٙب فٟ ٠ٕب٠و ػٕل 

 انشهر غريدرخبث انسرارة انص درخبث انسرارة انقصىي انًتىسظ انشهرٌ

14.7 20.29 9.20 1 

16.76 22.8 10.73 2 

21.64 28.44 14.85 3 

26.77 33.44 20.12 4 

33.32 40.34 26.31 5 

36.11 43.86 28.35 6 

37.31 44.93 29.69 7 

37.41 46.48 28.35 8 

33.84 41.45 26.23 9 

28.84 36.03 21.65 10 

20.84 26.81 14.90 11 

15.85 21.62 10.07 12 
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ط رله٠غ١ًب ٔؾٛ ك٠َّجو. كهعبد اٌؾواهح اٌّزٍٛطخ رؼىٌ الارغبٖ اٌؼبَ لجً أْ رٕقف˚ َ 03

، صُ رورفغ رله٠غ١ًب ؽزٝ رصً إٌٝ ألصٝ ل١ّخ فٟ ˚َ 02.1ؽ١ش رجلأ ِٕقفعخ فٟ ٠ٕب٠و ػٕل 

صُ رٕقفط ِغلكاً ِغ ٔٙب٠خ اٌؼبَ. اٌفوق ث١ٓ كهعبد ˚ َ ١ٌٛ٠31ٛ ٚأغَطٌ ػٕل ؽٛاٌٟ 

ث١ّٕب ٠مً فٟ ˚ َ 02فلاي اٌشزبء ؽ١ش ٠زغبٚى اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٚاٌصغوٜ ٠ىْٛ أوجو 

اٌص١ف ثَجت اهرفبع ولا ِٓ اٌؼظّٝ ٚاٌصغوٜ ِّب ٠ؼىٌ اٍزمواهًا ؽواه٠ًب َٔج١ًب فلاي 

 أشٙو اٌص١ف. 

: رسى بُبنٍ َىضر ينسنُبث درخبث انسرارة انصغري وانعظًً وانًتىسظ انشهرٌ 4شكم

 فٍ انًسًُت 8183-8111نهفترة ˚( )و

 TerraClimateبز انببزثت بنبء عهً انقُى انصبدرة ين انًصذر: ين إند

اٌّج١ٕخ  0203إٌٝ  0222وّب رُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد إٌّبف١خ ٌٙطٛي الأِطبه ِٓ ػبَ 

،ٚاٌزٟ أظٙود أْ فصً اٌوث١غ ٘ٛ الأوضو  TerraClimate( ثبلاٍزٕبك إٌٝ 0فٟ اٌغلٚي )

  .ٍُِ 15.97ٍٛػ شٙوٞ ٍُِ، ثّز 47.9غياهح فٟ الأِطبه، ؽ١ش ثٍغ إعّبٌٟ اٌٙطٛي  

٠ّٚضً اٌقو٠ف ثلا٠خ إٌشبغ اٌّطوٞ، ٌىٕٗ لا ٠صً إٌٝ اٌَّز٠ٛبد اٌّورفؼخ اٌزٟ رَُغً فٟ 

ٍُِ ، ٠ٚؤرٟ اٌشزبء فٟ اٌّورجخ اٌضبٌضخ ِٓ ؽ١ش اٌٙطٛي  3666اٌوث١غ ثّؼلي ٘طٛي ثٍغ 

ثٍغ إعّبٌٟ  ٍُِ، ث١ّٕب ٠ؼل فصً اٌص١ف اٌفزوح الأوضو عفبفًب فلاي إٌَخ، ؽ١ش 33.6ثؾٛاٌٟ 

 ٍُِ، وّب ٌُ ٠زُ رَغ١ً أٞ ٘طٛي فٟ ثؼط الأشٙو.  6.60اٌٙطٛي اٌّطوٞ 

فلاي اٌفزوح اٌّّزلح  ( ث١بٔبد اٌٙطٛي اٌّطوٞ )ٍُِ( ٌٍّؾ١ّخ5وّب ٠ظُٙو اٌوٍُ اٌج١بٟٔ )شىً

، ٠زعؼ ِٓ اٌزؾ١ًٍ أْ ٕ٘بن رنثنثًب ٚاظؾًب فٟ ِؼللاد 0203إٌٝ ك٠َّجو  0222ِٓ ٠ٕب٠و 

ٍُِ،  002؛ ؽ١ش شٙلد ثؼط اٌفزواد و١ّبد ٘طٛي ِورفؼخ رغبٚىد اٌٙطٛي اٌّطوٞ
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ث١ّٕب وبٔذ اٌفزواد الأفوٜ شجٗ عبفخ ِغ ٘طٛي ل١ًٍ علاً. ٠ٚؼىٌ ٘نا اٌزجب٠ٓ اٌؾبك غج١ؼخ 

ٚػٕل رؾ١ًٍ الارغب٘بد اٌي١ِٕخ  .الأِطبه غ١و إٌّزظّخ فٟ إٌّبغك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ

واد الأٌٚٝ ِٓ اٌَغً إٌّبفٟ، ٚفصٛصًب ث١ٓ ٌٍٙطٛي اٌّطوٞ، ٠ّىٓ ِلاؽظخ أْ اٌفز

، شٙلد مهٚاد ِطو٠خ ِورفؼخ، ث١ّٕب ٠ظٙو ٕ٘بن أقفبظًب رله٠غ١ًب 0202ٚ 0222ػبِٟ 

 فٟ ل١ُ اٌنهٚح فلاي إٌَٛاد الأف١وح. 

 فٍ انًسًُت 8183 – 8111كًُت انًطر انشهرٌ )يهى( نهفترة  :2خذول 
 اٌشٙو ِزٍٛػ اٌّطو )ٍُِ(

13.8 1 

7.16 2 

13.58 3 

28.30 4 

6.04 5 

0 6 

0 7 

0.12 8 

0 9 

2.79 10 

33.83 11 

12.58 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فٍ انًسًُت 8183 – 8111: رسى بُبنٍ َىضر كًُت انًطر انشهرٌ يهى نهفترة 5شكم 

 TerraClimate انًصذر: 
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 ( ٍوػخ اٌو٠بػ اٌشٙو٠خ اٌَّزّلح ِٓ ث١بٔبد٠ٚ3زعؼ ِٓ فلاي )علٚي 

TerraClimate  فٟ اٌّؾ١ّخ، أْ أشٙو  0203ٚك٠َّجو  0222ٌٍفزوح اٌّّزلح ث١ٓ ٠ٕب٠و

اٌوث١غ رزّزغ ثؤػٍٝ ِزٍٛػ ٌَوػخ اٌو٠بػ، ث١ّٕب ٠َغً فصً اٌقو٠ف أكٔٝ ِزٍٛػ. ؽ١ش 

َ/س،  360َ/س، ث١ّٕب فٟ أشٙو اٌقو٠ف ثٍغذ  0062ثٍغذ ٍوػخ اٌو٠بػ فٟ أشٙو اٌوث١غ 

َ/س، ث١ّٕب فٟ أشٙو اٌص١ف 02.6و اٌشزبء ثٍغذ فٟ ؽ١ٓ ٔغل أْ ٍوػخ اٌو٠بػ فٟ أشٙ

 َ/س. 0066وبٔذ 

 فٍ انًسًُت 8183-8111سرعت انرَبذ انشهرَت و/ث نهفترة : 3خذول 

 ( ٍوػخ اٌو٠بػ اٌشٙو٠خ اٌَّزّلح ِٓ ث١بٔبد6اٌج١بٟٔ )شىً وّب ٠ظُٙو اٌوٍُ 

TerraClimate  فٟ اٌّؾ١ّخ. إم رش١ُو  0203ٚك٠َّجو  0222ٌٍفزوح اٌّّزلح ث١ٓ ٠ٕب٠و

 0اٌج١بٔبد إٌٝ رنثنة ٚاظؼ فٟ ٍوػخ اٌو٠بػ ػجو اٌيِٓ ؽ١ش رزواٚػ اٌم١ُ ث١ٓ ؽٛاٌٟ 

ِٓ الارغبٖ اٌؼبَ أْ ٕ٘بن اٍزمواهًا  َ/س وؾل ألصٝ. ٠زعؼ 2َ/س وؾل أكٔٝ إٌٝ ِب ٠مبهة 

َٔج١ًب فٟ ِزٍٛػ ٍوػخ اٌو٠بػ ِغ ٚعٛك ثؼط اٌفزواد اٌزٟ شٙلد أقفبظًب أٚ اهرفبػًب 

٠ٚش١و اٌزنثنة اٌلٚهٞ فٟ اٌج١بٔبد إٌٝ رؤص١و اٌؼٛاًِ إٌّبف١خ  .ٍِؾٛظًب فٟ ٍوػبد اٌو٠بػ

ٌو٠بػ الإل١ّ١ٍخ. وّب ٠ّىٓ ا١ٌٍّّٛخ اٌزٟ لل رىْٛ ِورجطخ ثؤٔظّخ اٌعغػ اٌغٛٞ ٚأّٔبغ ا

ً٘ب رصبػل٠ًب أٚ رٕبى١ًٌب ٚاظؾًب ػٍٝ ِلاه أوضو ِٓ  ِلاؽظخ أْ ٍوػخ اٌو٠بػ ٌُ رشٙل ارغب

 ػمل٠ٓ ِّب ٠لي ػٍٝ صجبد َٔجٟ فٟ إٌظبَ إٌّبفٟ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌو٠بػ فٟ ٘نٖ إٌّطمخ. 

 

 

 

 انشهر سرعت انرَبذ و/ث
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 انًسًُت فٍ 8183-8111رسى بُبنٍ َىضر سرعت انرَبذ انشهرَت و/ث نهفترة  6:شكم 
 TerraClimate انًصذر:

 الإخراءاث انًنهدُت نهذراست وأدواتهب .6

 ينهدُت انذراست  6.0

ٌزؾ١ًٍ اٌزغ١واد فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ اػزّبكاً ػٍٝ اٌج١بٔبد  ينهح انتسهُم انًكبنٍ: -

 .اٌَّزقوعخ

 (.0202-0202ٌززجغ اٌزغ١واد فٟ اٌزغط١خ إٌجبر١خ ث١ٓ ػبِٟ ) :انًنهح انتبرَخٍ  -

 أدواث انذراست 6.8

 :صىر الأقًبر انصنبعُت 6.8.0

( ٚرُ 2( وّب فٟ اٌغلٚي ) 2Landsat-3ث١بٔبد فعبئ١خ ِزّضٍخ فٟ ِوئ١بد اٌمّو٠ٓ ) 

 . 2ٚ 1ِواػبح رمبهة الأشٙو ٌىلا اٌؼب١ِٓ، ؽ١ش رُ افز١به شٙوٞ اٌص١ف 

 : انبُبنبث انفضبئُت انًستخذيت فٍ انذراست4خذول

 بُبنبث انًتبزتان انتبرَخ انقًر

Landsat-8 10/7/2018 ( صٛه ِزؼلكح الأغ١بفOLI/TIRS) 

Landsat-9 19/8/2024 ( صٛه ِزؼلكح الأغ١بفOLI-2/TIRS-

2) 

 :(ArcGIS Pro) برنبيح نظى انًعهىيبث اندغرافُت 6.8.8

 :يعبندت انبُبنبث -

اٌعٛظبء  رُ رطج١ك اٌزصؾ١ؼ الإشؼبػٟ ػٍٝ اٌصٛه ٌزؾ١َٓ كلخ اٌج١بٔبد ٚرم١ًٍ رؤص١و -

 اٌج١ئ١خ.

 ثبٍزقلاَ اٌّؼبكٌخ: NDVIؽَبة ِؤشو -

)Bhattacharya,et al.2021)                 NDVI=(NIR−RED) / (NIR+RED) 

 ف١طٌا ٟف خ١ٍبىؼٔلاا   REDالأشؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌمو٠جخ، ٚ NIR ؽ١ش رّضً

 .دبٍلٔلا داوؼشزٌَّ الأؽّو
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 Normalized Difference  (NDMI) ؽَبة ِؤشو الافزلاف اٌطج١ؼٟ ٌٍوغٛثخ    

Moisture Index   

ٚمٌه ٌزم١١ُ صؾخ اٌغطبء إٌجبرٟ ِٚوالجخ َِز٠ٛبد ا١ٌّبٖ كافً إٌجبربد، ٚ٘ٛ ٠ؼزّل ػٍٝ 

ٚالأشؼخ رؾذ اٌؾّواء  (NIR) اٌفوق ث١ٓ الأغ١بف فٟ ٔطبق الأشؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌمو٠جخ

 ٌم١بً ِؾزٜٛ ا١ٌّبٖ كافً إٌجبربد.  (SWIR) اٌمص١وح

NDMI = (NIR -SWIR) / (NIR + SWIR)                   Halder,et al.2021)) 

  أدواث انتسهُم انًكبنٍ: - 

 رُ وشف اٌزغ١و فٟ اٌزغط١خ إٌجبر١خ ِٓ فلاي أٍٍٛث١ٓ:

، ٚرؾ٠ًٛ اٌج١بٔبد إٌٝ (Reclassification) إػبكح اٌزص١ٕف ( رNDVIُثؼل ؽَبة )-

((polygon  ارؾبك اٌطجمبد، ِٚٓ صُ اٍزقلاَ أكاح (Union)( ٓ0202- 0202ٌٍؼب١ِ.) 

 .change Detectionأكاح اٍزىشبف اٌزغ١و  اٍزقلاَ -

 انذراسبث انسببقت .7

ٔظوًا لأ١ّ٘خ اٌّؾ١ّبد اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌزٕٛع اٌج١ئٟ ِٚىبفؾخ اٌزصؾو، 

ريا٠لد اٌؾبعخ إٌٝ كهاٍزٙب ثبٍزقلاَ رم١ٕبد ؽل٠ضخ ِضً الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد 

كٚاد كٚهًا ِؾٛه٠ًب فٟ فُٙ اٌزغ١واد اٌج١ئ١خ اٌزٟ رزؼوض ٌٙب اٌغغواف١خ. رٍؼت ٘نٖ الأ

ب ٠َُُٙ فٟ رؾ١َٓ إكاهرٙب ٚؽّب٠زٙب ِٓ اٌزل٘ٛه. ٚلل رٕبٌٚذ اٌؼل٠ل ِٓ  َّّ ِِ اٌّؾ١ّبد؛ 

اٌلهاٍبد اٌَبثمخ رؾ١ًٍ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ إٌّبغك اٌّؾ١ّخ ٚغ١و٘ب ِٓ إٌّبغك، ِغ 

ط١ف١خ ٚػ١ٍٗ، فئْ اٌجؾش فٟ ٘نا اٌّغبي ٠ظً اٌزوو١ي ػٍٝ أ١ّ٘خ اٍزقلاَ اٌّؤشواد اٌ

ظوٚه٠ًب ٌزط٠ٛو اٍزوار١غ١بد ث١ئ١خ أوضو وفبءح، ٚ٘ٛ ِب رَؼٝ إ١ٌٗ ٘نٖ اٌلهاٍخ فٟ ِؾ١ّخ 

 .0202ٚ 0202اٌٍّه فبٌل ِٓ فلاي رؾ١ًٍ ك٠ٕب١ِى١بد اٌغطبء إٌجبرٟ ث١ٓ ػبِٟ 

ؽٛض ٔٙو فٟ  ؼلكح( ٌزم١١ُ اٌغفبف ثبٍزقلاَ ِؤشواد ِز(Halder et al., 2021كهاٍخ 

ش١لاثبرٟ فٟ اٌجٕغبي، رُ رص١ٕف اٌغفبف إٌٝ أهثؼخ أٔٛاع هئ١َ١خ: اٌغفبف إٌّبفٟ، اٌغفبف 

الالزصبكٞ، ٠ٚؾلس ٔز١غخ ػٛاًِ -ا١ٌٙلهٌٚٛعٟ، اٌغفبف اٌيهاػٟ، ٚاٌغفبف الاعزّبػٟ

غج١ؼ١خ أٚ ثشو٠خ ِضً اٌزغ١واد إٌّبف١خ ٚإىاٌخ اٌغبثبد. اٍزقلِذ اٌلهاٍخ رم١ٕبد 

ٌزؾ١ًٍ اٌغفبف، ِٓ فلاي رطج١ك ػلح  (GIS) ٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خالا

 ، ِٚؤشو اٌفوق اٌطج١ؼٟ ٌٍوغٛثخ (NDVI) ِؤشواد، ِضً ِؤشو اٌفوق إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ

(NDMI)ٍِٟٚؤشو اٌغفبف اٌم١ب ، (SPI) ،إظبفخً إٌٝ رؾ١ًٍ ث١بٔبد ٘طٛي الأِطبه ،

وشفذ إٌزبئظ أْ اٌغفبف أصجؼ أوضو  .بد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خكهعخ ؽواهح ٍطؼ الأهض، َِٚز٠ٛ

ؽلح ٚرىواهًا ثَجت رغ١و إٌّبؿ ٚالاٍزقلاَ غ١و اٌَّزلاَ ٌٍّٛاهك اٌّبئ١خ. وّب أظٙود 

ٚعٛك اهرجبغ لٛٞ ث١ٓ هغٛثخ اٌزوثخ ٚصؾخ اٌغطبء إٌجبرٟ.  NDVI ٚNDMI اٌؼلالخ ث١ٓ

عخ ٌّؤشواد اٌوغٛثخ رؼبٟٔ ِٓ ظوٚف أشبهد اٌج١بٔبد إٌٝ أْ إٌّبغك ماد اٌم١ُ إٌّقف
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ب ٠زطٍت اٍزوار١غ١بد َِزلاِخ ٌٍزقف١ف ِٓ آصبهٖ. رٛصٟ اٌلهاٍخ ؛ عفبف أوضو ؽلح َّّ ِِ
ثبٍزقلاَ ث١بٔبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٌّوالجخ اٌغفبف ثفؼب١ٌخ، ٚرؼي٠ي ثواِظ إػبكح اٌزشغ١و 

 غفبف ػٍٝ اٌّغزّؼبد اٌّزؤصوح.ٚإكاهح اٌّٛاهك اٌّبئ١خ، ٚارقبم رلاث١و ٚلبئ١خ ٌّٛاعٙخ آصبه اٌ

( ٌزؾ١ًٍ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ِؾ١ّخ ١ٌيه اٌج١ئ١خ فٟ Hartoyo et al., 2021كهاٍخ )

، (NDVI) ٍِٛطوح، إٔل١َ١ٔٚب، ِٓ فلاي اٍزقلاَ ِؤشو اٌفوق اٌطج١ؼٟ ٌٍغطبء إٌجبرٟ

اٌزٍٛغ ثٙلف رم١١ُ اٌزغ١واد اٌج١ئ١خ اٌّورجطخ ثبلأٔشطخ اٌجشو٠خ، ِضً إىاٌخ اٌغبثبد ٚ

 Landsat اٌيهاػٟ ٚإٔشبء اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ. اػزّل اٌجبؽضْٛ ػٍٝ صٛه الألّبه اٌصٕبػ١خ ِٓ

ٚرص١ٕف اٌغطبء إٌجبرٟ إٌٝ فٌّ فئبد رزواٚػ ث١ٓ إٌّبغك غ١و  NDVI ٌؾَبة ل١ُ 8

ٌزؾل٠ل  (GIS) إٌجبر١خ ٚاٌغبثبد اٌىض١فخ. رُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ثبٍزقلاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ

ب ٠ؼىٌ ِٛصٛل١خ اٌزص١ٕف 23.33ّٔبغ اٌزغ١و فٟ اٌىضبفخ إٌجبر١خ، ٚثٍغذ كلخ إٌزبئظ أ َّّ ِِ %؛ 

أظٙود إٌزبئظ أْ غبٌج١خ ِٕطمخ ١ٌيه اٌج١ئ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ غطبء ٔجبرٟ  .اٌَّزقلَ فٟ اٌلهاٍخ

ب12.30وض١ف ثَٕجخ  َّّ ِِ ٠ش١و إٌٝ اٍزلاِخ إٌظبَ اٌج١ئٟ فٟ ِؼظُ أعيائٙب. ِٚغ مٌه،  %؛ 

وشفذ اٌلهاٍخ ػٓ رؤص١و إىاٌخ اٌغبثبد إٌبرظ ػٓ ىهاػخ ى٠ذ إٌق١ً، ؽ١ش ٍبُ٘ ٘نا 

إٌشبغ فٟ رل٘ٛه ثؼط إٌّبغك اٌج١ئ١خ ٚرم١ًٍ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ أعياء ِؼ١ٕخ ِٓ إٌّطمخ. 

ٌيهاػ١خ فٟ إٌّطمخ ٌُ رظُٙو ّٔػ إٌّؾٕٝ وّب أٚظؾذ اٌلهاٍخ أْ أٔظّخ اٌؾواعخ ا

ب ٠لي ػٍٝ اٌؾبعخ إٌٝ رؼي٠ي اٌزٕٛع إٌجبرٟ ػجو ىهاػخ أٔٛاع ِؾ١ٍخ ماد ل١ّخ  َّّ ِِ اٌؼىَٟ؛ 

ث١ئ١خ ٚالزصبك٠خ. وّب فٍصذ اٌلهاٍخ إٌٝ أْ اٌّؾ١ّخ لا رياي رٍؼت كٚهًا ؽ٠ٛ١ًب فٟ اٌؾفبظ 

الأٔشطخ اٌجشو٠خ، ٚلا ١ٍّب ىهاػخ ى٠ذ ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاٌزٕٛع اٌج١ٌٛٛعٟ، إلا أْ 

إٌق١ً، رشىً رٙل٠لاً ٌٙنا اٌزٛاىْ اٌج١ئٟ. ٚأول اٌجبؽضْٛ ظوٚهح رىض١ف اٌغٙٛك اٌوا١ِخ إٌٝ 

إػبكح اٌزؾو٠ظ ٚرؾ١َٓ الإكاهح اٌج١ئ١خ، ِغ اٌزوو١ي ػٍٝ إشوان اٌّغزّؼبد اٌّؾ١ٍخ فٟ 

اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ اٌّلٜ اٌط٠ًٛ. وّب اٍزوار١غ١بد اٌؾفبظ ػٍٝ اٌغبثبد ٌعّبْ اٍزلاِخ اٌّٛاهك 

أٚصذ اٌلهاٍخ ثعوٚهح اٍزقلاَ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ثشىً كٚهٞ ٌّوالجخ اٌزغ١واد 

اٌج١ئ١خ ٚارقبم لواهاد َِزٕلح إٌٝ ث١بٔبد كل١مخ ثٙلف اٌؾل ِٓ اٌزؤص١واد اٌٍَج١خ ػٍٝ إٌظبَ 

 اٌج١ئٟ فٟ إٌّطمخ.

ٌَّبؽبد اٌيهاػ١خ فٟ ِٕطمخ اٌمص١ُ ( ؽٛي ِوالجخ رغ١و ا0200كهاٍخ )ثبؽّلاْ، 

 إٌٝ  1973ثبٍزقلاَ رم١ٕخ الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ فلاي اٌفزوح ِٓ 

رٙلف اٌلهاٍخ إٌٝ رؾ١ًٍ اٌزغ١واد فٟ اٌَّبؽبد اٌيهاػ١خ، ٚرؾل٠ل اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ 2020

، ٚاٌقوائػ Landsatٍَخ ٚاٌجشو٠خ اٌّؤصوح ػ١ٍٙب، ثبٍزقلاَ صٛه الألّبه اٌصٕبػ١خ ِٓ ٍٍ

اػزّلد اٌلهاٍخ ػٍٝ غوق رص١ٕف ِزؼلكح،  .اٌطجٛغواف١خ ٚفوائػ اٌزوثخ ٚاٌطجمبد اٌّبئ١خ

، ٚفٍصذ إٌٝ أْ ِٕطمخ SAVI ، ِٚؤشوNDVI ِٕٙب رص١ٕف اٌفئخ اٌٛاؽلح، ِؤشو

ًٔب ِزؼبلجًب فٟ اٌَّبؽبد اٌيهاػ١خ ػٍٝ ِلاه اٌفزواد اٌي١ِٕخ  اٌمص١ُ شٙلد رٍٛؼًب ٚٔمصب

ّؾلكح، ؽ١ش ؽلس رٍٛغ وج١و فٟ اٌَّبؽبد اٌيهاػ١خ فلاي اٌفزور١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ اٌ
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( ٔز١غخ كػُ اٌؾىِٛخ ٌٍيهاػخ، وّب رٛصً إٌٝ أقفبض اٌَّبؽبد اٌيهاػ١خ 0313-0332)

( ثَجت روش١ل اٍزٙلان ا١ٌّبٖ ٚرغ١و ا١ٌَبٍبد 0226-0332فٟ اٌفزواد اٌلاؽمخ )

( 0202-0202ٟ اٌَّبؽبد اٌيهاػ١خ فلاي اٌفزواد )اٌيهاػ١خ، ثؼل مٌه ػٛكح اٌزٍٛغ ف

ِٚٓ صُ رواعؼذ اٌَّبؽبد اٌيهاػ١خ فٟ اٌفزوح  .ٔز١غخ رؼي٠ي الاٍزضّبه فٟ اٌوٞ اٌؾل٠ش

ٚأٚصذ  .( ثَجت ا١ٌَبٍبد اٌج١ئ١خ ٚروش١ل اٍزٙلان اٌّٛاهك اٌّبئ١خ0202-0202الأف١وح )

والجخ اٌزغ١واد اٌيهاػ١خ، ٚظوٚهح اٌلهاٍخ ثؤ١ّ٘خ اٍزقلاَ ث١بٔبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل فٟ ِ

إعواء كهاٍبد كٚه٠خ ٌزؾل٠ش اٌج١بٔبد اٌيهاػ١خ ٚرؼي٠ي اٍزقلاَ رم١ٕبد اٌوٞ اٌؾل٠ضخ 

 .ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌّٛاهك اٌّبئ١خ

( ػٓ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٌٍغطبء إٌجبرٟ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ 0203كهاٍخ )اٌشٙوٞ، 

ِٕطمزٟ ػ١َو ٚاٌجبؽخ وّٕٛمط.  ، ِغ اٌزوو١ي ػNDVIٍٝ اٌَؼٛك٠خ ثبٍزقلاَ ِؤشو

ٌزؾ١ًٍ  (GIS) اٍزقلِذ اٌلهاٍخ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ

، ثبلاػزّبك ػٍٝ صٛه الألّبه 2016-1985اٌزغ١واد فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ فلاي اٌفزوح 

، ٚرٛصٍذ اٌجبؽضخ إٌٝ أقفبض اٌَّبؽبد  .Landsat TM  ٚLandsat 8اٌصٕبػ١خ 

ِٕطمخ ثبٌٍّّىخ، ؽ١ش رواعغ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ثَٕجخ  03ِٓ أصً  3عواء فٟ اٌق

فلاي فزوح اٌلهاٍخ، إظبفخ إٌٝ ى٠بكح اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ أهثغ ِٕبغك فمػ، ٟٚ٘   28%

عبىاْ، ػ١َو، ِىخ اٌّىوِخ، ٚرجٛن، ثَجت اٌؼٛاًِ إٌّبف١خ ٚثواِظ اٌزشغ١و ، ٚ رل٘ٛه 

ثؼط إٌّبغك ِضً إٌّطمخ اٌشول١خ ٚاٌو٠بض، ثَجت اٌيؽف اٌغطبء إٌجبرٟ ثشلح فٟ 

اٌؼّوأٟ ٚاٌزغ١واد اٌج١ئ١خ ، ٚ اهرفبع ِؼلي إٌّٛ إٌجبرٟ فٟ ِٕطمخ عبىاْ ٚػ١َو، ث١ّٕب 

ٍغٍذ اٌو٠بض ٚإٌّطمخ اٌشول١خ أػٍٝ ِؼللاد اٌزواعغ فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ. ٚأٚصذ 

ٍّىخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌزٕٛع اٌج١ٌٛٛعٟ، اٌلهاٍخ ثئعواء َِؼ شبًِ ٌٍغطبء إٌجبرٟ فٟ اٌّ

ٚهٍُ فوائػ  .ٚٚظغ فطػ ٌزٕظ١ُ اٌوػٟ ِٕٚغ الاؽزطبة ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ

، ٚرؼي٠ي ثواِظ إػبكح اٌزشغ١و .هل١ّخ ٌّوالجخ اٌزغ١واد فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ثشىً كٚهٞ

 .ٚاٍزصلاػ إٌّبغك اٌّزل٘ٛهح

غوافٟ ٌزجب٠ٓ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌم١بٍٟ ( ثؼٕٛاْ اٌزؾ١ًٍ اٌغ0203كهاٍخ )اٌغصبٟٔ، 

ٚفصبئصٗ فٟ إٌغف ٌٍٍُّٛ اٌص١فٟ، رٙلف ٘نٖ اٌلهاٍخ إٌٝ رؾ١ًٍ اٌزغ١واد فٟ اٌغطبء 

، رُ رم١َُ اٌفزوح اٌي١ِٕخ ٌٍلهاٍخ إٌٝ فٌّ كٚهاد ِٕبف١خ،  (NDVI)إٌجبرٟ فٟ ثبٍزقلاَ 

َ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚرُ رزجغ اٌزغ١واد فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ػجو ٘نٖ اٌلٚهاد ثبٍزقلا

ٚأظٙود اٌلهاٍخ أْ إٌّطمخ رزغٗ ٔؾٛ اٌغفبف، ِغ رواعغ  .ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ

ٚوبٔذ ٕ٘بن افزلافبد ِىب١ٔخ ٚىِب١ٔخ ٚاظؾخ  .اٌَّبؽبد اٌقعواء ٌصبٌؼ إٌّبغك اٌغبفخ

هر١ٓ ، ؽ١ش روويد أػٍٝ وضبفخ ٌٍغطبء إٌجبرٟ فٟ اٌلNDVIٚ فٟ ِؤشو اٌغطبء إٌجبرٟ

ث١ّٕب ٍغٍذ إٌّبغك ماد اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌم١ٍٍخ أػٍٝ َٔجخ  .إٌّبف١ز١ٓ اٌضبٌضخ ٚاٌقبَِخ
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أزشبه. ٚأٚصذ ظوٚهح إٔشبء ِؾطبد اٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٌّوالجخ اٌزغ١واد اٌج١ئ١خ ٚاٌغطبء 

ٚى٠بكح اٌٛػٟ اٌج١ئٟ ٌلٜ اٌّٛاغ١ٕٓ ٚرشغ١ؼُٙ ػٍٝ اٌؾفبظ ػٍٝ  .إٌجبرٟ ثشىً أوضو كلخ

 .طبء إٌجبرٟاٌغ

ٍزَزىًّ ٘نٖ اٌلهاٍخ ِب ٍجمٙب ِٓ كهاٍبد، ٍٚزملَ ّٔٛمعًب ػ١ًٍّب ِزىبِلًا ٌزؾ١ًٍ  

، ِّب ٠ؼيى فُٙ اٍزوار١غ١بد إكاهح اٌّؾ١ّبد NDVI اٌزغ١واد فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ثبٍزقلاَ

اٌطج١ؼ١خ ٠َُٚٙ فٟ رط٠ٛو ١ٍبٍبد فؼبٌخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ إٌظُ اٌج١ئ١خ فٟ إٌّبغك اٌّٙلكح 

 بٌزل٘ٛه.ث

 انتسهُم وانًنبقشت .2

 انتغطُت اننببتُت فٍ يسًُت انًهك خبنذ انًهكُت

أكاح ػ١ٍّخ كل١مخ ٌّوالجخ ٚرؾ١ًٍ اٌزغ١واد اٌي١ِٕخ فٟ اٌغطبء  NDVI ٠ؼُل ِؤشو

ب ٠َُُٙ فٟ رؾ١َٓ إكاهح اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ. ِٓ فلاي رطج١ك ٘نا اٌّؤشو ػٍٝ  َّّ ِِ إٌجبرٟ؛ 

 هاٍخ ث١بٔبد ِٛظٛػ١خ ؽٛي ك٠ٕب١ِى١بد اٌغطبء إٌجبرٟ. ِؾ١ّخ اٌٍّه فبٌل، ٚفود اٌل

 2603لل رواٚؽذ ث١ٓ ) 0202ٌٍّؾ١ّخ فٟ ػبَ  NDVI( أْ ل١ُ ٠1زعؼ ِٓ فلاي شىً )

( 2.22 - 2.220إم رووي الأظؼف ِٕٙب )  (، ٟٚ٘ ثشىً ػبَ رؼل ل١ّب ظؼ١فخ.26220 –

( فٟ 2.23  - 2.22زٍٛطخ )فٟ اٌمطبع اٌغٕٛة اٌغوثٟ ِٓ اٌّؾ١ّخ، ث١ّٕب ظٙود اٌم١ُ اٌّ

(  2.03 - 2.23أعياء ِزجؼضوح ٍٚػ اٌّؾ١ّخ، فٟ ؽ١ٓ ٔغل ل١ُ اٌّؤشو اٌزٟ رواٚؽذ ث١ٓ ) 

فٟ اٌمطبع اٌشّبٌٟ ِٓ اٌّؾ١ّخ. ٚثشىً ػبَ ٔغل أْ أػٍٝ رغط١خ ٔجبر١خ وبٔذ فٟ الأعياء 

إٌٝ اِزلاك  اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌشول١خ ِٓ اٌّؾ١ّخ، ِزٛافمخ ِغ شجىبد الأٚك٠خ، إظبفخ

وُ 1661202اٌزغط١خ فٟ ِٕزي٘بد اٌضّبِخ. ٚثٍغذ َِبؽخ اٌزغط١خ ؽٛاٌٟ 
0 

ثّب َٔجزٗ 

 (2% ِٓ اٌَّبؽخ الإعّب١ٌخ ٌٍّؾ١ّخ. )علٚي 6611

ث١ٓ  0202رواٚؽذ فٟ ػبَ  NDVIٚثؼل ِوٚه ٍذ ٍٕٛاد ٔغل أْ ل١ُ ِؤشو 

خ إٌٝ عٕٛثٙب اٌم١ُ (، ٍغٍذ الأعياء اٌغوث١خ ٚاٌّّزلح ِٓ شّبي اٌّؾ١ّ-2622 – 2602)

، ث١ّٕب أزشود اٌم١ُ اٌّزٍٛطخ ٌّؤشو  ) 2.23 – 2.22-الأظؼف ٚاٌزٟ رواٚؽذ ث١ٓ )  

NDVI   ( ٓثبِزلاك أٍٚغ 2.23 - 2.22فٟ أعياء ٚاٍؼخ ِٓ اٌّؾ١ّخ ثم١ُ ِزواٚؽخ ث١ )

، ٍٚبكد اٌم١ُ الأػٍٝ ٌٙنا اٌّؤشو فٟ الأعياء اٌشّب١ٌخ  0202ِّب وبٔذ ػ١ٍٗ فٟ ػبَ 

 - 2.23ول١خ ِٓ اٌّؾ١ّخ ٚػٍٝ ؽل٘ب اٌغوثٟ ؽ١ش ِٕزيٖ اٌضّبِخ، ثم١ُ ِزواٚؽخ ث١ٓ)اٌش

(. ثشىً ػبَ ٔغل أْ اٌزغط١خ إٌجبر١خ فٟ ٘نا اٌؼبَ اِزلد إٌٝ ٍٚػ اٌّؾ١ّخ، إظبفخ إٌٝ 2.03

فٟ اٌغيء اٌشّبٌٟ ٚاٌشّبٌٟ اٌشولٟ. ٚثٍغذ َِبؽخ  0202أزشبه٘ب اٌَبثك ِٕن ػبَ 

وُ 0036322اٌزغط١خ ؽٛاٌٟ 
0

% ِٓ اٌَّبؽخ الإعّب١ٌخ ٌٍّؾ١ّخ. ٌٚىٓ  02626ثّب َٔجزٗ  

وبٔذ   0202ث١ّٕب فٟ   0.29وبٔذ  0202ثبٌوغُ ِٓ مٌه ٔلاؽع أْ اٌم١ُ اٌؼظّٝ فٟ ػبَ 

ب لل ٠ش١و إٌٝ رواعغ غف١ف فٟ وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ هغُ أزشبهٖ اٌغغوافٟ. 0.19 َّّ ِِ  ؛ 
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 0202أزشبه اٌغطبء إٌجبرٟ ث١ٓ ػبِٟ ٕ٘بن رؾَٓ ػبَ فٟ  َٔزٕزظ ِٓ مٌه أْ

وُ 031606، إم ىاكد اٌزغط١خ ثٕؾٛ 0202ٚ
0 

ػّب وبٔذ ػ١ٍٗ فٟ ػبَ  0202فٟ ػبَ  

، إلا أْ الأزشبه 0202ألً ِٓ  0202فٟ    NDVI  . ثبٌوغُ ِٓ أْ أػٍٝ ل0202ُ١

اٌؾّب٠خ ِٓ اٌغغوافٟ ٌٍغطبء إٌجبرٟ ىاك ِّب لل ٠ىْٛ ِؤشوًا إ٠غبث١ًب ػٍٝ ٔغبػ اٌزشغ١و ٚ

 ػ١ٍّبد اٌوػٟ اٌغبئو ٚالاؽزطبة . 

 (8182-8102: يسبزت انتغطُت اننببتُت داخم انًسًُت نهفترة )5خذول 
يسبزت انغطبء اننببتٍ )كى انعبو

8
 نسبته )%( (

8102 16.1202 6.77 

8182 003.322 18.86 

 .NDVIانًصذر: ين إندبز انببزثت بنبء عهً قُى 

 
-8102فٍ انًسًُت خلال انفترة ) NDVIتُت بسسب يؤشر : انتغطُت اننبب7شكم 

 .8182وانخبرطت ًَُن تًثم عبو  8102(، انخبرطت انُسبر تًثم عبو 8102
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 (8182-8102تسهُم انتغُراث فٍ انغطبء اننببتٍ نهفترة )

رُ رص١ٕف اٌّؾ١ّخ إٌٝ أهثغ فئبد هئ١َ١خ ٚفمًب ٌزغط١خ اٌغطبء إٌجبرٟ، ؽ١ش ٠ش١و 

 رغ١و اٌغطبء إٌجبرٟ ثبٌّؾ١ّخ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: ( إٌٝ رٛى٠غ2اٌشىً ( ٚ )6اٌغلٚي )

 (8182- 8102: يسبزت تغُراث انغطبء اننببتٍ داخم انًسًُت خلال )6خذول 

انًسبزت ببنكى اننسبت )%(
8

 تغطُت اننببث 

 ِٕبغك عوكاء 910.099998 80.258

 غطبء ٔجبرٟ 66.640195 5.8767

 ّٔٛ ِٕبغك 147.168189 12.978

 ِٕبغك رل٘ٛه 10.066513 0.8877

 اٌّغّٛع 1133.974895 100

  وُ   910.1إٌّبغك اٌغوكاء: رشغً اٌَّبؽخ الأوجو ثّملاه
2

، ٟٚ٘ اٌزٟ رفزمو إٌٝ 

ِٓ اٌَّبؽخ الإعّب١ٌخ ٌٍّؾ١ّخ. ِضً ٘نٖ إٌَجخ   % 22606اٌغطبء إٌجبرٟ، ٚرشىً 

 ب رمغ ظّٓ ِٕبؿ صؾواٚٞ.٠ؼىٌ ِب رٛاعٙٗ اٌّؾ١ّخ ِٓ رؾل٠بد ث١ئ١خ وٛٔٙ

 ٟوُ  ٠66.64ّضً ِٕبغك ٌُ ٠ؾلس ٌٙب رغ١١و أٚرل٘ٛه، ثَّبؽخ ثٍغذ : اٌغطبء إٌجبر
0

 ،

ٚ٘ٛ ٠ش١و إٌٝ ٚعٛك ِٕبغك صغ١وح رؾزفع ثقصبئص ث١ئ١خ كاػّخ ٌٍٕجبربد. ٚروويد 

 .فٟ الأعياء اٌشّب١ٌخ ٚاٌشول١خ ِٓ إٌّطمخ

  0202ّٔٛ غطبء ٔجبرٟ عل٠ل فلاي ػبَ ِٕبغك إٌّٛ: ٠لاؽع أْ ٕ٘بن ِٕبغك ؽلس ف١ٙب 

وُ 147.17ؽ١ش رغطٟ َِبؽخ 
0

، ثّب َٔجزٗ ؽٛاٌٟ
 

ِٓ َِبؽخ اٌّؾ١ّخ،  (12.978%)

ٚرزووي ٘نٖ اٌي٠بكح فٟ اٌغيء اٌشّبٌٟ اٌشولٟ ٚاٌغيء الأٍٚػ ِٓ اٌّؾ١ّخ، الأِو اٌنٞ 

لي ػٍٝ ٠ظٙو ٔغبػ ِشبه٠غ اٌزشغ١و ١ٍٚبٍبد اٌّؾ١ّبد اٌفؼبٌخ. إْ ٚعٛك ٘نٖ إٌَجخ ٠

 .إِىب١ٔخ رؾ١َٓ اٌٛظغ اٌؼبَ إما رُ كػُ ٘نٖ اٌغٙٛك ثشىً َِزّو

  وُ 10.07ِٕبغك اٌزل٘ٛه: ٔغل أٔٙب رشغً َِبؽخ صغ١وح علاً رجٍغ
0

، غبٌجًب ِب رىْٛ ٘نٖ 

إٌّبغك ٔز١غخ ٌٍزل٘ٛه اٌزله٠غٟ ثَجت اٌوػٟ اٌغبئو، أٚ لطغ الأشغبه، أٚ الأٔشطخ 

يد فٟ اٌغيء اٌغٕٛثٟ اٌشولٟ ٚاٌشّبٌٟ اٌشولٟ ِٓ ٚلل روو .اٌيهاػ١خ غ١و اٌَّزلاِخ

 .اٌّؾ١ّخ
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 (8182- 8102: تغُراث انتغطُت اننببتُت داخم انًسًُت خلال )8شكم 

 

( ٚأػطذ ٔفٌ إٌزبئظ change Detectionوّب رُ اٍزقلاَ أكاح اٍزىشبف اٌزغ١و )

بر١خ فلاي فزوح اٌلهاٍخ، ِب ث١ٓ ّٔٛ ٚرل٘ٛه، ثّب ؽ١ش أصجزذ أْ ٕ٘بن رغ١و فٟ اٌزغط١خ إٌج

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ث١ّٕب اٌَّبؽخ الأوجو ِٓ اٌّؾ١ّخ ٌُ ٠ؾش ٌٙب %0.90ٚ   %12.9َٔجزٗ )

 (3رغ١١و. )شىً
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 (8182- 8102: تغُراث انتغطُت اننببتُت ببستخذاو استكشبف انتغُر خلال )9شكم 

 

 Normalized Difference  (NDMI) يؤشر الاختلاف انطبُعٍ نهرطىبت

Moisture Index   

لل رغ١ود ث١ٓ  ٌٍّؤشو( أْ اٌم١ُ اٌمصٜٛ 02)شىً   NDMIأظٙود ٔزبئظ ِؤشو 

، ث١ّٕب اٌؾل الأكٔٝ 2.023، ثٍغ اٌؾل الأػٍٝ ٌٍّؤشو 0202. ففٟ ػبَ 0202ٚ 0202ػبِٟ 

، 2.023، ِّب ٠ش١و إٌٝ أْ إٌّبغك الأوضو هغٛثخ وبٔذ ِؾلكح ثم١ّخ 2.062-ٚصً إٌٝ 

ِٕزشوح فٟ اٌغٙبد اٌشّب١ٌخ اٌغوث١خ ٚاٌغوث١خ ٌٍّؾ١ّخ، فٟ ؽ١ٓ أْ إٌّبغك الأوضو عفبفبً 

، 0202ثشىً أٍٚغ فٟ اٌغٙبد اٌغٕٛث١خ اٌشول١خ. فٟ ؽ١ٓ أٔٗ ػبَ  2.062-وبٔذ ػٕل 

ب ٠ش١و إٌٝ 2.033-، ث١ّٕب أقفط اٌؾل الأكٔٝ إٌٝ 2.210أقفط اٌؾل الأػٍٝ إٌٝ  َّّ ِِ ؛ 

 .فبصخ فٟ الأعياء اٌغوث١خ ِٓ اٌّؾ١ّخ، فٟ هغٛثخ اٌزوثخ أٚ اٌغطبء إٌجبرٟأقفبض ػبَ 

%، ث١ّٕب ىاكد اٌم١ّخ اٌل١ٔب فٟ الارغبٖ 20.3ؽ١ش أقفعذ اٌم١ّخ اٌؼظّٝ ثَٕجخ رمبهة 

ب ٠لي ػٍٝ رٍٛغ إٌّبغك الأوضو عفبفًب. ٘نا اٌزغ١١و ِٓ اٌّّىٓ أْ 02.2اٌٍَجٟ ثَٕجخ  َّّ ِِ %؛ 

 قفبض ِؼللاد اٌزٙطبلاد، ى٠بكح كهعبد اٌؾواهح.٠ىْٛ ٔبرغًب ػٓ أ
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 (8182- 8102: يؤشر الاختلاف انطبُعٍ نهرطىبت فٍ انًسًُت خلال )01شكم 

 

 NDMIو  NDVIانعلاقت الارتببطُت بُن قُى يؤشر 

( ػٓ ٚعٛك ػلالخ ِزواثطخ ٚل٠ٛخ ث١ٓ 00( )٠00ظُٙو اٌوٍُ اٌج١بٟٔ فٟ اٌشى١ٍٓ )

ماد  (NDMI) ِٚؤشو اٌفوق اٌوغٛثٟ اٌطج١ؼٟ (NDVI) ؼِٟؤشوٞ اٌفوق إٌجبرٟ اٌطج١

، ٟٚ٘  0202كلاٌخ ث١ئ١خ ٚإؽصبئ١خ ل٠ٛخ. رش١و ِؼبكٌخ اٌقػ الارغبٟ٘ ٌؼبَ 

y=1.081x−0.1683ٟإٌٝ أْ ٌىً ى٠بكح ثّملاه ٚؽلح ف ، NDVI  ٠صبؽجٙب ى٠بكح لله٘ب

ب ٠ؼىٌ اهرجبغًب إ٠غبث١ًب ِجبشوًا ث١ٓ اٌىضبفخNDMI فٟ 0.220 َّّ ِِ إٌجبر١خ َِٚزٜٛ  ؛ 

اٌزٕجؤ٠خ  NDMI ، رش١ُو إٌٝ أْ ل١ّخ2.0623-اٌوغٛثخ. اٌم١ّخ اٌضبثزخ فٟ اٌّؼبكٌخ، ٟٚ٘ 

لا رصً إٌٝ اٌصفو، ثً رظُٙو ل١ّخ  (٠َبٚٞ صفوًا (NDVI) ػٕل ػلَ ٚعٛك غطبء ٔجبرٟ

 ٍبٌجخ ِّب لل ٠ؼىٌ رؤص١واد ث١ئ١خ أفوٜ أٚ ل١ُ ِٕقفعخ ٌٍوغٛثخ فٟ رٍه إٌّبغك(.

Rى ل١ّخ  ٚ رؼي
2 

(  ٘نا اٌزف١َو اٌؼٍّٟ، إم رٛظؼ أْ َٔجخ وج١وح علاً ِٓ 2.33) 

، ٚ٘ٛ ِب ٠لي ػٍٝ ِٛصٛل١خ اٌؼلالخ NDVI ٠ّىٓ رف١َو٘ب ِٓ فلاي  NDMI اٌزجب٠ٓ فٟ
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ث١ٓ اٌّؤشو٠ٓ فٟ ٔمً اٌّؼٍِٛبد ؽٛي إٌشبغ إٌجبرٟ َِٚزٜٛ اٌوغٛثخ فٟ اٌج١ئخ. ِٓ 

، NDVI ٕزبئظ ػٍٝ أْ إٌّبغك اٌزٟ رزّزغ ثم١ُ ػب١ٌخ ِٓإٌبؽ١خ اٌج١ئ١خ، ٠َُزلي ِٓ ٘نٖ اٌ

ٚاٌزٟ رورجػ ثغبٌج١خ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌىض١ف، رىْٛ ِصؾٛثخ أ٠عًب ثبهرفبع فٟ َِز٠ٛبد 

ِّب لل  NDMI ٠وُرجػ ثبٔقفبض NDVI ، وّب أْ أقفبض لNDMIُ١ اٌوغٛثخ وّب ٠ظُٙو

٘ٛ ِب ٠َبُ٘ فٟ رم١١ُ اٌفوٚق اٌج١ئ١خ ٠فَُو ثٛعٛك ث١ئبد عبفخ أٚ ظؼف فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ، ٚ

 ث١ٓ إٌّبغك اٌّقزٍفخ ٚاٌزٕجؤ ثزؤص١و اٌزغ١واد إٌّبف١خ ػٍٝ إٌظُ اٌج١ئ١خ. 

y = 1.081x - 0.1683
R² = 0.9979
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 8102خلال عبو  NDMIو  NDVI: انعلاقت الارتببطُت بُن 00شكم 
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 8182خلال عبو  NDMIو  NDVI: انعلاقت الارتببطُت بُن 08شكم 

 NDVI ِلٜ كلخ اٌؼلالخ ث١ٓ ٠0202ؼىٌ ِؼبًِ رؾل٠ل الاهرجبغ فٟ ػبَ ٚ

ٚNDMI ٚثبٌوغُ ِٓ أٔٙب أقفعذ فٟ ٘نا اٌؼبَ، فمل ٠ىْٛ مٌه  2631، ثللاٌخ إؽصبئ١خ ،

ِؤشوًا ػٍٝ ريا٠ل رؤص١و اٌؼٛاًِ اٌقبهع١خ ِضً اٌزجقو، أٚ رغ١واد فٟ أّٔبغ اٌٙطٛي 

 فٟ ٘نا اٌؼبَ. NDVIٚ٘نا ِزٛافك ِغ ل١ّخ  .اٌّطوٞ، أٚ رواعغ صؾخ اٌغطبء إٌجبرٟ

R ثشىً ػبَ، فئْ أٞ أقفبض فٟ 
2

٠ؼىٌ رواعؼًب فٟ وفبءح إٌجبربد فٟ الاؽزفبظ  لل 

 .ثبٌوغٛثخ، ث١ّٕب ٠ش١و أٞ اهرفبع إٌٝ رؾَٓ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ ٚى٠بكح اٌزغط١خ إٌجبر١خ

 انخبتًت واننتبئح .9

ل٠ضخ فٟ ِوالجخ اٌج١ئخ ٚفُٙ اٌزغ١واد اٌزٟ ٠جُوى ٘نا اٌجؾش أ١ّ٘خ اٍزقلاَ اٌزم١ٕبد اٌؾ

رطوأ ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ كافً اٌّؾ١ّبد اٌطج١ؼ١خ. فمل أظٙود اٌلهاٍخ و١ف ٠ّىٓ ٌلأكٚاد 

اٌؼ١ٍّخ أْ رَبُ٘ فٟ ؽّب٠خ اٌطج١ؼخ ٚرؾ١َٓ إكاهرٙب. ِٚٓ ٕ٘ب، رؤرٟ اٌؾبعخ إٌٝ ِٛاصٍخ ٘نٖ 

ؼ١ٕخ، ٌعّبْ اٍزلاِخ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌغٙٛك ٚرؼي٠ي اٌزؼبْٚ ث١ٓ اٌجبؽض١ٓ ٚاٌغٙبد اٌّ

 ٚاٌؾفبظ ػٍٝ اٌزٛاىْ اٌج١ئٟ. 

 ٚرٛصً اٌجؾش إٌٝ ِغّٛػخ ِٓ إٌزبئظ أّ٘ٙب: 
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ب  - َّّ ِِ رش١و إٌزبئظ إٌٝ أْ َٔجخ وج١وح ِٓ اٌّؾ١ّخ لا رياي رصٕف ظّٓ اٌفئخ اٌغوكاء؛ 

 ٠ؼىٌ غج١ؼخ إٌظبَ اٌج١ئٟ اٌغبف اٌَبئل فٟ اٌّؾ١ّخ.

ٟ إٌّبغك ماد اٌغطبء إٌجبرٟ، ٚروويد ٘نٖ اٌي٠بكح فٟ اٌغيء ٕ٘بن ى٠بكح ٍِؾٛظخ ف -

 اٌشّبٌٟ اٌشولٟ ٚاٌغيء الأٍٚػ ِٓ اٌّؾ١ّخ.

ػٍٝ اٌوغُ ِٓ اٌزؾَٓ اٌؼبَ فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ، إلا أْ ثؼط إٌّبغك، فبصخ فٟ اٌغيء  -

 اٌغٕٛثٟ اٌشولٟ ٚاٌشّبٌٟ اٌشولٟ، أظٙود ِؤشواد رل٘ٛه ٚاظؾخ.

 2.210إٌٝ  0202فٟ ػبَ  2.023أقفبظًب ِٓ  NDMIّؤشو أظٙود اٌم١ُ اٌؼظّٝ ٌ -

 %.20.3، ثَٕجخ رواعغ ثٍغذ 0202فٟ ػبَ 

( ِٚؤشو NDVIٚعٛك ػلالخ ِزواثطخ ٚل٠ٛخ ث١ٓ ِؤشوٞ اٌفوق إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ) -

ثللاٌخ إؽصبئ١خ ل٠ٛخ  0202ٚ 0202( فلاي اٌؼب١ِٓ NDMIاٌفوق اٌوغٛثٟ اٌطج١ؼٟ )

 ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.2.31،  2.33)

 انتىصُبث  .01

  رطج١ك ثواِظ اٍزلاِخ ث١ئ١خ رٙلف إٌٝ إػبكح رؤ١ً٘ إٌّبغك اٌّزعوهح، ِضً اٌيهاػخ

 اٌَّزلاِخ ٚاٌزشغ١و ثبٍزقلاَ أٔٛاع ٔجبر١خ ِمبِٚخ ٌٍغفبف.

  إعواء كهاٍخ غ٠ٍٛخ اٌّلٜ ثبٍزقلاَ ث١بٔبد ِزؼلكح اٌزٛاه٠ـ ٌزؾ١ًٍ الارغب٘بد اٌي١ِٕخ

 ب ٠َّؼ ثٛظغ ١ٍبٍبد أوضو فؼب١ٌخ ٌؾّب٠زٙب.ٌٍزغ١واد اٌج١ئ١خ فٟ اٌّؾ١ّخ؛ ِّ

 اٌزٍٛغ فٟ اٍزقلاَ رم١ٕبدGIS   ٚالاٍزشؼبه ػٓ ثؼل؛ ٌّوالجخ اٌزغ١واد فٟ اٌغطبء

 إٌجبرٟ ٚاٌزٕجؤ ثٙب ِٓ فلاي رطج١ك ِؤشواد غجم١خ ِزٕٛػخ.

  ى٠بكح اٌٛػٟ اٌج١ئٟ فٟ اٌّغزّغ ؽٛي أ١ّ٘خ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚرم١ًٍ الأٔشطخ

 هح.اٌعب
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 انًراخع انعربُت

(. ِوالجخ رغ١و اٌَّبؽبد اٌيهاػ١خ فٟ 0200ثبؽّلاْ، ٔلا ؽّلاْ، ع١ًّ، ػجل اٌؾ١ّل محمد. )

ِٕطمخ اٌمص١ُ ثبٍزقلاَ الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ فلاي اٌفزوح ِٓ 

 اٌّغٍخ اٌؼوث١خ ٌٍؼٍَٛ ٚٔشو الأثؾبس، ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌطج١ؼ١خ. 0202إٌٝ  0313
   https://doi.org/10.26389/AJSRP.B050922 02-0، 2، ع6، ِغٍلٚاٌؾ١بر١خ ٚاٌزطج١م١خ

(. اٌزؾ١ًٍ اٌغغوافٟ ٌزجب٠ٓ اٌغطبء إٌجبرٟ 0203اٌغصبٟٔ، َٔو٠ٓ ػٛاك، ؽّيح، ٔجؤ ٔؼّبْ. )

، ِغٍخ عبِؼخ الأٔجبه ٌٍؼٍَٛ الإَٔب١ٔخ اٌم١بٍٟ ٚفصبئصٗ فٟ إٌغف ٌٍٍُّٛ اٌص١فٟ.

 350-327، 0، ِغٍل0ع

(. اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٌٍغطبء إٌجبرٟ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ 0203اٌشٙوٞ، ه٠ُ. )

اٌّغٍخ الأوبك١ّ٠خ ٌلأثؾبس )ِٕطمخ ػ١َو ٚاٌجبؽخ وّٕٛمط(.  NDVIثبٍزقلاَ ِؤشو
 https://www.ajrsp.com/vol/issue54/2.22-06، 22، ع 2، ِغٍلٚإٌشو اٌؼٍُ
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