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ر١ٕٖف ٚوْف اٌزغ١واد  (.ٕٕ٘ٓ)ٔجواً ػجبً ، ٠بًٍٚبهح ١ٌٚل ، ػجلاٌؾ١ّل

اٌّإّواد  ثبٍزقلاَ -الأجبهِؾبفظخ  -اٌّٛهفٌٛٛع١خ ٌٍزوثخ ِب ث١ٓ اٌٖملا٠ٚخ ٚاثٟ غو٠ت

، اٌّإٍَخ اٌؼوث١خ فيخانًجهخ انؼرثيخ نهذراضبد انجغرا .(99ٗٔ-ٕٕٗٓاٌط١ف١خ ٌلأػٛاَ  )
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يحبفظخ  -تصُيف وكشف انتغيراد انًىرفىنىجيخ نهترثخ يب ثيٍ انصملاويخ واثي غريت

 (4992-0202انًؤشراد انطيفيخ نلأػىاو  ) ثبضتخذاو -الاَجبر

    انًطتخهص:
اٌزغ١واد اٌّٛهفٌٛٛع١خ ٚاٌج١ئ١خ اٌزٟ ٛوأد ٘لفذ ٘نٖ اٌلهاٍخ ئٌٝ وْف ٚر١ٕٖف          

ػٍٝ اٌزوثخ فٟ إٌّطمخ اٌٛالؼخ ِب ث١ٓ اٌٖملا٠ٚخ ٚأثٛ غو٠ت فٟ ِؾبفظخ الأجبه غوة 

اٌؼواق ٚرؾل٠لاً ّّبي غوة ِل٠ٕٗ اٌفٍٛعخ ػٍٝ ٙفبف ٔٙو اٌفواد ٠ؾل٘ب ِٓ اٌغوة اٌغَو 

ِٓ اٌغٕٛة اٌفٍٛعخ. ٚثَّبؽخ ا١ٌبثبٟٔ ِٚٓ اٌْوق لٚبءاٌىوِخ ِٚٓ اٌّْبي ثؾ١وٖ اٌضوصبه ٚ

و9ُ.ٓٙٔرجٍغ)
ٕ

(، ٚمٌه ثبلاػزّبك ػٍٝ رم١ٕبد الاٍزْؼبه ػٓ ٕٕٗٓ–99ٗٔ( فلاي اٌّلح )

ثؼل ٚاٍزقلاَ ِغّٛػخ ِٓ اٌّإّواد اٌط١ف١خ اٌّزملِخ، اػزّل اٌجؾش ػٍٝ ٕٛه الألّبه 

( ِغ رطج١ك ِإّواد ١ٛف١خ ِزؼلكح ٍّّذ ِإّو Landsat 5 ٚLandsat 8اٌٖٕبػ١خ )

(، SAVI(، ِٚإّو اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؼلي ٌٍزوثخ )NDVIفزلاف اٌقٚوٞ اٌطج١ؼٟ )الا

(، CI(، ِٚإّو اٌمْوح اٌج١ٌٛٛع١خ )NDMI(، ِٚإّو اٌوٛٛثخ )WIِٚإّو ا١ٌّبٖ )

(. ٚرٙلف اٌلهاٍخ اٌٝ ِطبثمخ BI(، ِٚإّو اٌزوثخ اٌغوكاء )SIِٚإّو ٍِٛؽخ اٌزوثخ )

ٌّٛعٛكح ّٙٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ،أظٙود إٌزبئظ أْ اٌّإّواد ِغ اٌٛؽلاد اٌف١ي٠ٛغواف١خ ا

إٌّطمخ اٌّلهٍٚخ ّٙلد رواعؼًب ٍِؾٛظًب فٟ اٌَّبؽبد إٌجبر١خ اٌىض١فخ ٚاٌّزٍٛطخ، ٠مبثٍٗ 

( ٌٍغطبء إٌجبرٟ رج١ٓ اْ NDVIؽَت ِإّو )ام  ارَبع فٟ َِبؽخ اٌزوثخ اٌغوكاء ٚاٌغبفخ،

ا ٠ؼىٌ رل٘ٛه ث١ئٟ ٚىؽف ٌٍزٖؾو. %( ٚ٘ن9ٗ.ٕ٘٘بن ى٠بكح فٟ اٌزوثخ اٌغوكاء ثَٕجخ )

رُ ر١ٕٖف ِٕطمخ  ئٌٝ عبٔت ى٠بكح ٚاٙؾخ فٟ َِز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ِٚإّواد اٌغفبف.

وُ ٙ.ٖٙاٌلهاٍخ اٌٝ صلاس إٕبف اٌٖٕف الاٚي ٘ٛ اٌمْوح اٌٚؼ١فخ علاً ّغً َِبؽخ )
ٕ

 )

%( ٖ٘.٘( ثَٕجخ رغ١و )ٕٕٗٓ( فٟ ٍٕخ )ٕوُ ٕ.ٓٙ( ّٚغً َِبؽخ ) 99ٗٔفٟ ػبَ )

( فٟ ػبَ ٕوُ 9ٖ( اِب اٌٖٕف اٌضبٌش ٘ٛ اٌمْوح اٌّزٍٛطخ ّغً َِبؽخ )-ٗ.ٖ)ثفوق 

وُ 9.ٔٗٚ ّغً َِبؽخ )  99ٗٔ
ٕ

(. وّب ٗ.ٕ%( ٚثفوق )٘ٔ.ٙ( ثَٕجخ )ٕٕٗٓ( فٟ ػبَ )

وْفذ اٌزؾ١ٍلاد اٌّىب١ٔخ ٚعٛك رل٘ٛه ث١ئٟ ِزفبٚد اٌْلح ث١ٓ ِٛالغ اٌلهاٍخ اٌّقزٍفخ، 

رإول اٌلهاٍخ أ١ّ٘خ  ّٕبف١خ ٚإٌْبٛ اٌجْوٞ اٌَّزّو.٠ؼىٌ اٌزأص١و اٌّْزون ٌٍزغ١واد اٌ

١ْ٠و اٌٝ  اٌّإّواد اٌط١ف١خ وأكٚاد فؼبٌخ فٟ ِوالجخ اٌزغ١واد اٌج١ئ١خ ػٍٝ اٌّلٜ اٌط٠ًٛ،

 ٖٕ.ٗٔرفبلُ اٌغفبف أٚ اٌزل٘ٛه فٟ هٛٛثخ اٌزوثخ ٚاْ أقفبٗ اٌزوثخ ّجٗ اٌغبفٗ ثَٕجخ )

ثفؼً اٌزغ١و إٌّبفٟ اٚ اٌٚغٜ اٌجْوٞ )ِضً %( ٠لي ػٍٝ رؾٌٛٙب اٌٝ ِٕبٛك اوضو عفبفبً 

اٌيهاػخ اٚ اٌوػٟ اٌغبئو( . ٚرلػٛ ئٌٝ رجٕٟ ١ٍبٍبد ّبٍِخ لإكاهح اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ 

ٚاٍزؼبكح الأهاٟٙ اٌّزل٘ٛهح، ثّب ٠ؾمك اٌزٛاىْ ث١ٓ اٌز١ّٕخ اٌيهاػ١خ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ إٌظبَ 

١بد الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل فٟ هٕل وّب ث١ٕذ أ١ّ٘خ اٍزقلاَ رمٕ اٌج١ئٟ فٟ إٌّبٛك اٌْٙخ.

ِٚزبثؼخ اٌزغ١واد اٌج١ئ١خ ػٍٝ اٌّلٜ اٌط٠ًٛ ٚر١ْو إٌزبئظ ئٌٝ اٌؾبعخ اٌٍّؾخ ٌزٕف١ن ١ٍبٍبد 

 فؼبٌخ لإكاهح اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ ٚاٌؾل ِٓ اٌزل٘ٛه اٌج١ئٟ.

 اٌّإّواد اٌط١ف١خ , الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل , إٌّنعخ اٌّىب١ٔخانكهًبد انًفتبحيخ : 
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Abstract:- 

This study aimed to identify and classify the morphological and 

environmental changes that have occurred in the soil within the area 

located between Saqlawiyah and Abu Ghraib in Al-Anbar 

Governorate, western Iraq—specifically northwest of Fallujah city, 

along the banks of the Euphrates River. The study area is bordered by 

the Japanese Bridge to the west, Al-Karma District to the east, Lake 

Tharthar to the north, and Fallujah to the south, with a total area of 

approximately 160.9 km². The study covers the period from 1994 to 

2024 and relies on remote sensing techniques and a set of advanced 

spectral indices .Satellite imagery from (Landsat 5 and Landsat 8) was 

used, along with multiple spectral indices, including the (Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI), Soil-Adjusted Vegetation Index 

(SAVI), Water Index (WI)K Normalized Difference Moisture Index 

(NDMI) Crust Index (CI), Salinity Index (SI), and Bare Soil Index 

(BI).  The objective was to correlate these indices with the existing 

physiographic units within the study area . The results revealed a 

notable decline in dense and medium vegetation cover, accompanied 

by an expansion of bare and dry soil. Based on NDVI, bare soil areas 

increased by (5.94%) , indicating (environmental degradation and 

advancing desertification) . Additionally, there was a clear rise in 

salinity levels and drought indicators . The study area was classified 

into three categories based on biological soil crusts. The first category, 

(very weak crust), occupied (63.6 km²) in 1994 and decreased to 60.2 

km² in 2024, reflecting a change of (-5.35%) (a reduction of 3.4 km²). 

The third category, moderate crust, increased from 39 km² in 1994 to 

41.9 km² in 2024, representing a (6.15% increase) (a gain of 2.9 km²) . 

Spatial analyses revealed varying degrees of environmental 

degradation across different locations, highlighting the combined 

effects of climatic changes and continuous human activities . The study 

underscores the importance of spectral indices as effective tools for 

long-term monitoring of environmental changes. The findings point to 

increasing dryness and reduced soil moisture, with the 14.23% decline 
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in semi-arid soils indicating a shift toward more arid conditions, 

driven by climate change and anthropogenic pressures such as 

agriculture and overgrazing . The study recommends adopting 

comprehensive policies for natural resource management and land 

restoration, aiming to strike a balance between agricultural 

development and ecosystem preservation, especially in ecologically 

fragile regions. It also emphasizes the vital role of remote sensing 

technologies in tracking and understanding long-term environmental 

dynamics, and calls for urgent implementation of effective strategies 

to combat environmental degradation.  

Keywords: Spectral indices, Remote sensing, Spatial modeling. 

 

 انًمذيخ

ٚفود الالّبه اٌٖٕبػ١خ اٌفوٕخ ٌّوالجخ اٌغطبء الاهٟٙ ٚاٌزٕجإاد ثّؼٍِٛبد 

كل١مخ ٚؽم١م١خ ػٓ رل٘ٛه اٌزوثخ ٚاٌزغ١واد اٌؾبٍٕخ ػ١ٍٙب ٚلا ١ٍّب ثؼل رؾ١َٓ للهح اٌزغ١و 

اٌّىبٟٔ ٌٍّزؾََبد اٌزٟ رؾٍّٙب ٘نٖ الألّبه ٚرُ اٍزقلاَ اٌّإّواد اٌط١ف١خ ٌٍّمبهٔخ ث١ٓ 

( ٌوٕل اٌزل٘ٛه ٚا٠غبك اٌؾٍٛي ٌٙب، ٚرؼل رٍه اٌّإّواد اؽلٜ اُ٘ ٕٕٗٓٚ  99٘ٔ)

اٌزم١ٕبد اٌزٟ ٛجمذ ػٍٝ اٌّوئ١بد اٌفٚبئ١خ اٌزٟ رٕزظ ِٓ لَّخ ل١ُ الاػلاك اٌول١ّخ لأؽلٜ 

اٌؾيَ اٌط١ف١خ ٚ٘نٖ اٌّوئ١بد رٛٙؼ الافزلاف فٟ ِٕؾٕٝ الأؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ ٌٍؾيِخ اٌّؼ١ٕخ 

ىب١ٍخ اٌّّزٖخ ِٓ لجً اٌؾيَ اٌط١ف١خ ٚرؼزّل رٍه اٌّإّواد ػٍٝ ثغ٘ إٌظو ػٓ ل١ُ الأؼ

اّزمبق ثؼ٘ اٌؼلالبد اٌو٠ب١ٙخ ِٓ ث١بٔبد الأؼىب١ٍخ اٌَّغٍخ ثٛاٍطخ اٌّزؾََبد 

ٌٍٕٛٛي اٌٝ اٌٙلف ٚعّغ رٍه اٌّإّواد اٌّج١ٕخ ػٍٝ ِجلأ رفبػً الاّؼخ اٌَبلطخ ػٍٝ 

 اٌغَُ اٌقبٙغ ٌٍلهاٍخ.

 (Research Problemاولاً : يشكهخ انجحث )

ّٙلد إٌّطمخ اٌٛالؼخ ث١ٓ اٌٖملا٠ٚخ ٚأثٟ غو٠ت فلاي اٌؼمٛك اٌضلاصخ الأف١وح 

رغ١واد ث١ئ١خ ٚاٙؾخ، رغٍذ فٟ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ، اىك٠بك اٌَّبؽبد اٌغوكاء، رفبلُ 

اٌٍّٛؽخ ٚاٌغفبف. ٚهغُ الأ١ّ٘خ اٌيهاػ١خ ٚاٌج١ئ١خ ٌٙنٖ إٌّطمخ اٌٛالؼخ ػٍٝ ٙفبف 

ئلا أْ اٌلهاٍبد اٌزٟ رٕبٌٚذ اٌزغ١واد اٌّٛهفٌٛٛع١خ ٌٍزوثخ ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌفواد، 

 ِإّواد ١ٛف١خ ٠ٍٛٛخ اٌّلٜ ِب ىاٌذ ِؾلٚكح. ِٚٓ ٕ٘ب رجوى ِْىٍخ اٌجؾش فٟ:

و١ف ٠ّىٓ رٛظ١ف رم١ٕبد الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل ٚاٌّإّواد اٌط١ف١خ ٌوٕل ٚرم١١ُ 

(، ِٚب ٕٕٗٓ–99ٍٗٔخ فلاي اٌّلح )اٌزغ١واد اٌّٛهفٌٛٛع١خ ٌٍزوثخ فٟ إٌّطمخ اٌّلهٚ

 أؼىبٍبد مٌه ث١ئ١بً ٚىهاػ١ب؟ً
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 (Research Hypothesisثبَيبً : فرضيخ انجحث )

ِٓ اٌّزٛلغ أْ رىْٛ ِٕطمخ اٌلهاٍخ لل ّٙلد أقفبٙبً ٍِؾٛظبً فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ 

اٌىض١ف ٚاٌّزٍٜٛ ٠مبثٍٗ ارَبع ٌلأهاٟٙ اٌغوكاء ٚاٌغبفخ. ِٚٓ اٌّوعؼ أْ ِإّواد 

اٌٍّٛؽخ ٚاٌغفبف لل اىكاكد ثْىً ِزَبهع ٔز١غخ اٌزغ١واد إٌّبف١خ ٚالأْٔطخ اٌجْو٠خ 

 ,NDVI, SAVI, NDMI, SI, BI)ىهاػخ، هٞ، هػٟ عبئو(. ٚاٌّإّواد اٌط١ف١خ )

CI.ِٟٚٛٙٛػ ٟ ّّ  ( رّضً أكٚاد فؼبٌخ ٠ّىٓ الاػزّبك ػ١ٍٙب ٌوٕل ٘نٖ اٌزغ١واد ثْىً و

 (Research Objectivesثبنثبً : أهذاف انجحث )

رؾل٠ل ٚهٕل اٌزغ١واد اٌّٛهفٌٛٛع١خ ٌٍزوثخ فٟ إٌّطمخ ث١ٓ اٌٖملا٠ٚخ ٚأثٟ 

( ثبٍزقلاَ اٌّإّواد اٌط١ف١خ. ر١ٕٖف اٌٛؽلاد ٕٕٗٓ–99ٗٔغو٠ت فلاي اٌّلح )

اٌف١ي٠ٛغواف١خ ٚهثطٙب ثبٌغطبء إٌجبرٟ ٚاٌوٛٛثخ ٚاٌٍّٛؽخ. رؾ١ًٍ اٌزغ١واد اٌّىب١ٔخ 

ٚهثطٙب ثبلأْٔطخ اٌجْو٠خ ٚاٌؼٛاًِ إٌّبف١خ.ئػلاك فوائٜ ِىب١ٔخ ٚاٌيِب١ٔخ ٌّإّواد اٌزوثخ 

ّٙؼ اٌزٛى٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍزغ١واد اٌّٛهفٌٛٛع١خ. الزواػ ر١ٕٛبد ػ١ٍّخ ٌٍؾل ِٓ اٌزل٘ٛه  رٛ

 اٌج١ئٟ ٚاٌزٖؾو فٟ إٌّطمخ اٌّلهٍٚخ.

 (Research Significanceراثؼبً : أهًيخ انجحث )

ً ِزم ً ثبٍزقلاَ ِإّواد ١ٛف١خ ِزؼلكح ٌوٕل ١ٚ٠ف ٘نا اٌجؾش ثؼلاً رؾ١ٍ١ٍب لِب

ّجٗ عبفخ ِضً الأٔجبه. ٠ٚٛفو ٔزبئظ ٠ّىٓ أْ –اٌزغ١واد اٌّٛهفٌٛٛع١خ ٌٍزوثخ فٟ ث١ئخ عبفخ

رَُٙ فٟ اٌزقط١ٜ اٌيهاػٟ اٌَّزلاَ ٚئكاهح اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ فٟ إٌّطمخ. ٠ٍَٜٚ اٌٚٛء 

ٚٙغ اٍزوار١غ١بد ٌٍؾل ِٓ  ػٍٝ ِإّواد اٌزٖؾو ٚاٌزٍّؼ، ِب ٠َبػل ٕبٔؼٟ اٌمواه ػٍٝ

اٌزل٘ٛه اٌج١ئٟ. ٠ٚظُٙو علٜٚ الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل وأكاح كل١مخ ٌوٕل اٌزغ١واد ٠ٍٛٛخ اٌّلٜ 

 كْٚ اٌؾبعخ ٌَّٛػ ١ِلا١ٔخ ِىٍفخ.

 (Previous Studiesخبيطبً : انذراضبد انطبثمخ )

غبه، فٟ رؾل٠ل رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ عجً ٍٕ NDVI(: اٍزقلَ ِإّو 2ّٕٓٓلاي )-ٔ

 ٚأول ػٍٝ فؼب١ٌخ الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل فٟ رم١١ُ اٌزٖؾو.

 (: ٛجّك ِإّواد ٔجبر١خ ِزؼلكح فٟ ث١غٟ ٌوٕل اٌزٖؾو ٚاٌىضجبْ اٌو١ٍِخ.ٕ٘ٔٓفٍف )-ٕ

(: كهٍٛا اٌزٍّؼ فٟ اٌؼواق ثبٍزقلاَ اٌّإّواد اٌط١ف١خ ٕٗٔٓاٌّْٙلأٟ ٚاٌىج١َٟ )-ٖ

 ٚأولٚا ػٍٝ ؽَب١ٍخ الأّؼخ رؾذ اٌؾّواء ٌٍٍّٛؽخ.

( ٕٕٓٓ–ٖٕٔٓ(: وْف ػٓ رغ١واد اٌغطبء الأهٟٙ فٟ مٞ لبه )ٕٕٔٓؽبُّٛ )-ٗ

 ثبٍزقلاَ اٌّإّواد اٌط١ف١خ ٚأثوى اٌزل٘ٛه اٌيهاػٟ.

 ضبدضبً: حذود يُطمخ انذراضخ

 انحذود انفهكيخ -4

ّّبلًا، °( ٖٖ′ٔ٘″8٘ -°ٖٖ′ٓٓ″8ٓرمغ ِٕطمخ اٌلهاٍخ فٍى١ب ث١ٓ كائورٟ ػوٗ )

ّولًب. ٚرّضً ٘نٖ الإؽلاص١بد اٌّٛلغ °( ٗٗ′2ٔ″8ٕ -° ٖٗ′2ٕ″ ٘ٗٚفطٟ ٛٛي )
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اٌغغوافٟ اٌلل١ك ٌٍّٕطمخ ػٍٝ ٍطؼ اٌىوح الأه١ٙخ، ٚرَُٙ فٟ رؾل٠ل ئٛبه٘ب اٌّىبٟٔ 

 ثٖٛهح ػ١ٍّخ كل١مخ.

 (Natural Boundariesانحذود انطجيؼيخ ) -0

رؾلّ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ِٓ اٌْوق ٍٙٛي ٔٙو اٌفواد اٌف١ّٚ١خ، ِٚٓ اٌغوة أٛواف 

ٍٗ ّجٗ ٕؾوا٠ٚخ، فٟ  اٌٙٚجخ اٌغوث١خ ماد اٌطج١ؼخ اٌٖؾوا٠ٚخ. أِب ِٓ اٌّْبي فزمغ أها

ؽ١ٓ رؾل٘ب ِٓ اٌغٕٛة اِزلاكاد ىهاػ١خ ٍٚى١ٕخ. ٚرزٕٛع ِظب٘و اٌَطؼ ف١ٙب ث١ٓ الأهاٟٙ 

إٌّجَطخ ٚاٌَٙٛي اٌف١ٚ١خ ٚإٌّقفٚبد اٌط١ٕ١خ ٚإٌّبٛك اٌوٍٛث١خ، ثبلإٙبفخ ئٌٝ ٚعٛك 

 و١ٍِخ.ثؼ٘ اٌزلاي ٚاٌىضجبْ اٌ

 (Thematic Boundariesانحذود انًىضىػيخ ) -3

رزّضً اٌؾلٚك اٌّٛٙٛػ١خ ٌٍلهاٍخ فٟ رؾ١ًٍ ٚرم١١ُ اٌقٖبئٔ 

اٌج١لٚع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٌٍزوثخ، ِٓ فلاي كهاٍخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌقٖبئٔ اٌطج١ؼ١خ ٌٍزوثخ 

زؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ )اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ( ٚاٌَّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٌٍّٛلغ، ثبٍزقلاَ أكٚاد اٌ

ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ، ثٙلف فُٙ اٌزجب٠ٕبد اٌّىب١ٔخ ٌٍزوثخ فٟ إٌّطمخ اٌٛالؼخ ث١ٓ 

وُ ٙ.ٓٙٔاٌٖملا٠ٚخ ٚأثٛ غو٠ت , ام ثٍغذ َِبؽخ ِٕطمخ اٌلهاٍخ 
ٕ

. 

 (Temporal Boundariesانحذود انسيُيخ ) -2

 ٖٓ(، اٞ فلاي ٕٕٗٓاٌٝ ٠ٔ99ٗغطٟ الإٛبه اٌيِٕٟ ٌٍلهاٍخ اٌّلح اٌٛالؼخ ِٓ ) 

، ثٙلف Landsat 5 ٚLandsat 8ٍٕخ ثبلاػزّبك ػٍٝ رؾ١ًٍ ِوئ١بد اٌمّو اٌٖٕبػٟ 

اٌىْف ػٓ اٌزغ١واد اٌي١ِٕخ فٟ اٌقٖبئٔ اٌطج١ؼ١خ ٌٍزوثخ ٚاٌغطبء الأهٟٙ فلاي اٌؼمٛك 

 اٌضلاصخ الأف١وح.

 ( يىلغ يُطمخ انذراضخ ثبنُطجخ نهؼراق4خريطخ )
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هح اٌّٛاهك اٌّبئ١خ ، ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍَّبؽخ ، لَُ أزبط اٌقوائٜ : ثبلاػزّبك ػٍٝ ٚىا انًصذر

 . ٕٔٔٓ, ثغلاك , ٓٓٓٓٓٓٔ:ٔ, فو٠طخ اٌؼواق الإكاه٠خ , 

 ضبثؼبً : يُهجيخ انذراضخ

لا ٠قٍٛ ثؾش ػٍّٟ ِٓ ٚعٛك ِٕٙظ ِؼ١ٓ ٠زُ ارجبػٗ ٠ٚمٖل ثبٌّٕٙغ١خ ِغّٛػٗ 

ٔزبئظ ٌّْىٍٗ اٌجؾش ٚرُ اٍزؼّبي ػلٖ اٌقطٛاد اٌلاىِخ اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب اٌجبؽش ٌٍٕٛٛي اٌٝ 

 ِٕب٘ظ لإرّبَ اٌلهاٍخ :

رُ اػزّبكٖ ثْىً هئ١َٟ ػجو ٕٚف اٌّظب٘و اٌطج١ؼ١خ فٟ ِٕطمخ  انًُهج انىصفي : -ٔ

اٌلهاٍخ اصٕبء اٌي٠بهح ا١ٌّلا١ٔخ ام رُ ٕٚف اٌظوٚف ٚاٌؼٛاًِ اٌّإصوح فٟ اٌزوة. 

لهاٍخ ِضً: اٌزٚبه٠ٌ، اٍُزقلَ ٌٕٛف اٌقٖبئٔ اٌغغواف١خ ٚاٌطج١ؼ١خ ٌّٕطمخ اٌ

إٌّبؿ، اٌغطبء إٌجبرٟ، ٚا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ. ٚلل ٍبػل فٟ ئػطبء ٕٛهح ّبٍِخ ػٓ اٌج١ئخ 

 اٌغغواف١خ اٌزٟ رٕزّٟ ئ١ٌٙب ػ١ٕبد اٌزوثخ.

اٍزؼًّ ٘نا إٌّٙظ فٟ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٠ٚؼل الأٍبً اٌنٞ ٠َزٕل ا١ٌٗ  انًُهج انتحهيهي : -ٕ

عّغ ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد ماد اٌؼلالخ  ِٓ فلاياٌجبؽش فٟ ِوؽٍٗ اٌىزبثخ. 

ثقٖبئٔ اٌزوثخ ِٓ ِٖبكه٘ب اٌّقزٍفخ. رُ اٍزقلاَ ٘نا إٌّٙظ ٌفُٙ ٚرف١َو اٌظٛا٘و 

 اٌغغواف١خ اٌّورجطخ ثبٌزوثخ.

ِٓ فلاي ِمبهٔٗ إٌزبئظ ٌّؼوفٗ اٌزغ١واد اٌؾبٍٕخ فٟ اٌزوة فلاي  انًُهج انًمبرٌ : -ٖ

اٌقوائٜ . رُ رطج١مٗ فٟ ِمبهٔخ ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ  فزوٖ ى١ِٕٗ ِٚٓ فلاي ِغّٛػٗ ِٓ

اٌّقزجو٠خ ٌؼ١ٕبد اٌزوثخ، ٍٛاء ِٓ ؽ١ش اٌقٖبئٔ اٌف١ي٠بئ١خ أٚ اٌى١ّ١بئ١خ. وّب اٍزقُلَ 

ث١ٓ  NDVI ٚSAVIٌّمبهٔخ اٌزغ١واد اٌّىب١ٔخ ٚاٌيِب١ٔخ فٟ اٌّإّواد اٌط١ف١خ ِضً 

 .ٕٕٗٓٚ 99ٍٕٗٔزٟ 

 ثبيُبً : جيىنىجيب يُطمخ انذراضخ

 جبد انطهم انفيضي:ترض

ٟٚ٘ روٍجبد رٕزْو فٟ ع١ّغ اعياء ِٕطمخ اٌلهاٍخ ام رغط١ٙب ثْىً وبًِ ٚرجٍغ َِبؽزٙب    

%( ٚرىٛٔذ ٘نٖ اٌزوٍجبد ثفؼً اٌف١ٚبٔبد اٌّزىوهح ٌٕٙو ٓٓٔ( وُ ٚثَٕجخ )ٙ.ٓٙٔ)

اٌفواد ٌّٚواؽً ربه٠ق١خ ِقزٍفخ، ٟٚ٘ رىٛٔذ ّٙٓ ث١ئخ ٔٙو٠خ، ٚرظٙو ٘نٖ اٌزوٍجبد 

زلاك ٔٙو اٌفواد ٚػٍٝ اٌغبٔج١ٓ ٚرزىْٛ ِٓ اٌوًِ ٚاٌغو٠ٓ ٚاٌط١ٓ ِغ َٔجخ ل١ٍٍخ ِٓ ػٍٝ اِ

اٌؾٖٝ إٌبػُ ٚرْىً ٘نٖ اٌزوٍجبد ِٕؾلهاد ١ٙمخ ل١ٍٍخ الأؾلاه فٟ أٍفً اٌؾبفبد 

اٌوئ١َخ ٚرؼىٌ اٌزٛلفبد فٟ إٌّؾلهاد ث١ٓ اٌؾبفبد ٚالأهٗ اٌَّز٠ٛخ اٌزٟ   رؾزٙب .
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 انفيضي في يُطمخ انذراضخ ( ترضجبد انطهم0خريطخ )

 
: ثبلاػزّبك ػٍٝ ٚىاهح اٌٖٕبػخ ٚاٌّؼبكْ اٌْووخ اٌؼبِخ ٌٍَّؼ اٌغ١ٌٛٛعٟ انًصذر

 Arcِٚقوعبد ثؤبِظ  0ٕٓٓٓٓ:  ٔٚاٌزؼل٠ٓ, فو٠طخ ٌٛؽخ ثغلاك اٌغ١ٌٛٛع١خ, ِم١بً 

map 10.8. 

 ( انترضجبد انجيىنىجيخ في يُطمخ انذراضخ4جذول )

َبؽخ/وُاٌّ اٌزوٍجبد اٌغ١ٌٛٛع١خ
ٕ

 إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ 

 %ٓٓٔ ٙ.ٓٙٔ روٍجبد اًٌَٙ اٌف١ٟٚ

 ( . ٕثبلاػزّبك ػٍٝ فو٠طخ ) :انًصذر

 تبضؼبً : طجىغرافيخ يُطمخ انذراضخ 

 ( ا٢رٟ :٠ٖزٚؼ ِٓ اٌقو٠طخ ) الارتفبع : -4

َ( فٛق َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ٚرّضً الأعياء  ٔٗ-ٖ٘إٌّطمخ اٌزٟ ٠زواٚػ اهرفبػٙب ِٓ ) - أ

وُ ٙ.9ٗخ ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ اٌّؾبم٠خ ٌمٚبء اٌؼبِو٠خ، ٚرجٍغ َِبؽزٙب )اٌغٕٛث١خ اٌغوث١
ٕ

 )

 .(ٕ%( اٌغلٚي )ٖٔ، ِب ٠مله َٔجزٗ )
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َ( فٛق َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو رّزل ِٓ  ٖٗ-ٕٗإٌّطمخ اٌزٟ ٠زواٚػ اهرفبػٙب ِٓ ) - ة

 ٖ.9ٙاٌّْبي اٌغوثٟ ئٌٝ اٌغٕٛة اٌْولٟ ٚفٟ اٌغٕٛة ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ٚرجٍغ َِبؽزٙب )

وُ
ٕ

 .(ٕٟٚ٘ رْغً أوجو َِبؽخ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ اٌغلٚي ) %(ٖٗأٞ ِب ٠مله ثَٕجخ )( 

َ( فٛق َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ٚرٕزْو فٟ  ٔٙ-ٗٗإٌّطمخ اٌزٟ ٠زواٚػ اهرفبػٙب ِٓ ) - د

الأعياء اٌّْب١ٌخ ٚاٌّْب١ٌخ اٌْول١خ ٚاٌّْب١ٌخ اٌغوث١خ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ رؾل٠لاً ثّٛاىاح ٔٙو 

وُ 8.ٔٗاٌغبٔت اٌغوثٟ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ٚرجٍغ َِبؽزٙب)اٌفواد ٚلٚبء اٌفٍٛعخ ِٓ 
ٕ

( أٞ 

 .(ٕ%( اٌغلٚي )ِٕٙب ٠مله ثَٕجخ )

 ( فئبد الارتفبػبد)يتر( في يُطمخ انذراضخ3خريطخ )

 
(َ ِٚقوعبد ٘ٔ*٘ٔ، ثللخ ) DEM:  ثبلاػزّبك ػٍٝ ّٔٛمط الاهرفبع اٌولّٟ انًصذر

 .Arc map 10.8ثؤبِظ 

 



 5252   أكتـــــوبر(  52ع  ) -( 8المجلة العربية للدراسات الجغرافية ،  مج )

 

 866 
ISSN: 2537-0839                                              eISSN : 2537-088X 

 د)يتر( في يُطمخ انذراضخ( فئبد الارتفبػب0جذول )
انًطبحخ/كى فئبد الارتفبع

0
 انُطجخ % 

41 - 35 49.6 ٖٔ% 

43 - 42 69.2 ٖٗ% 

61 - 44 41.8 ٕٙ% 

 %ٓٓٔ ٙ.ٓٙٔ اٌّغّٛع

 (ٖ:  فو٠طخ )انًصذر

( رُ رم١َُ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ػٍٝ ٖ( ٚعلٚي)ِٗٓ فلاي ِلاؽظخ فو٠طخ ) الاَحذار : -0

 ( ٟٚ٘ وبلارٟ : DEMاٌولّٟ ) صلاس إٕبف ٚؽَت أّٛمط الاهرفبع

ٍٗ ِٕجَطخ انطهىل :   - أ ٟٚ٘ رْغً َِبؽخ ٚاٍؼخ ّٙٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٚرىْٛ أها

ِٕٚقفٚخ رىٛٔذ ِٓ فلاي اٌزوٍجبد اٌزٟ ؽٍّزٙب ِغبهٞ الأٔٙبه ٠ٚزواٚػ ىا٠ٚخ رٚوٍٙب 

و83.7ُج)(، ٚرجٍغ َِبؽزٙب ٗ.ٓ-ِٓب ث١ٓ )
ٕ

%( ٟٚ٘ أهاٟٙ ٔبّئخ ِٓ ٔٔ.ٕ٘( ٚثَٕجخ)

ٌزؼو٠خ ٚاٌزغ٠ٛخ فٛق ٍطؼ الأهٗ ئم رزؾٛي ثّوٚه اٌيِٓ ئٌٝ روثخ ٚرزّضً فٟ ثمب٠ب ا

الأهاٟٙ ا١ٌٍَٙخ إٌّبٍجخ ٌٍيهاػخ ٚاٌجٕبء ِٚل اٌطوق ، ٠ظٙو ٘نا الأؾلاه ػٍٝ ّىً 

)ػ١َٝ،  ِٕبٛك ٚاٍؼخ رّزل ِٓ اٌّْبي اٌٝ اٌغٕٛة ٚرٕزْو فٟ ع١ّغ اعياء إٌّطمخ

 .(ٓٙ، ٕفؾخ ٕٗٔٓ

(، 9.ٓ-٘.ٓواٚػ ىا٠ٚخ رٚوً اللاَ اٌزلاي فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ِب ث١ٓ)٠ز الذاو انتلال : - ة

وُ 58.9ٚثٍغذ َِبؽزٙب )
ٕ

%( ِٓ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ، 2ٙ.ٖٙ( ئٞ ثَٕجخ )

 ٚرظٙو فٟ عٙبد ِزؼلكح ّٙٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ . 

(، ٚثٍغذ ٖ.ٖ-٠ٔزواٚػ ىا٠ٚخ رٚوً اٌزلاي اٌٛاٛئخ ِب ث١ٓ) انتلال انىاطئخ :  - د

و18.0ُ َبؽزٙب )ِ
ٕ

%( ، ؽ١ش رىْٛ فف١فخ الأؾلاه ٟٚ٘ اهاٟٙ ٕٕ.ٔٔ( ئٞ ثَٕجخ )

اوضو رٚوٍبً رزٖف ثبٌزلاي اٌٛاٛئخ، ؽ١ش ٠يكاك ظٙٛه٘ب ػٍٝ ٛٛي الاعياء اٌّؾبككح 

ثبلألَبَ اٌّْب١ٌخ اٌّّزلح ِٓ اٌّْبي اٌٝ اٌغٕٛة ٚرظٙو فٟ الالَبَ اٌّْب١ٌخ اٌغوث١خ 

هاٟٙ اٌىض١و ِٓ اٌّؼٛلبد فٟ اٍزقلاِٙب ئلا أٔٗ ٠ّىٓ ٚاٌغوث١خ ، ٠ٚلاؽع فٟ ٘نٖ الأ

 اٍزقلاِٙب فٟ اٌيهاػخ.
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 (  تصُيف الاَحذار )درجخ( في يُطمخ انذراضخ2خريطخ )

 
( َ ِٚقوعبد ٘ٔ*٘ٔ، ثللخ ) DEM: ثبلاػزّبك ػٍٝ ّٔٛمط الاهرفبع اٌولّٟ انًصذر

 .Arc map 10.8ثؤبِظ 

 يُطمخ انذراضخ (  تصُيف الاَحذار)درجخ( في3جذول )

انًطبحخ/كى شكم انتضرش زاويخ انتضرش
0

 انُطجخ % 

 10444 83.7 ضهىل 20-2420

 36463 58.9 الذاو انتلال 2410-2490

 44400 18.0 تلال واطئخ 40-3430

 422 160.6 انًطبحخ انكهيخ

 (J. E. Young( . ٚر١ٕٖف )ٗ: اػزّبكا ػٍٝ فو٠طخ )انًصذر

 ػبشراً : انًُبخ 

 رارح درجخ انح -4
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( اْ اػٍٝ ِؼلي ٌلهعبد اٌؾواهح ٕ( ّٚىً )ٔ( ّٚىً )ِٗٚٓ رؾ١ًٍ علٚي ) 

َْ ٚاكٔٝ ِؼلي ٍغً فٟ ّٙو وبْٔٛ الأٚي ام ثٍغ 8.٘ٗاٌؼظّٝ ٍغً فٟ ّٙو رّٛى ام ثٍغ ) )

َْ فٟ ِؾطخ ثغلاك ، ٚفٟ ِؾطخ اٌوِبكٞ ٍغً اػٍٝ ِؼلي فٟ ّٙو رّٛى ام ثٍغ  ٙ.2ٔ) )

َْ ٚاكٔٝ ِؼلي فٟ ّٙو وٓ.ٙٗ) َْ ، اْ اػٍٝ ِؼلي ٌلهعبد اٌؾواهح 82.ٖٔبْٔٛ اٌضبٟٔ )(  )

َْ ٚاكٔٝ ِؼلي ٍغً فٟ ّٙو وبْٔٛ اٌضبٟٔ ام ثٍغ ٙ.8ٕاٌٖغوٜ ٍغً فٟ ّٙو اة ام ثٍغ ) )

َْ فٟ ِؾطخ ثغلاك ، ٚفٟ ِؾطخ اٌوِبكٞ ٍغً اػٍٝ ِؼلي ٌٍؾواهح اٌٖغوٜ فٟ ّٙو ٖ.٘) )

َْ ٚاكٔٝ ِؼلي فٟ ّٙو وبْٔٛ ٕ.2ٖرّٛى ام ثٍغ  ) َْ ، فٟ ؽ١ٓ ٍغً اػٍٝ ٗ.9اٌضبٟٔ )(   )

َْ ٚاكٔٝ ِؼلي ٍغً فٟ ّٙو ٔ.2ِٖؼللاد ٌلهعبد اٌؾواهح ٍغً فٟ ّٙو رّٛى ام ثٍغ )  )

َْ فٟ ِؾطخ ثغلاك ، ٚفٟ ِؾطخ اٌوِبكٞ ٍغً اػٍٝ ِؼلي ٘.ٔٔوبْٔٛ اٌضبٟٔ ام ثٍغ )  )

َْ ٚاكٔٝ ِؼلي فٟ ّٙو وبْٔٛٙ.ٌٍٔٗؾواهح اٌٖغوٜ فٟ ّٙو رّٛى ام ثٍغ  ) اٌضبٟٔ  ( 

(ٔٔ.ٙ . َْ  ) 

( انًطجهخ في يحطتي ثغذاد وانريبدي نهًذح2جذول )  ( يؼذلاد درجخ انحرارح)و0

(4992- 0202) 

 الأّٙو

 ِؾطخ اٌوِبكٞ ِؾطخ ثغلاك

ِؼللاد 

 كهعخ

 َْ  اٌؾواهح/ 

ِؼللاد 

كهعبد 

اٌؾواهح 

 َْ  اٌٖغوٜ/

كهعبد 

اٌؾواهح 

 َْ  اٌؼظّٝ/

ِؼللاد 

 كهعخ

 َْ  اٌؾواهح/ 

ِؼللاد 

كهعبد 

ؾواهح اٌ

 َْ  اٌٖغوٜ/

كهعبد 

اٌؾواهح 

 َْ  اٌؼظّٝ/ 

 ٙ.ٔٔ 9.4 82.ٖٔ ٘.ٔٔ ٖ.٘ 2.8ٔ وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 ٔ.٘ٔ 13.3 ٖٓ.2ٔ ٗ.ٕٔ ٙ.٘ ٖ.9ٔ ّجبٛ

 9.2ٔ 17.5 9ٖ.ٕٔ 9.٘ٔ 8.8 ٓ.ٖٕ آماه

 2.ٕٙ 24.3 ٖٓ.9ٕ 2.ٕٕ ٙ.٘ٔ 9.8ٕ ١َٔبْ

 ٓ.ٕٖ 29.1 9.ٖٗ ٗ.ٖٓ ٖ.ٕٕ ٘.8ٖ ا٠به

 8.8ٖ 35.6 ٗٓ.ٕٗ ٙ.ٖٖ ٔ.ٕ٘ ٔ.ٕٗ ؽي٠واْ

 ٙ.ٔٗ 37.2 ٓ.ٙٗ ٔ.2ٖ ٙ.2ٕ 8.٘ٗ رّٛى

 9.9ٖ 36.2 ٘.ٖٗ ٙ.ٖٙ ٙ.8ٕ ٙ.٘ٗ اة

 ٔ.ٖٙ 33.0 ٖ.ٖٔ 8.ٕٖ ٘.ٕٗ ٔ.ٔٗ ا٠ٍٛي

 ٘.8ٕ 23.6 33.5 ٔ.ٕٙ 9ٔ ٖ.ٖٖ رْو٠ٓ الأٚي

 8.ٕٓ 18.2 ٗ.ٖٕ ٓ.2ٔ ٘.ٓٔ ٘.ٖٕ رْو٠ٓ اٌضبٟٔ

 ٗ.ٗٔ 11.0 ٗ.2ٔ ٙ.ٔٔ ٙ.٘ ٙ.2ٔ وبْٔٛ الأٚي

 ٓ.2ٕ ٓ.ٕٗ ٗ.9ٕ 9.ٖٕ ٘.ٙٔ ٗ.ٖٔ اٌّؼلي

: عّٙٛه٠خ اٌؼواق، ٚىاهح إٌمً ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلأٔٛاء اٌغ٠ٛخ ٚاٌوٕل اٌيٌياٌٟ، لَُ انًصذر

 .ٖٕٕٓإٌّبؿ، ث١بٔبد غ١و ِْٕٛهح ، ٍٕخ 
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( انًطجهخ في يحطخ انريبدي نهًذح )4شكم )  (0200 -4990( يؼذلاد درجخ انحرارح)و0

 ( . ٗٚي ): اػزّبكاً ػٍٝ علانًصذر

( انًطجهخ في يحطخ ثغذاد نهًذح )0شكم )  و(0202 -4992( يؼذلاد درجخ انحرارح)و0

 ( . ٗ: اػزّبكا ػٍٝ علٚي )انًصذر

 الايطبر -0

رزٖف ِٕطمخ اٌلهاٍخ ثمٍخ و١ّبد اِطبه٘ب ٚرنثنثٙب ث١ٓ ٍٕخ ٚأفوٜ ، ام ٠ٕؾٖو     

( ٠ٚظٙو ِغّٛع ّٖىً )( ٍٚ٘مٛٛٙب ِب ث١ٓ ّٙو رْو٠ٓ الأٚي ّٚٙو أ٠به ٠لاؽع علٚي )

(ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثٍغ اػٍٝ ِغّٛع 9.2ٓٔ،  ٓ.ٖٖٔاٌزَبلٜ إٌَٛٞ فٟ ِؾطزٟ )

( ػٍٝ ٙ.ٕٗ،  ٘.ٖٕ،  ٖ.ٌٕ٘لاِطبه فلاي اّٙو )وبْٔٛ اٌضبٟٔ ، ّجبٛ ، اماه ( ام ثٍغذ )

( ٍُِ ٗ.ٕٔ،  ٗ.ٙٔ،  ٙ.ٕٔاٌزٛاٌٟ فٟ ِؾطخ ثغلاك ، فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ فٟ ِؾطخ اٌوِبكٞ ٚ)
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ٌزٛاٌٟ ، ٚرَزّو ثبٌزَبلٜ ؽزٝ ّٙو ١َٔبْ ٟٚ٘ اٌفزوح اٌزٟ رلفً ِٕقفٚبد اٌجؾو ٚػٍٝ ا

اٌّزٍٜٛ اٌٝ اٌؼواق صُ رزٕبلٔ و١ّخ الاِطبه ام رٕؼلَ فلاي اّٙو ا١ٌٖف ) ؽي٠واْ ، 

رّٛى ، اة ( ثَجت ريؽيػ ِٕقفٚبد اٌجؾو اٌّزٍٜٛ اٌٝ اٌّْبي ٚلا رؼل ِإصوح ػٍٝ 

(ٖ٘، ٕفؾخ 988ٔ)ٍِّ،  اٌؼواق
 

 .  

 ( يؼذلاد يجبييغ الأيطبر انطُىيخ )يهى( نًحطتي ثغذاد وانريبدي نهًذح1جذول )

(4992- 0202) 
 يحطخ انريبدي يحطخ ثغذاد الأشهر د

 ٙ.ٕٔ ٖ.ٕ٘ وبْٔٛ اٌضبٟٔ ٔ

 ٗ.ٙٔ ٘.ٖٕ ّجبٛ ٕ

 ٗ.ٕٔ ٙ.ٕٗ آماه ٖ

 8.ٕٔ 9.8ٔ ١َٔبْ ٗ

 ٖ.ٙ 2.ٙ أ٠به ٘

 ٓ ٔ.ٓ ؽي٠واْ ٙ

 ٓ ٓ رّٛى 2

 ٓ ٓ آة 8

 ٕ.ٓ ٕ.ٓ أ٠ٍٛي 9

 8.8 ٘.ٖ رْو٠ٓ الأٚي ٓٔ

 ٗ.ٙٔ 2.٘ٔ رْو٠ٓ اٌضبٟٔ ٔٔ

 8.ٗٔ ٙ.ٖٔ وبْٔٛ الأٚي ٕٔ

 9.2ٓٔ ٓ.ٖٖٔ اٌّغّٛع إٌَٛٞ

: عّٙٛه٠خ اٌؼواق، ٚىاهح إٌمً، ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلأٔٛاء اٌغ٠ٛخ ٚاٌوٕل اٌيٌياٌٟ، انًصذر

 ّٕٕٓؼجخ إٌّبؿ، ث١بٔبد غ١و ِْٕٛهح ،ٍٕخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يؼذلاد يجبييغ الأيطبر انطُىيخ )يهى( نًحطتي ثغذاد وانريبدي نهًذح3شكم )

(4992- 0202) 

 ( .٘: ثبلاػزّبك ػٍٝ علٚي )انًصذر 
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 احذ ػشر : انترثخ  

 ( يتضح أَىاع انترة في يُطمخ انذراضخ وهي :1وفك خريطخ رلى )

 ( : Zo- Orthic Solonchaksانترثخ انمشريخ انًحهيخ ) -4

ؼوف لْوح اٌزوثخ اٌٍّؾ١خ ثبٔٙب ػجبهح ػٓ ٛجمبد هل١مخ ِٚغٛٛخ رزىْٛ ػٍٝ ٍطؼ ر     

اٌزوثخ ٔز١غخ اهرفبع كهعبد اٌؾواهح ٚاهرفبع ِؼللاد الاّؼبع اٌَّْٟ ػٍٝ ٍطؼ اٌزوثخ 

، رٕزْو لْٛه (Dekker, 1991, pp. 81-109) ٚرَجت رْزذ ٚأَلاك َِبِبد اٌزوثخ

فٟ الأعياء اٌغٕٛث١خ اٌغوث١خ ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ام اٌزوثخ اٌٍّؾ١خ ػٍٝ ّىً ّو٠ٜ ٌٟٛٛ 

و13.5ُثٍغذ َِبؽزٗ )
ٕ

 %( ِٓ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ . ٙٙ.9( ٚثَٕجخ )

 :((Jc- Calcaric Fluvisolsترثخ َهريخ خصجخ   -0

رزىْٛ ٘نٖ اٌزوثخ ػٍٝ اِزلاك اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ اٌغبه٠خ ف١ٗ ، ٌنا فمل أزْود اٌَٙٛي      

١ٚخ اٌزٟ وٛٔزٙب الأٙبه فٟ اٚك٠زٙب ٚكالارٙب. ٚاُ٘ ِٕبٛك اٌزوة إٌٙو٠خ اٌقٖجخ ٟ٘ اٌف١

ٚرؼل ٘نٖ اٌزوة  روة فٖجخ، لأٙب روة ِٕمٌٛخ ،  اٌَٙٛي اٌف١ٚ١خ ٌىً ِٓ كعٍخ ٚاٌفواد

رىٛٔذ ِٓ ِقزٍف ِٕبٛك الاؽٛاٗ إٌٙو٠خ ٚرغّؼذ ِىٛٔبرٙب ٚىاكد ف١ٙب َٔجخ اٌّبكح 

بٌّؼبكْ اٌلاىِخ ٌغناء إٌجبد ّٖٚٔٛ، ٚرزغ١و فٖبئٔ ٘نٖ اٌزوة، اٌؼ٠ٛٚخ ٚونٌه غ١ٕخ ث

ففٟ إٌّبٛك اٌمو٠جخ ِٓ ِغبهٞ الأٙبه رورفغ ف١ٙب َٔجخ اٌوًِ، ٠ٚظٙو ِب ٠ؼوف ثبٌزوة 

%، ٚػٕلِب رجزؼل ػٓ ِغبهٞ الأٙبه ٖٓاٌٖفواء اٌقف١فخ ٚاٌزٟ رجٍغ َٔجخ اٌٍٖٖبي ف١ٙب 

٠ٚمَٛ %  ، ١ٌٙٓخ صم١ٍخ ري٠ل َٔجخ اٌٍٖٖبي ػٓ رَزلق اٌؾج١جبد ٚرزؾٛي اٌٝ روثخ ٍٕٖب

إٌٙو فٟ أصٕبء اٌف١ٚبْ ثٕمً اٌزوٍجبد اٌقف١فخ ٚرو١ٍجٙب فٟ إٌّبٛك اٌَّز٠ٛخ أٚ إٌّبٛك 

. ئم ثؼلِب رزوٍت اٌّٛاك اٌقْٕخ (ٓٗ، ٕفؾخ 98ٓٔ)اٌؼبٟٔ،  اٌجؼ١لح ػٓ ِغوٜ إٌٙو

ز١ّي ثبهرفبػٙب إٌَجٟ ػّب ثغبٔت إٌٙو رىْٛ ؽٛاعي ٛج١ؼ١خ أٚ روة ٙفبف الأٔٙبه ر

( َ ٚرزىْٛ ٘نٖ اٌزوة ِٓ اٌوًِ ٗـ٠ٔغبٚه٘ب ِٓ الأهاٟٙ اٌزٟ ٠زواٚػ اهرفبػٙب )

ٚلٍخ َٔجخ الأِلاػ ف١ٙب لأٔٙب  عي٠ئبرٙب ٚاٌغو٠ٓ ٚأؽ١بٔبً ِّيٚعخ ثبٌؾٖٝ، فٚلاً ػٓ فْٛٔخ

(8ٖ، ٕفؾخ ٕٗٓٓ)اٌّؾّلٞ،  ماد رٖو٠ف ٛج١ؼٟ ع١ل ١ٌٍّبٖ
 

و٠خ ّٚغٍذ اٌزوثخ إٌٙ، 

اٌقٖجخ َِبؽخ وج١وح ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ام أزْود فٟ ع١ّغ أعياء إٌّطمخ ٚثٍغذ 

و109.3َُِبؽزٙب )
ٕ

 %( ِٓ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ . ٕٕ.2ٓ( ٚثَٕجخ )

 ( : (Yy- Gypsic Yermosolsانترثخ انصحراويخ انمهىيخ انججطيخ  -3

ثَجت اٌزغ٠ٛخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ئلا أٔٙب  ٟٚ٘ روة ِؾ١ٍخ ِزىٛٔخ ِٓ ماد اٌٖقٛه الأٍبً    

ً ثَجت اٌو٠بػ فزجمٝ اٌٙٚجخ ػبه٠خ ِٓ اٌزوثخ فٟ أعياء وج١وح ِٕٙب  ٍوػبْ ِب رٕمً غبٌجب

،ٚلل رغطٟ اٌوِبي َِبؽبد أفوٜ، ٚرؾزٛٞ ٘نٖ اٌزوة ػٍٝ الافم١ٓ اٌىٍَٟ ٚاٌغجَٟ، 

مٚثبْ اٌغجٌ  ّٙٓ فملّ٘ب ٚػبكح ِب ٠ىْٛ الافك اٌغجَٟ رؾذ الافك اٌىٍَٟ ٚمٌه ثَجت

ٚرو١ٍجٗ اٍفً اٌىٌٍ، رزٖف إٌّطمخ ػٍٝ ٚعٗ اٌؼَّٛ ثمٍخ اٌغطبء إٌجبرٟ ِّب ٠ؼل ٍججبً 

ً ٌٕلهح ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٚصُ لٍخ ٕلاؽ١زٙب ٌٍيهاػخ ، ّٚغٍذ اٌزوثخ  هئ١َب

اٌٖؾوا٠ٚخ اٌم٠ٍٛخ اٌغج١َخ َِبؽخ الً ِٓ اٌزوثخ اٌقٖجخ إٌٙو٠خ ام أزْود فٟ الأعياء 
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و37.8ُاٌغٕٛث١خ ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٚثٍغذ َِبؽزٙب )
ٕ

%( ِٓ اٌَّبؽخ ٕٔ.ٕٓ( ٚثَٕجخ )

 اٌى١ٍخ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ . 

 ( اصُبف انترثخ وفك تصُيف انفبو1خريطخ )

 
 -FAO-Unesco, Soil map of the world: 1: 5 000 000.1977 1 :انًصذر

 .Arc map 10.8ِقوعبد ثؤبِظ  -ٕ
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 طبحخ انترثخ وفك تصُيف انفبووي ( اصُبف6جذول )
يطبحخ/كى انىصف اصُبف ريىز انترثخ وفمب نفبو

0
 انُطجخ انًئىيخ 

Zo- Orthic Solonchaks 9 13.5 روة اٌمْوح اٌٍّؾ١خ.ٙٙ 

Jc- Calcaric Fluvisols 2ٓ 109.3 روثخ ٔٙو٠خ فٖجخ.ٕٕ 

Yy- Gypsic Yermosols 37.8 اٌزوة اٌٖؾوا٠ٚخ  اٌم٠ٍٛخ اٌغج١َخ ٕٓ.ٕٔ 

 ٓٓٔ 160.6 اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ

 (.٘اٌّٖله: ثبلاػزّبك ػٍٝ فو٠طخ )

 اثُي ػشر : انًىارد انًبئيخ

 تتًثم انًىارد انًبئيخ في يُطمخ انذراضخ وثشكم رئيص ثًصذريٍ أضبضيٍ، هًب:

 انًيبِ انططحيخ : -4

اٌغوة ٠ؼل ٔٙو اٌفواد اٌّٖله الأٍبٍٟ ١ٌٍّبٖ اٌَطؾ١خ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ اٌنٞ ٠مغ ئٌٝ  

ٚاٌغٕٛة اٌغوثٟ ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ، اٌنٞ ٠مَٛ ثأهٚاء الأهاٟٙ اٌّؾبم٠خ ٌٗ. ٚرؾزٛٞ ١ِبٖ 

ٔٙو اٌفواد ػٍٝ َٔجخ ِٓ الأِلاػ اٌزٟ رَُٙ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٍّؼ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ، ؽ١ش 

رقزٍف ١ِبٖ إٌٙو ثبفزلاف اٌفٖٛي، ففٟ فٍٖٟ ا١ٌٖف ٚاٌقو٠ف ريكاك َٔجخ الأِلاػ 

و اٌفواد ٚمٌه ٠ؼٛك اٌٝ لٍخ رٖو٠ف إٌٙو ٚى٠بكح اٌزجقو، ٚػٍٝ ػىٌ مٌه اٌنائجخ فٟ ٔٙ

 فٟ فٍٖٟ اٌْزبء ٚاٌوث١غ ، فٚلاً ػٓ ٔٙو اٌفواد.

 انًيبِ انجىفيخ : -0

رز١ّي ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ثبهرفبع َٔجخ الأِلاػ اٌنائجخ وأِلاػ اٌىب١ٌََٛ  

ػب١ٌخ ٠ٚجوى رأص١و ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٚاٌّغ١ََٕٛ ٚاٌٖٛك٠َٛ ٚاٌىٍٛه٠ل ثَٕجخ 

ثؼب١ٍِٓ اٍب١١ٍٓ ّ٘ب اٌقب١ٕخ اٌْؼو٠خ أٚ اٍزقلاَ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِٓ اعً اٌَمٟ، ؽ١ش ٠مَٛ 

اٌّياهػْٛ ثؾفو ا٢ثبه فٟ إٌّبٛك اٌزٟ ٠ٖؼت ٕٚٛي اٌّبء ئ١ٌٙب، فٚلاً ػٓ أْ اٌٛٙغ 

ٍٝ ىهاػخ إٌّبٛك اٌٖؾوا٠ٚخ ثبٍزقلاَ ا١ٌّبٖ الإلزٖبكٞ اٌنٞ ِو ثٗ اٌجٍل أعجو اٌفلاؽ١ٓ ػ

اٌغٛف١خ، ٌُ ٠مزٖو ػٍٝ إٌّبٛك اٌٖؾوا٠ٚخ فؾَت ثً ًّّ ًٍٙ اٌٖملا٠ٚخ ثَجت لٍخ 

اٌؾٖخ اٌّبئ١خ ا١ٌٖف١خ ِّب اٙطو اٌفلاػ ئٌٝ اٍزقلاَ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اِب ثطو٠مخ ؽفو ا٢ثبه 

 أٚ اٍزقلاَ ١ِبٖ اٌجيي فٟ ػ١ٍّخ اٌَمٟ.

 نغطبء انُجبتيثلاثخ ػشر : ا

ِٚٓ اٌلهاٍخ ٠زج١ٓ أْ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٠زٖف ثمٍخ وضبفزٗ، ٚاٌزٛى٠غ      

ً لأٛاع اٌزوثخ ٚظوٚف إٌّبؿ اٌَبئل ، ٌٚج١بْ وضبفخ  ً ؽم١م١ب غ١و إٌّزظُ اٌنٞ ٠ّضً أؼىبٍب
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(*NDVIاٌغطبء إٌجبرٟ ٚاِبوٓ رٛاعلٖ صُ اّزمبق ك١ٌٍٗ )
(ٔ )

اَ ثؤبِظ لاثل ِٓ اٍزقل

(ERDES( فلاي اٍزقلاَ ثؤبِظ ِٓ )Arc map ٟٚالاٍزؼبٔخ ثّوئ١بد اٌمّو اٌٖٕبػ  )

(Land Sat ام رُ ر١ٕٖف إٌجبد اٌطج١ؼٟ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ اٌٝ فٌّ ِٕبٛك ، وّب )

 ( ٚوّب ٠ٍٟ :2( ٚاٌغلٚي )ِٙٛٙؼ ِٓ اٌقو٠طخ )

 اراضي انجرداء :  – 4

( ٚرىْٛ ٘نٖ 0.10-1-ْٛ ِإّو اٌزغط١خ إٌجبر١خ )ٚرزّضً ٘نٖ إٌّبٛك ػٕلِب رى     

الأهاٟٙ ِؼلِٚخ اٌم١ّخ فٟ اٌيهاػخ ٚاٌوٞ ٚرىْٛ أهاٟٙ عبفخ ١ٍِئخ ثبٌْمٛق ٚالافبك٠ل 

و9ُ.ٕٖٚرؾزً َِبؽخ رجٍغ )
ٕ

%( ٚرّضٍذ ٘نٖ الأهاٟٙ فٟ أعياء ِؾلكح ٖٓ.ٕٓ( ٚثَٕجخ )

 اٌغوث١خ .ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٚرؾل٠ل فٟ الأعياء اٌغٕٛث١خ ٚاٌّْب١ٌخ 

 يُبطك لهيهخ انكثبفخ :   -0

( ٚرّٕٛ ف١ٙب 0.30-0.11ٟٚ٘ ِٕبٛك اٌزٟ ٠زواٚػ ثٙب ِإّو اٌزغط١خ إٌجبر١خ ِب ث١ٓ )    

%( ِٓ اٌَّبؽخ ٕٔ.ٕٙ( ٚثَٕـجخ )ٕوُ٘.ٓٗإٌجبربد اٌم١ٖوح ٚرجٍغ َِبؽخ ٘نٖ الاهاٟٙ )

رٕزْو ثٖٛهح ِزفولخ ػٍٝ اٌى١ٍخ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ، ٟٚ٘ اوجو إٌّبٛك ِٓ ؽ١ش اٌَّبؽخ ، ٚ

 ّىً عي٠ئبد ٕغ١وح فٟ ِؼظُ اعياء إٌّطمخ . 

 َجبتبد يتىضطخ انكثبفخ :  – 3

( 0.50-0.31ٟٚ٘ ِٕبٛك اٌزٟ رزواٚػ ثٙب كهعخ ِإّو اٌزغط١خ إٌجبر١خ ِب ث١ٓ )       

٠ٚىْٛ أزْبه إٌجبربد ثىضبفخ ِزٍٛطخ ٚرىْٛ ػْجخ ل١ٖوح الاعً ٚغبٌجب ِب رىْٛ ؽ١ٌٛخ 

ماد عنٚه ٠ٍٛٛخ ٚلل ّغٍذ َِبؽخ وج١وح ِمبهٔخ ِغ ثبلٟ إٌّبٛك ام ثٍغذ َِبؽزٙب 

وُ 50.9ثـ)
ٕ

%( ِٓ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ، ٚأزْود فٟ اعياء ٕٙ.ٕٖ( ٚثَٕـجخ )

 لهاٍخ . ٚاٍؼخ ّٙٓ ِٕطمخ اٌ

 َجبتبد ػبنيخ انكثبفخ:  -ٗ

( ٟٚ٘ 0.60-0.51ٟٚ٘ ِٕبٛك اٌزٟ رزواٚػ ثٙب كهعخ ِإّو اٌزغط١خ إٌجبر١خ ِب ث١ٓ )   

ِٕبٛك رّزبى ثىضبفزٙب اٌؼب١ٌخ ٌٍزٛاعل إٌجبرٟ ٚرٕزْو ثْىً ٚاٙؼ ثبٌموة ِٓ ِغبهٞ الأٔٙبه 

ام ثٍغذ َِبؽزٗ إٌجبربد ٚفبٕخ ٙفبف الأٔٙبه ٚمٌه ٌقٖٛثزٙب ٚرٛفو ع١ّغ ِزطٍجبد ّٔٛ 

 %(  ِٓ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ . ٖٕ.ٕٔ( ٚثَٕجخ )36.3)

 

                                           

*(NDVI ( مختصر للكلماتNormalized Difference Vegetation index)     
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 انغطبء انُجبتي في يُطمخ انذراضخ( 6)خريطخ 

 
 Arc  ِزو، ِٚقوعبد ثؤبِظ ٖٓ: ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌّوئ١خ اٌفٚبئ١خ ،ثللخ ر١ّي انًصذر

map10.8. 

حتهب وَطجتهب انًئىيخ )%( في يُطمخ ( يطبNDVI( يؤشر انغطبء انُجبتي )3جذول )

 انذراضخ
انًطبحخ/كى انىصف ليًخ انًؤشر انفئبد

0
 انُطجخ انًئىيخ 

 02423 32.9 جرداء 0.10 -1- 1

 06440 40.5 ضؼيفخ 0.11-0.30 2

 30460 50.9 يتىضطخ 0.31-0.50 3

 04403 36.3 كثيفخ 0.51-0.60 4

 422 160.6 انًطبحخ انكهيخ

 ( ٙػٍٝ فو٠طخ ) : اػزّبكاانًصذر
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٠ّٚىٓ ِؼوفخ ِلٜ ٕلاؽ١خ اٌزوثخ ٚكهعخ ٍِٛؽزٙب ِٓ فلاي ثؼ٘ إٌجبد اٌطج١ؼٟ ، ئم      

٠َزلي اٌّياهػْٛ فٟ رؾل٠ل ٕلاؽ١خ اٌزوة ِٓ إٌجبد ام ٔجبربد )اٌؼبوٛي( ك١ًٌ ػٍٝ 

ٕلاؽ١خ اٌزوثخ ٌٍيهاػخ ، فٟ ؽ١ٓ ٔجبد اٌطوفخ ٠ؼل ِإّو ٌٍّٛؽخ اٌزوة، ٚاْ الأزبط 

برٟ ٌٍؾ١ٌٛبد فٟ فًٖ اٌوث١غ ٠ىْٛ اػٍٝ ِٓ اٌّؼّواد ، لاْ اٌؾ١ٌٛبد لا رَزٕيف إٌج

اٌوٛٛثخ ِٓ اٌطجمبد اٌؼ١ّمخ ٌمٖو عنه٘ب ٌنا فٟٙ لا رزٕبفٌ ِغ إٌجبربد اٌّؼّوح ِٓ اعً 

ٍُ فٟ اغٍت الأؽٛاي ٚثبٌؼىٌ ٠يكاك فٟ  ٓٗاٌّبء ، ٌىٛٔٙب رّزٖٗ ِٓ ػّك لا ٠ي٠ل ػٓ 

ٟ ٌٍّؼّواد ػٕٗ فٟ اٌؾ١ٌٛبد ، ثَجت اٌطج١ؼخ اٌغنه٠خ ٌٍٕجبربد اٌقو٠ف الأزبط إٌجبر

اٌّؼّوح ، ٚاٌزٟ رّزل اٌٝ اػّبق وج١وح لل ري٠ل ػٓ ػْوح اِزبه فٟ ؽبٌخ اٌْغ١واد اٌزٟ لا 

٠ي٠ل اهرفبع ِغّٛػٙب ػٓ ِزو٠ٓ ِّب ٠غؼٍٙب ِإٍ٘ٗ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ اٌّبء ِٓ اٌطجمبد 

 .اٌؼ١ّمخ

هتغيراد انًىرفىنىجيخ نهترثخ في يُطمخ انذراضخ ثبضتخذاو انتحهيم انًكبَي ن-أرثؼخ ػشر  :

 انًؤشراد انطيفيخ4

 (NDVIِإّو الافزلاف اٌقٚوٞ اٌطج١ؼٟ ) -ٔ

ر١ْو اٌلهاٍبد ٚاٌجؾٛس اٌؾل٠ضخ اٌٝ اِىب١ٔخ اٍزقلاَ رم١ٕبد الاٍزْؼبه ِٓ ثؼل فٟ رم١ُ  

( )ّلاي، NDVIؽبلاد اٌزل٘ٛه ثبلاػزّبك ػٍٝ ك١ًٌ الافزلاف اٌقٚوٞ اٌطج١ؼٟ )

 ,Ruse,et,al(, ٚاٚي ِٓ الزوػ ِإّو الافزلاف اٌقٚوٞ ِٓ لجً )ٕ٘ٙ، ٕفؾخ 2ٕٓٓ

( فٟ عبِؼخ رىَبً ٌزْق١ٔ ٚوْف ٔٛع ٚوضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ. اِب اٌّغبلاد 1973

( ٚاٌقبَِخ رؾذ اٌؾّواء Redاٌط١ف١خ اٌَّزؼٍّخ ٌٙنا اٌّإّو ٟ٘ اٌمٕبح اٌواثؼخ اٌؾّواء )

 fadhil, Droujht) (Landsat 5( ِٓ اٌمّو  اٌٖٕبػٟ )Nearinfraredاٌمو٠جخ )

Mapping using geo information, 2011, p. 239). 

( اٌٝ اهثؼٗ فئبد ؽَت ِٕطمٗ اٌلهاٍخ ٚرؾَت ل١ّخ ِإصو NDVIرُ ر١ٕٖف )     

 ( :2ٔٔ، ٕفؾخ ٕ٘ٔٓالافزلاف اٌقٚوٞ اٌطج١ؼٟ ؽَت اٌّؼبكٌخ )فٍف، 

 
+( ام ر١ْو اٌٝ ٚعٛك غطبء ٔجبرٟ ٠ٚيكاك وٍّب الزوثذ ِٓ ٔ,  -ٔ) رزواٚػ ل١ُ ٘نا اٌل١ًٌ ث١ٓ

 (.-ٔ( ٚرمً وٍّب الزوثذ ِٓ )ٔ)
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 4992 نطُخ NDVI( يؤشر انتغطيخ انُجبتيخ 3خريطخ )

 
   99ٗٔ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  99ٌَٕٗٔخ    ٘ Landsat : انًصذر
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 0202 نطُخ NDVI( يؤشر انتغطيخ انُجبتيخ 8خريطخ )

 
  ٕٕٗٓ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  ٌَٕٕٕٗٓخ      Landsat 8 : انًصذر

 NDVI( َطجخ انتغير نًؤشر انتغطيخ انُجبتيخ 8جذول )

 إٌٛف
َِبؽخ/وُ

2
 

 َٔجخ اٌزغ١و )%( (99ٗٔ - ٕٕٗٓاٌفوق )
 ٍٕٕٕٗٓخ  99ٍٕٗٔخ 

 %5.94+ 3.5+ 62.4 58.9 روثخ عوكاء

 %9.61+ 3.9+ 44.5 40.6 غطبء ٔجبرٟ ل١ًٍ

 %13.39− 4.7− 30.4 35.1 غطبء ٔجبرٟ ِزٍٜٛ

 %10.38− 2.7− 23.3 26.0 غطبء ٔجبرٟ وض١ف

   160.6 160.6 اٌّغّٛع

 (.2,8: ثبلاػزّبك ػٍٝ فو٠طخ ) انًصذر
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ر١ْو إٌزبئظ ئٌٝ رواعغ ٚاٙؼ فٟ اٌَّبؽبد اٌزٟ ٠غط١ٙب اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّزٍٜٛ  

ٌفزوح ث١ٓ ػبِٟ % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فلاي ا8ٖ.ٓٔ% 9ٖٚ.ٖٔٚاٌىض١ف، ام ثٍغذ َٔجخ اٌزواعغ 

%، ِّب ٠لي ػٍٝ 9ٗ.٘، فٟ ؽ١ٓ اهرفؼذ َِبؽخ اٌزوثخ اٌغوكاء ثَٕجخ ٕٕٗٓٚ 99ٗٔ

 ِإّواد رل٘ٛه ث١ئٟ فٟ إٌّطمخ اٌّلهٍٚخ.

 ٓ.ٕٙ( ثٍغ ِؼلٌٙب ) 99ٗٔٚثؼل رطج١ك اٌّؼبكٌخ رج١ٓ اْ اػٍٝ غطبء إٌجبرٟ ٟ٘ ٍٕخ ) 

وُ
2

وُ ٖ.ِٖٕؼلٌٙب ) ثٍغ ٕٕٗٓ( ٚالً ل١ّخ فٟ ٍٕخ ٖ( فٟ ّٙو اماه ّٙو )
2

( . رُ ر١ٕٖف 

اٌقب١ٌخ ِٓ إٌجبد ٚ٘ٛ اٌٖٕف الاوضو  اٌٖٕف الاٚيِٕطمخ اٌلهاٍخ اٌٝ اهثؼخ إٕبف ، 

وُ ٗ.ٕٙ( ّغً َِبؽخ ) ١ٍٕٕٓٗبكح فٟ ٍٕخ )
2

( فمل ّغً 99ٗٔ( ٚالً ١ٍبكح فٟ ٍٕٗ ) 

وُ 8.9َِ٘بؽخ )
2

ٟ ل١ًٍ فمل ٘ٛ غطبء ٔجبر , اِب اٌٖٕف اٌضبٟٔ+( ٘.ٖٔ( اٞ ثّملاه رغ١و )

وُ ٘.ّٗٗغً َِبؽخ )
2

وُ ٙ.ٓٗ( ّغً َِبؽخ )99ٗٔ( اِب فٟ ٍٕخ )ٕٕٗٓ( فٟ ٍٕخ )
2

 )

٘ٛ غطبء ٔجبرٟ ِزٍٜٛ  اِب اٌٖٕف اٌضبٌش( ٔٙ.9+( ٚثَٕجخ رغ١و )%9.ٖٚثّملاه رغ١و )

وُ ٔ.ٖ٘فمل ّغً َِبؽخ ) 
2

وُ ٗ.ٖٓ( ّٚغً َِبؽخ )99ٗٔ( فٟ ٍٕخ )
2

( فٟ ٍٕخ 

 %(.9ٖ.ٖٔٚثَٕجخ ) (-2.ٗ( ثّملاه رغ١و )ٕٕٗٓ)

( ّٚغً 99ٗٔ( فٟ ٍٕخ )ٓ.ٕٙ٘ٛ غطبء ٔجبرٟ وض١ف ّغً َِبؽخ ) اِب اٌٖٕف اٌواثغ 

وُ ٖ.َِٖٕبؽخ)
2

( ِٓ اعّبٌٟ 8ٖ.ٓٔ( ٚثَٕجخ )%-2.ٕثّملاه رغ١و ) ٕٕٗٓ( فٟ ٍٕخ 

 َِبؽخ إٌّطمخ اٌّلهٍٚخ. 

  (SAVIِإّو اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؼلي ٌٍزوثخ ) -ٕ

غ١وٖ ِٓ ِإّواد إٌجبد ثأٔٗ اوضو فؼب١ٌخ فٟ رم١ٍٔ رأصو ٍطٛػ ٠ز١ّي ٘نا اٌّإّو ػٓ  

اٌزوثخ فٟ إٌّبٛك ماد اٌزغط١خ اٌغيئ١خ اٌزٟ رىضو ف١ٙب اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ ل١ٍٍخ اٌقٚوح 

ٚري٠ل ف١ٙب اٌَّبؽخ اٌّزجبػلح ؽ١ش ٠ىْٛ ِٓ اٌٖؼت اٌفًٖ ث١ٓ أؼىبً اٌزوثخ ٚأؼىبً 

ِو ٠زورت ػ١ٍخ ؽلٚس فطأ فٟ رمل٠و ِملاه اٌزغط١خ اٌّؾب١ًٕ ّٙٓ اٌق١ٍخ اٌٛاؽلح  ٘نا الا

إٌجبر١خ, ٠زطٍت ٘نا اٌّإّو رٖؾ١ؾبد ٌٍزوثخ ِضً ِؼبًِ اٌَطٛع ِٓ فلاي ػ١ٍّبد اٌزوثخ 

 ػٍٝ اٍبً و١ّخ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ِٕطمٗ اٌلهاٍخ .

( ٚٙؼٛا ل١ّٗ صبثزٗ 99ٗٔ( ٚىِلائٗ ػبَ )Rondeaurxلل ٛٛه ٘نا اٌّإّو ِٓ لجً ) 

(Lٚ )( ٟ٘ٓ.ٔٙ(( ثللاً ِٓ اٌم١ّخ اٌّزغ١وح فٟ اٌّإصو )SAVI ( ٖاٌنٞ ٛٛهHuete َػب )

( ٚٔطبق الاّؼخ NIP( اٌنٞ ٠ؼزّل ػٍٝ ٔطبق الأّؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌمو٠جخ )988ٔ)

 ,refer+ ( ٠زُ ؽَبثٗ ؽَت اٌّؼبكٌخ )ٔ, -ٔ( ٠زواٚػ اٌّلٜ اٌل٠ٕب١ِىٟ ) Redاٌؾّواء )

2018 , p .ٔ8:) 

 
+( رلي ػٍٝ ٚعٛك إٌجبد ٔ( اْ اٌم١ّخ اٌٖٛه٠خ اٌمو٠جخ ِٓ )٠9طخ هلُ )ٚرىْف اٌقو 

( رلي ػٍٝ ػلَ ٚعٛك غطبء ٔجبرٟ ٌٚمل ث١ٓ ِٓ ٔ-اٌىض١ف ٚاْ اٌم١ّخ اٌٖٛه٠خ اٌمو٠جخ ِٓ )
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( اْ ٕ٘بن اهثغ فئبد ٌٍغطبء إٌجبرٟ ّغٍذ اٌفئٗ الاٌٚٝ 9( ٚعلٚي هلُ)9اٌقو٠طخ هلُ )

وُ ٓ.8َ٘بؽخ )ِ 99ٗٔاٌقب١ٌخ ِٓ إٌجبد ٍٕخ 
2
). 

 4992نطُخ  SAVI( يؤشر دنيم انُجبد انًؼذل نهترثخ   9خريطخ )

 
 99ٗٔ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  99ٌَٕٗٔخ    ٘ Landsat : انًصذر
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 0202نطُخ  SAVI( يؤشر دنيم انُجبد انًؼذل نهترثخ   42خريطخ )

 
  ٕٕٗٓ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  ٌَٕٕٕٗٓخ      Landsat 8 : انًصذر

 SAVIير نًؤشر دنيم انُجبد انًؼذل نهترثخ ( َطجخ انتغ9جذول )

 إٌٛف
َِبؽخ/وُ

2
 - ٕٕٗٓاٌفوق ) 

ٔ99ٗ) 

َٔجخ اٌزغ١و 

 ٍٕٕٕٗٓخ  99ٍٕٗٔخ  )%(

 %6.72+ 3.9+ 61.9 58.0 ػل٠ّخ إٌجبد

 %11.75+ 4.7+ 44.7 40.0 ل١ٍٍخ إٌجبد

 %11.88- 4.1- 30.4 34.5 ِزٍٛطخ إٌجبد

 %7.42- 1.9- 23.7 25.6 وض١فخ إٌجبد

   160.6 160.6 اٌّغّٛع

 (.ٓٔ,9اٌّٖله : ثبلاػزّبك ػٍٝ فو٠طخ )

(. ٕ٘بن ى٠بكح ٕٕٗٓٚ 99ٗٔر١ْو اٌج١بٔبد ئٌٝ رغ١واد فٟ َِبؽخ اٌغطبء إٌجبرٟ ٌٍّلح ) 

%، ٚونٌه فٟ إٌّبٛك ل١ٍٍخ إٌجبد ثَٕجخ 2ٕ.ٙفٟ اٌَّبؽبد ػل٠ّخ إٌجبد ثَٕجخ 

ب %. فٟ اٌّمبثً، ّٙلد إٌّبٛك م2٘.ٔٔ ًٙ اد اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّزٍٜٛ ٚاٌىض١ف أقفب
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% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. رؼىٌ ٘نٖ اٌزغ١واد اؽزّب١ٌخ رل٘ٛه اٌغطبء ٕٗ.2-% 88ٚ.ٔٔ-ثَٕت 

إٌجبرٟ ٚرؾٛي إٌّبٛك اٌقٚواء ئٌٝ ِٕبٛك ماد ٔجبد ألً وضبفخ أٚ ؽزٝ ػل٠ّخ إٌجبد، 

 بد الأهاٟٙ.ٚ٘ٛ ِب لل ١ْ٠و ئٌٝ رأص١واد ث١ئ١خ ِضً اٌزٖؾو أٚ رغ١و اٍزقلاِ

وُ 9.ّٔٙغٍذ َِبؽخ )  ٕٕٗٓاِب فٟ ٍٕخ  
2

+( ثَٕجٗ 9.ٖ( ٚوبْ اٌفوق ث١ٓ إٌَز١ٓ )

وُ ٓ.ٓٗ( )99ٗٔ%( ّٚغٍذ اٌفئخ اٌضب١ٔخ ٟٚ٘ ل١ٍٍخ إٌجبد ٍٕخ )8.2ٕرغ١و )
2

( ث١ّٕب 

وُ 2.ٍّّٗٗذ َِبؽخ )
2

( ٚثَٕجٗ 2.ٗ( ٚلل وبْ اٌفوق ث١ٓ إٌَز١ٓ )+ٕٕٗٓ( فٟ ٍٕٗ )

( 99ٗٔ( اِب اٌفئخ اٌضبٌضخ ٟٚ٘ ِزٍٛطخ إٌجبد ّغٍذ َِبؽخ فٟ ٍٕخ )%  ٖ٘ٔرغ١و ) 

وُ ٘.ٖٗ)
2

وُ ٗ.ٖٓ( ّٚغٍذ َِبؽخ ) 
2

( -ٗ.ٔٚوبْ اٌفوق ث١ٓ إٌَز١ٓ ) ٕٕٗٓ( فٟ ٍٕٗ 

 99ٗٔ%( اِب اٌفئخ اٌواثؼخ ٟٚ٘ وض١فخ إٌجبد فمل ّغٍذ َِبؽخ فٟ ٍٕٗ 88.ٔٔثَٕجخ رغ١و )

وُ ٙ.ٕ٘) 
2

وُ 2.ٖٕ( ث١ّٕب ّغٍذ َِبؽخ ) 
2

( ٚثَٕجخ  -9.ٔ(  ٚلل وبْ اٌفوق ث١ٓ ا١ٌَٕٓ ) 

 %( . -ٕٗ.2رغ١و ) 

( ٕ٘بن ى٠بكٖ فٟ ٕٕٗٓ-99ٗٔٚر١ْو اٌج١بٔبد اْ ٕ٘بن رغ١واد فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ٌٍّلح ) 

%( 2٘.ٔٔ%( ٚونٌه إٌّبٛك ل١ٍٍخ إٌجبد ثَٕجٗ ) 2ٕ.ٙاٌَّبؽبد ػل٠ّخ إٌجبد ثَٕجٗ )

ً ثَٕت )ٚلل ّٙلد إٌّبٛك ماد اٌغطبء   88.ٔٔإٌجبرٟ اٌّزٍٜٛ ٚاٌىض١ف أقفبٙب

( ) ٚرؼىٌ ٘نٖ اٌزغ١واد اؽزّب١ٌخ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ٚرؾٛي إٌّبٛك اٌقٚواء ٕٗ.2)%

اٌٝ ِٕبٛك ماد ٔجبد الً وضبفٗ اٚ ػل٠ّخ إٌجبد ٚ٘نا ١ْ٠و اٌٝ رأص١واد ث١ئ١خ ِضً اٌزٖؾو 

 اٚ رغ١و اٍزقلاِبد الاهاٟٙ .

 (WI)ٖ ِإّو ك١ًٌ ا١ٌّب -ٖ

( ٠ٚزُ اٍزقلاَ اٌّإّو ٌز١ّي 998ٔ( ػبَ )Caoللَ ٘نا اٌّإّو لأٚي ِوح ِٓ لجً ) 

ِٚوالجخ الاعَبَ اٌّبئ١خ ػٓ الاهاٟٙ الافوٜ. ؽ١ش اْ اٌزوة اٌغبفٗ رىْٛ اوضو كوبٔٗ ػٍٝ 

اٌّوئ١بد اٌفٚبئ١خ ٚ٘نا ٠وعغ اٌٝ اِزٖبٓ ٛبلٗ الاّؼبع اٌَبلطخ ِٓ لجً ا١ٌّبٖ اٌزٟ 

وثخ َِججخ أقفبٗ و١ّخ اٌغيء إٌّؼىٌ اٌٝ اٌّزؾٌَ. ٘نا اٌّإّو ٠ؼزّل ػٍٝ رقزئٙب اٌز

( ٚالأّؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌم١ٖوح ٚ٘نا اٌّإصو ٠زواٚػ NIRالأّؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌمو٠جخ )

+( ٠َٚبػل فٟ ر١ّي ِٚوالجخ ؽبٌخ اٌىزً اٌّبئ١خ اٌَطؾ١خ ١ّ٠ٚي٘ب ػٓ اٌّظب٘و ٔ,  -ٔث١ٓ )

 الاه١ٙخ الأفوٜ.

 
ِب ١ّ٠ي ٘نا اٌّإّو ٘ٛ الاٍزجبٔخ اٌؼب١ٌخ ٚاٌزغط١خ اٌّىب١ٔخ اٌغ١لح فٟ ع١ّغ  اُ٘ 

( لاْ ٘ن٠ٓ اٌّإّو٠ٓ ٠وٕلاْ الاّبهاد NDVIاٌزٚبه٠ٌ ٚلا ٠قزٍف ػٓ ِإّو )

 اٌّقزٍفخ ػٓ اٍزقلاِبد ّبئؼٗ ِٚوالجخ اٌغفبف اٌنٞ ٠إصو ػٍٝ اٌيهاػخ .

س إٕٔبف اٌٖٕف الاٚي الاهاٟٙ ؽَت ٘نا اٌّإّو رُ ر١ٕٖف ِٕطمٗ اٌلهاٍخ اٌٝ صلا 

وُ ٘.ٔٙاٌم١ٍٍخ ا١ٌّبٖ علاً ّغٍذ َِبؽخ ) 
2

وُ ٙ.ٖٙ( ّٚغٍذ َِبؽخ )99ٗٔ( ػبَ )
2

( فٟ 

( اِب اٌٖٕف اٌضبٟٔ ٕٕف ا١ٌّبٖ اٌم١ٍٍخ ٔ.ٕٖ%( ٚثفوق )ٕٓ.ٕ٘( ثَٕجٗ رغ١و)ٕٕٗٓػبَ )
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وُ ٙ.ّٕٙغٍذ َِبؽخ ) 
2

وُ ٕ.ٔٗ( ّٚغٍذ َِبؽخ )99ٗٔ( فٟ ػبَ )
2

( ٕٕٗٓ( فٟ ػبَ )

 (.-ٗ.ٕٔ%( ٚثفوق)-8ٔ.ٖٗثَٕجخ )

 4992نطُخ  WI( يؤشر دنيم ييبِ نهترثخ 44خريطخ )

 
  99ٗٔ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  99ٌَٕٗٔخ    ٘ Landsat : انًصذر
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 0202 نطُخ WI( يؤشر دنيم ييبِ نهترثخ 40خريطخ )

 
  ٕٕٗٓ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  ٌَٕٕٕٗٓخ      Landsat 8 : انًصذر

 WIؤشر دنيم ييبِ نهترثخ ( َطجخ انتغير ن42ًجذول )

 إٌٛف
َِبؽخ/وُ

2
 - ٕٕٗٓاٌفوق ) 

ٔ99ٗ) 
 َٔجخ اٌزغ١و )%(

 ٍٕٕٕٗٓخ  99ٍٕٗٔخ 

 %52.20 32.1 93.5 61.4 ١ِبٖ ل١ٍٍخ علاً

 %34.18- 21.4- 41.2 62.6 ١ِبٖ ل١ٍٍخ

 %29.23- 10.7- 25.9 36.6 ١ِبٖ ِزٍٛطخ

   160.6 160.6 اٌّغّٛع

 (.ٕٔ,ٔٔفو٠طخ ) : ثبلاػزّبك ػٍٝ انًصذر

. فمل ٕٕٗٓٚ 99ٗٔ( رغ١واد ِزفبٚرخ ث١ٓ ػبِٟ WIرٛٙؼ ٔزبئظ ِإّو اٌوٛٛثخ ) 

%، ث١ّٕب أقفٚذ اٌفئخ ٕٓ.ّٕ٘ٙلد ئؽلٜ فئخ "ا١ٌّبٖ اٌم١ٍٍخ علاً" اهرفبػًب وج١وًا ثَٕجخ +

%. ٚر١ْو ٖٕ.9ٕ-%. وّب رواعؼذ فئخ "ا١ٌّبٖ اٌّزٍٛطخ" ثَٕجخ 8ٔ.ٖٗ-الأفوٜ ثَٕجخ 

غ١واد ئٌٝ ٚعٛك رجب٠ٓ ِىبٟٔ أٚ ىِٕٟ فٟ رٛى٠غ اٌوٛٛثخ، ٚلل رؼىٌ رأص١واد ٘نٖ اٌز
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ِجبّوح ٌٍغفبف أٚ اٌزغ١واد إٌّبف١خ أٚ أْٔطخ الاٍزقلاَ اٌجْوٞ ٌلأهاٟٙ اٌيهاػ١خ 

 .ٚاٌّبئ١خ

وُ ٙ.ٖٙاِب اٌٖٕف اٌضبٌش ٘ٛ ٕٕف ا١ٌّبٖ اٌّزٍٛطخ ّغً َِبؽخ ) 
2

( 99ٗٔ( فٟ ػبَ )

وُ 9.ّٕ٘ٚغً َِبؽخ ) 
2

( ّٙلد -2.ٓٔ%( ٚثفوق )-ٖٕ.9ٕ( ثَٕجخ )ٕٕٗٓ( فٟ ػبَ )

ً وج١و ثَٕجخ ) %( ث١ّٕب أقفٚذ فئخ ا١ٌّبٖ اٌم١ٍٍخ اٌٝ ٕٓ.ٕ٘فئخ ا١ٌّبٖ اٌم١ٍٍخ علاً اهرفبػب

%( ٚ٘نا ١ْ٠و اٌٝ ٚعٛك -ٖٕ.9ٕ%(  وّب رواعؼذ فئخ ا١ٌّبٖ اٌّزٍٛطخ ثَٕجخ )-8ٔ.ٖٔ)

ا ٠ؼىٌ رأص١واد ِجبّوح ٌٍغفبف اٚ اٌزغ١واد رجب٠ٓ ِىبٟٔ ٚىِبٟٔ فٟ رٛى٠غ اٌوٛٛثخ ٚ٘ن

 إٌّبف١خ اٚ أْطخ الاٍزقلاَ اٌجْوٞ ٌلأهاٟٙ اٌيهاػ١خ ٚاٌّبئ١خ .

 (NDMIِإّو افزلاف اٌوٛٛثخ اٌم١بٍٟ )  -ٗ

( NIRؽ١ش ٠أفن ) 99ٙٔ( فٟ ػبَ Gueرُ اٌزو٠ٚظ ٌّإّو ا١ٌّبٖ إٌجبر١خ ثٛاٍطخ ) 

ٗ ِوعؼٟ ثأٍزقلاَ الأّؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌم١ٖوح الاّؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌمو٠جخ وٕطبلبً ِٛع

(SWIR ِٓ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد اٌّؾزٜٛ اٌوٛٛثٟ ٌٍغيء اٌقٚوٞ رزأصو اٌىض١و )

اٌقٖبئٔ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٌٍزوثخ ثّملاه ٚٔٛػ١خ ِؾزٛا٘ب اٌوٛٛثٟ وّب 

ٌٕفبم٠خ ٚٔٛع اٌزفبػلاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌمبث١ٍخ ٌٍزْىً ٚاٌٍلأخ ٚاٌّزبٔخ ٚاٌٍيٚعخ ٚا

اٌَبئوح فٟ ِؾٍٛي اٌزوثخ ٚرؾو٠و اٌؼٕبٕو اٌى١ّ١بئ١خ ٚػ١ٍّخ الاوَلح ٚالافزياي ٚاٌنٚثبْ 

. Zaatipour, pكافً اٌزوثخ ٌّؼظُ اٌّٛاك اٌزٟ ٠ؾزبعٙب اٌجٕبد فٚلاً ػٓ ؽبٌخ اٌز٠ٛٙخ )

 ,Hong-Weizhong & Hual, 2015( ثبٌّؼبكٌخ الار١خ )NDMI( , ٠ٚؾَت ِإّو )ٖٔ

p .ٔٗ: ) 

 
٠ٚزُ اٌىْف ػٓ اٌزغ١و ِٓ فلاي ر١ٕٖف ِٕطمخ اٌلهاٍخ ؽَت ِإّو اٌوٛٛثخ اٌم١بٍٟ  

وُ ٖ.ٕٓٔاٌٝ ٕٕف١ٓ ٟٚ٘ ٕٕف اٌزوثخ اٌغبفخ ّغً َِبؽخ )
2

( ّٚغً 99ٗٔ( فٟ ػبَ )

وُ 2.َِٓٔٔبؽخ )
2

( , ٕٕٚف ٗ.8%( ٚثفوق )ٕٔ.8( ثَٕجخ رغ١و ) ٕٕٗٓ( فٟ ػبَ )

وُ ٖ.8٘ٗ عبفٗ ّغً َِبؽخ )اٌزوثخ اٌْج
2

وُ ٓ٘( ّٚغً َِبؽخ )99ٗٔ( فٟ ػبَ )
2

 )

%( ١ْ٠و اٌٝ ٕٔ.8(. اْ اىك٠بك اٌزوثخ اٌغبفخ ثَٕجخ )-ٖ.8%( ٚثفوق )ٖٕ.ٗٔٚثَٕجٗ ) 

 ٖٕ.ٗٔرفبلُ اٌغفبف أٚ اٌزل٘ٛه فٟ هٛٛثخ اٌزوثخ ٚاْ أقفبٗ اٌزوثخ ّجٗ اٌغبفٗ ثَٕجخ )

ً ثفؼً اٌزغ١و إٌّبفٟ اٚ اٌٚغٜ اٌجْوٞ )ِضً %( ٠لي ػٍٝ رؾٌٛٙب اٌٝ ِٕبٛك اوضو ع فبفب

  اٌيهاػخ اٚ اٌوػٟ اٌغبئو( .
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 4992  نطُخ NDMI( نًؤشر 43خريطخ )

 
   99ٗٔ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  99ٌَٕٗٔخ    ٘ Landsat : انًصذر
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 0202نطُخ  NDMI(  نًؤشر 42خريطخ )

 
  ٕٕٗٓ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  ٌَٕٕٕٗٓخ      Landsat 8 : انًصذر

 NDMI( َطجخ انتغير نًؤشر 44جذول )

 إٌٛف
َِبؽخ/وُ

2
 - ٕٕٗٓاٌفوق ) 

ٔ99ٗ) 
 َٔجخ اٌزغ١و )%(

 ٍٕٕٕٗٓخ  99ٍٕٗٔخ 

 %8.21+ 8.4+ 110.6 102.3 روثخ عبفخ

 %14.23− 8.3− 50 58.3 روثخ ّجٗ عبفخ

   160.6 160.6 اٌّغّٛع

 (.ٗٔ,ٖٔ: ثبلاػزّبك ػٍٝ فو٠طخ ) انًصذر



 5252   أكتـــــوبر(  52ع  ) -( 8المجلة العربية للدراسات الجغرافية ،  مج )

 

 888 
ISSN: 2537-0839                                              eISSN : 2537-088X 

 ١ْ٠و ئٌٝ رفبلُ اٌغفبف أٚ اٌزل٘ٛه فٟ هٛٛثخ اٌزوثخ. %ٕٔ.8جخ اىك٠بك اٌزوثخ اٌغبفخ ثَٕ ❖

ٌٙب ئٌٝ ِٕبٛك أوضو عفبفًب  %ٖٕ.ٗٔأقفبٗ اٌزوثخ ّجٗ اٌغبفخ ثَٕجخ  ❖ ّٛ لل ٠لي ػٍٝ رؾ

 ثفؼً اٌزغ١و إٌّبفٟ أٚ اٌٚغٜ اٌجْوٞ )ِضً اٌيهاػخ ٚاٌوػٟ اٌغبئو(.

 ((CIيؤشر انمشرح انجيىنىجيخ  -1

ٌٕبث٘ ٌٍطجمخ اٌؾ١خ ِٓ الاهٗ لأٔٙب اٌّىبْ اٌنٞ ٠َزقلِٗ إٌجبد رؼزجو اٌزوثخ اٌمٍت ا 

فٟ غنائٗ ٠ٚؼزّل إٌجبد ػٍٝ ِب رؾز٠ٛٗ اٌزوثخ ِٓ ِقيْٚ ِٓ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٚاٌّؼل١ٔخ 

 (.8ٕ، ٕفؾخ ٕ٘ٔٓٚاٌّبء ٚاٌٙٛاء )ِظفو، 

٘ٛه ٠َزقلَ ٘نا اٌّإّو ٌوٕل اٌطجمخ اٌول١مخ غ١و إٌّفنح لأٔٙب رؼل ٕٛهح ِٓ ٕٛه رل 

الاهاٟٙ ٚاٌزٟ رؾلس ثزأصو ِغّٛػٗ وج١وح ِٓ اٌؼٛاًِ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚرؼزجو ٕٛه 

ِٓ اٌزل٘ٛه اٌف١ي٠بئٟ ٌلأهٗ ٠ٚقزٍف ّىً ٍّٚه اٌطجمبد اٌَطؾ١خ فٟ الاهاٟٙ اٌّقزٍفخ 

ٚرزىْٛ اٌمْوح ثطوق ِقزٍفخ ٠ٕزظ ػٕٙب رٛى٠غ ٚرور١ت اٌٛؽلاد الأه١ٙخ )ٚاٌٟ ٚ أثٛ 

(, ٚثؾَت ٔظبَ ِؼ١ٓ ٠زَجت فٟ أفٖبي اٌطجمبد اٌول١مخ ػٓ ٖٕٔٗفؾخ ، ٕٗٓٓاٌق١و، 

وزٍخ الاهٗ اٌزٟ رٛعل اٍفٍٙب ٚرىْٛ ٘نٖ اٌمْٛه َِزّوح اٚ ِزىَوح ِٚزفبٚرخ فٟ ٕلاثزٙب 

ٚألِبعٙب ٚٔفبم٠زٙب ؽ١ش رىْٛ ّل٠لٖ اٌٖلاثخ ػٕل اٌغفبف ّٚل٠لٖ اٌّمبِٚخ ٌلافزواق ٚرأصو 

ً ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ٚرؼزجو اٌمْوح ِٓ اٌّْبوً اٌٍّؾخ فٟ إٌّبٛك اٌغ١و٠خ اٌزٟ رمغ فٟ  ٍٍجب

 الاهاٟٙ اٌغبفٗ ّٚجٗ اٌغبفخ.

( وٍّب الزوثذ ِٓ اٌٖفو كي مٌه ػٍٝ لْوح ٙؼ١فخ ٕ-٠ٓزواٚػ ل١ُ ٘نا اٌّإّو ث١ٓ ) 

 ( كي ػٍٝ أٙب ل٠ٛخ علاً ٚثؾَت اٌّؼبكٌخ الار١خ :ٕعلاً ٚوٍّب الزوة ِٓ )
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 4992طُخ ن CI( نًؤشر 41خريطخ )

 
  99ٗٔ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  99ٌَٕٗٔخ    ٘ Landsat : انًصذر
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 0202نطُخ  CI( يؤشر 46خريطخ )

 
  ٕٕٗٓ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  ٌَٕٕٕٗٓخ      Landsat 8 : انًصذر

 CI( َطجخ انتغير نًؤشر 40جذول )

 إٌٛف
َِبؽخ/وُ

2
 - ٕٕٗٓاٌفوق ) 

ٔ99ٗ) 

َٔجخ اٌزغ١و 

 ٍٕٕٕٗٓخ  99ٍٕٗٔخ  )%(

 %5.35− 3.4− 60.2 63.6 علاًٙؼ١فخ 

 %1.90 1.1 59.1 58 ٙؼ١فخ

 %6.15 2.4 41.3 39 ِزٍٛطخ

   160.6 160.6 اٌّغّٛع

 (.ٙٔ,٘ٔ: ثبلاػزّبك ػٍٝ فو٠طخ ) انًصذر

، ئلا أْ اٌي٠بكح اٌطف١فخ فٟ NDVIهغُ رواعغ ثؼ٘ ِإّواد اٌغطبء إٌجبرٟ ٚفك   

ىٌ اٍزغبثخ ِؾ١ٍخ ِٛعجخ لل رؼٛك ئٌٝ ( رؼCIَِبؽبد اٌمْوح اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّزٍٛطخ )
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أقفبٗ اٌٚغٜ اٌجْوٞ فٟ ثؼ٘ إٌّبٛك، أٚ اٍزمواه ٛف١ف فٟ هٛٛثخ اٌزوثخ، ٚفك 

 ِّب ١ْ٠و ئٌٝ أْ ِإّواد اٌزل٘ٛه لا رزجغ َِبهًا ِٛؽلاً فٟ وً اٌّٛالغ. NDMIِإّو  

لاً ّغً رُ ر١ٕٖف ِٕطمخ اٌلهاٍخ اٌٝ صلاس إٕبف اٌٖٕف الاٚي ٘ٛ اٌمْوح اٌٚؼ١فخ ع

وُ ٙ.َِٖٙبؽخ )
2

وُ ٕ.ٓٙ( ّٚغً َِبؽخ ) 99ٗٔ( فٟ ػبَ )
2

( ثَٕجخ ٕٕٗٓ( فٟ ٍٕخ )

وُ 8٘( , اِب اٌٖٕف اٌضبٟٔ اٌمْوح اٌٚؼ١فخ ّٚغً َِبؽخ )-ٗ.ٖ%( ثفوق )ٖ٘.٘رغ١و )
2

 )

وُ ٔ.9٘( ّٚغً َِبؽخ ) 99ٗٔفٟ ػبَ )
2

(, اِب اٌٖٕف ٔ.ٔ%( ٚثفوق )9ٓ.ٔ( ٚثَٕجٗ )

وُ 9ٖزٍٛطخ ّغً َِبؽخ )اٌضبٌش ٘ٛ اٌمْوح اٌّ
2

 9.ٔٗٚ ّغً َِبؽخ )  99ٗٔ( فٟ ػبَ 

وُ
2

 (.ٗ.ٕ%( ٚثفوق )٘ٔ.ٙ( ثَٕجخ )ٕٕٗٓ( فٟ ػبَ )

( الا اْ اٌي٠بكح اٌطف١فخ فٟ َِبؽخ اٌمْوح NDVIهغُ رواعغ ثؼ٘ اٌّإّواد ٚفك ) 

( رؼىٌ اٍزغبثخ ِؾ١ٍخ ِٛعجٗ لل رؼٛك اٌٝ اٌٚغٜ اٌجْوٞ فٟ CIاٌج١ٌٛٛع١خ اٌّزٍٛطخ )

( ٚ٘نا ١ْ٠و اٌٝ NDMIؼ٘ إٌّبٛك أٚ اٍزمواه ٛف١ف فٟ هٛٛثخ اٌزوثخ، ٚفك ِإّو )ث

 اْ ِإّواد اٌزل٘ٛه رزجغ َِبهاً ِٛؽلاً فٟ وً اٌّٛالغ .

 (SIِإّو ٍِٛؽخ اٌزوثخ ) -ٙ

اٌٍّٛؽخ ِٓ اٌّْبوً اٌج١ئ١خ ماد الأزْبه اٌٛاٍغ اٌَّإٌٚخ ػٓ رل٘ٛه اٌزوثخ فبٕخ فٟ  

 ٌغبفٗ .إٌّبٛك اٌغبفٗ ّٚجٗ ا

ٚثَجت اٌزملَ ٚاٌزطٛه اٌزىٍٕٛعٟ ٚاٍزقلاَ اٌزم١ٕبد ٔغؾذ فٟ الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل  

( اْ Reevel ٔ92٘( ٚ )Almohiwly ٔ98ٖٚاٌىْف ػٓ اٌزٍّؼ ٚٚعل اٌجبؽض١ٓ )

اٌّٛعبد رؾذ اٌؾّواء ٟ٘ الافًٚ فٟ اٌزٕجإ ثٍّٛؽخ اٌزوثخ ٚاٌز١ّي ث١ٓ اٌزوة اٌٍّؾ١خ 

 ( .2ٕٗ، ٕفؾخ ٕٗٔٓاٌىج١َٟ،  ٚغ١و اٌٍّؾ١خ )اٌّْٙلأٟ ٚ

رإصو ٍِٛؽخ اٌزوثخ فٟ ل١ُ الأؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ ؽ١ش اْ اٌزوة اٌٍّؾ١خ رىْٛ ماد ل١ُ أؼىب١ٍخ 

ِٕقفٚخ ِمبهٔٗ ثبٌزوة غ١و اٌٍّؾ١خ ٚرٍّؼ اٌزوثخ ٠إصو ػٍٝ الأزبط اٌيهاػٟ ٚاٌج١ئٟ ٠ٚلِو 

ً ِٓ أزبع١خ الاهٗ. ٠زواٚػ ل١ُ ع١ّغ اٌىبئٕبد ٚإٌجبربد اٌزٟ رؼ١ِ فٟ اٌزوثخ ٚثبٌزبٌٟ رمٍ

 Tran, Estination of Salinity+( ٚثؼل رطج١ك اٌّؼبكٌخ )ٔ,  -ٔ٘نا اٌّإّو ٠ٓ )

Intrasis busing, 2018, p .ٔ2: ) 

 
ِٚٓ فلاي ٘نا اٌّإّو رُ ر١ٕٚف ِٕطمخ اٌلهاٍخ اٌٝ صلاصخ إٕبف اٌٖٕف الاٚي  

وُ 2ٓ.2ِزٍٛطخ اٌٍّٛؽخ ّغً َِبؽخ )
2

وُ ٙ.٘٘( ّٚغً َِبؽخ ) 99ٗٔ( فٟ ػبَ )
2

 )

‎%‎‎ٖ٘.ٕٔ( ثَٕجخ رغ١و )ٍٕٕٕٗٓخ ) (‎ ‎وبفزق )1..1-‎ ‎امب ,‎ اٌٖٕف اٌضبٟٔ ٘ٛ ػبٌٟ (

وُ 2ٖاٌٍّٛؽخ ّغً َِبفخ )
2

وُ ٔ.2ّٚغً َِبؽخ )  99ٗٔ( ػبَ 
2

( ٕٕٗٓ( فٟ ػبَ )

(, اِب اٌٖٕف اٌضبٌش ٘ٛ ػب١ٌخ اٌٍّٛؽخ علاً ّغً َِبؽخ -9.ٔ%( ٚثفوق )ٓٙ.ٕثَٕجخ )

وُ 9.ٙٔ)
2

وُ 9.ّٖٖٚغً َِبؽخ )  99ٗٔ( فٟ ٍٕخ 
2

( ٚثَٕجخ ) ٕٕٗٓ( فٟ ٍٕٗ )
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( , ر١ْو ث١بٔبد ك١ًٌ اٌٍّٛؽخ اٌٝ أقفبٗ فئزٟ ِزٍٛطخ اٌٍّٛؽخ 2ٔ%( ٚفوق )9٘.ٓٓٔ

‎و)‎%‎ ٖ٘.ٕٔٚػب١ٌخ اٌٍّٛؽخ ثَٕجخ ) )0..2‎%‎(‎عبمي‎بين‎ )1991‎‎ ‎في‎حين0201‎و )

(‎بنسبت‎ًجدا‎الملوحت‎عبليت‎فئت‎9..122ارتفعت‎‎تدهور‎نحو‎ًواضحب‎ًتحولا‎يعكس‎وهذا‎)%

ِب ١ْ٠و اٌٝ رفبلُ ِْىٍخ اٌزٍّؼ ٚ٘نا ٠إصو ٍٍجبً ػٍٝ التزبت‎وسيبدة‎نسبت‎الملوحت‎العبليت‎جدا‎ًم

 الأزبط اٌيهاػٟ ٚاٍزقلاَ الاهاٟٙ .

 4992نطُخ   SI( يؤشر 43خريطخ )

 
  99ٗٔ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  99ٌَٕٗٔخ    ٘ Landsat : انًصذر
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 0202نطُخ   SI( يؤشر 48) خريطخ

 
  ٕٕٗٓ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  ٌَٕٕٕٗٓخ    Landsat 8 : انًصذر

 SI( َطجخ انتغير نًؤشر 43جذول )

 إٌٛف
َِبؽخ/وُ

2
 - ٕٕٗٓاٌفوق ) 

ٔ99ٗ) 
 َٔجخ اٌزغ١و )%(

 ٍٕٕٕٗٓخ  99ٍٕٗٔخ 

 %21.35- 15.1- 55.6 70.7 ِزٍٛطخ اٌٍّٛؽخ

 %2.60- 1.9- 71.1 73 ػب١ٌخ اٌٍّٛؽخ

 %100.59 17 33.9 16.9 ػب١ٌخ اٌٍّٛؽخ علاً

   160.6 160.6 اٌّغّٛع

 (.8ٔ,2ٔ: ثبلاػزّبك ػٍٝ فو٠طخ ) انًصذر
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( ئٌٝ أقفبٗ فٟ فئزٟ "ِزٍٛطخ اٌٍّٛؽخ" ٚ"ػب١ٌخ SIر١ْو ث١بٔبد ك١ًٌ اٌٍّٛؽخ ) 

، فٟ ؽ١ٓ ٕٕٗٓٚ 99ٗٔ% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ٓ ػبِٟ ٓٙ.ٕ-% ٖٚ٘.ٕٔ-اٌٍّٛؽخ" ثَٕجخ 

%. ٠ؼىٌ ٘نا الارغبٖ رؾٛلًا ٚاٙؾًب ٔؾٛ 9٘.ٓٓٔفئخ "ػب١ٌخ اٌٍّٛؽخ علاً" ثَٕجخ  اهرفؼذ

رل٘ٛه اٌزوثخ ٚى٠بكح َٔت اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ علاً، ِب ١ْ٠و ئٌٝ رفبلُ ِْىٍخ اٌزٍّؼ، ٚ٘ٛ ِب لل 

 ٠إصو ٍٍجًب ػٍٝ الإٔزبط اٌيهاػٟ ٚاٍزلاِخ اٍزقلاَ الأهاٟٙ.

 (BIِإّو اٌزوثخ اٌغوكاء ) -2

ثخ اٌقب١ٌخ ِٓ إٌجبربد ثَجت فملاْ فٖٛثزٙب ١ٙٚبع ِؼظُ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٟ٘ اٌزو

( ِإّو هلّٟ ٠غّغ BI(, ٠ؼل ِإّو )9ٕٗ، ٕفؾخ 9ٕٓٓٚاٌّؼل١ٔخ ِٕٙب )ٍّٛه، 

إٌطبلبد اٌط١ف١خ ٌلأّؼخ رؾذ اٌؾّواء ٚاٌٚٛء الاىهق ٌفُٙ رغ١واد اٌزوثخ، رَزقلَ 

ح ٚالاّؼخ اٌط١ف١خ اٌؾّواء ٌفُٙ اٌّؼبكْ فٟ ثطو٠مخ ٛج١ؼ١خ ِضً الاّؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌم١ٖو

رى٠ٛٓ اٌزوثخ ٠َٚزقلَ اٌٚٛء الاىهق ٚٙٛء الأّؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌمو٠جخ ِٓ اٌٍْٛ 

( ٔ-ٓالاؽّو ٌوؤ٠خ ٚعٛك اٌغطبء إٌجبرٟ ٠ٚزواٚػ اٌّلٜ اٌل٠ٕب١ِىٟ ٌٙنا اٌّإّو ػٓ )

ِٓ فلاي  ( , ٠ٚزُ ر١ٕٖف اٌزوثخ ؽَت اٌّإّو إٕبف2ٖٖ، ٕفؾخ ٕٕٔٓ)ؽبُّٛ، 

 اٌّؼبكٌخ :

 
وُ ٙ.َِٙ٘بؽخ )  99ٗٔاٌٖٕف الاٚي الأهاٟٙ اٌيهاػ١خ اٌقٚواء ّغً ػبَ 

2
( ّٚغً 

وُ ٖ.َِٔ٘بؽخ )
2

( , اِب اٌٖٕف ٖ.٘%( ٚثفوق )-2ٖ.9( ٚثَٕجخ )ٕٕٗٓ( فٟ ٍٕٗ )

وُ ٗٓٔاٌضبٟٔ ٘ٛ الاهاٟٙ اٌغوكاء ّغً َِبؽخ )
2

( ّٚغً َِبؽخ 99ٗٔ( فٟ ػبَ )

وُ ٖ.9ٓٔ)
2

( BSI( ٠ظٙو اٌّإّو )ٖ.٘%( ٚثفوق ) ٓٔ.٘( ٚثَٕجخ )ٕٕٗٓ)( فٟ ٍٕخ 

ً ثَٕجٗ ) %( فٟ الاهاٟٙ اٌقٚواء ١ْ٠ٚو اٌٝ رواعغ اٌغطبء إٌجبرٟ 2ٖ.9أقفبٙب

%( ٚ٘نا ٓٔ.٘ٚالأزبع١خ اٌيهاػ١خ فٟ اٌّمبثً اهرفؼذ ل١ّخ الاهاٟٙ اٌغوكاء ثَٕجخ )

لي ػٍٝ رملَ ظب٘وح اٌزٖؾو اٚ ٠ؼىٌ اىك٠بك فٟ اٌَّبؽبد اٌّزل٘ٛهح اٚ اٌّىْٛفخ ٚ٘نا ٠

 رل٘ٛه عٛكح الاهاٟٙ ثفؼً اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ أٚ اٌجْو٠خ .
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 4992نطُخ   BI( يؤشر 49خريطخ )

 
  99ٗٔ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  99ٌَٕٗٔخ    ٘ Landsat : انًصذر 
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 0202نطُخ   BI( يؤشر 02خريطخ )

 
 

  ٕٕٗٓ/ٖ/ٖٕثزبه٠ـ  ٌَٕٕٕٗٓخ     Landsat 8 : انًصذر
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 BI( َطجخ انتغير نًؤشر 42جذول )

 إٌٛف
َِبؽخ/وُ

2
 - ٕٕٗٓاٌفوق ) 

ٔ99ٗ) 
 َٔجخ اٌزغ١و )%(

 ٍٕٕٕٗٓخ  99ٍٕٗٔخ 

الأهاٟٙ اٌيهاػ١خ 

 اٌقٚواء
56.6 51.3 -5.3 -9.37% 

 %5.10 5.3 109.3 104 الأهاٟٙ اٌغوكاء

   160.6 160.6 اٌّغّٛع

 (.ٕٓ,9ٔ: ثبلاػزّبك ػٍٝ فو٠طخ ) انًصذر

ب ثَٕجخ BI) ٠ظُٙو ِإّو ًٙ % فٟ الأهاٟٙ اٌيهاػ١خ اٌقٚواء، ِب 2ٖ.9(  أقفب

١ْ٠و ئٌٝ رواعغ فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚالإٔزبع١خ اٌيهاػ١خ. فٟ اٌّمبثً، اهرفؼذ ل١ّخ الأهاٟٙ 

%، ٚ٘ٛ ِب ٠ؼىٌ اىك٠بكاً فٟ اٌَّبؽبد اٌّزل٘ٛهح أٚ اٌّىْٛفخ، ِّب ٓٔ.٘اٌغوكاء ثَٕجخ 

أٚ رل٘ٛه عٛكح الأهاٟٙ ثفؼً اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ أٚ لل ٠لي ػٍٝ رملَ ظب٘وح اٌزٖؾو 

 اٌجْو٠خ.
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 نًراجغا

ثغلاك:  ػٍُ اٌزؾٌَ إٌبئٟ.(. ٕٗٔٓاؽّل ٕبٌؼ اٌّْٙلأٟ، ٚ اؽّل ِلٌٛي اٌىج١َٟ. )

 عبِؼخ ثغلاك.

( ٚثؼ٘ اٌّإّواد NDVI(. اٍزقلاَ ك١ًٌ الافزلاف اٌقٚوٞ )ٕ٘ٔٓا٠بك ػجلالله فٍف. )

 .رىو٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌٖوفخٚاٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ ث١غٟ اٌؼواق.  إٌجبر١خ ٌوٕل اٌزٖؾو

( فٟ NDVI(. اٍزقلاَ اٌل١ًٌ الافزلاف اٌقٚوٞ اٌطج١ؼٟ )2ٕٓٓعبٍُ فٍف ّلاي. )

اٌّغٍخ رؾل٠ل ٚٔم١ُ ؽبٌخ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ٌّٕطمخ عجً ٍٕغبه فٟ ١ٕٜٔٛ. 

 .اٌؼوال١خ ٌؼٍَٛ الأهٗ 

 ػّبْ: اٌغبِؼخ الاهك١ٔخ. ؾ٠ٛ١خ ٚاٌزوثخ.اٌغغواف١خ اٌ(. 9ٕٓٓؽَٓ أثٛ ٍّٛه. )

 ثغلاك: ِط١ؼخ ثغلاك. عغواف١خ اٌزوثخ.(. ٕٕ٘ٔٓفبء ِغ١ل ِظفو. )

وفو ا١ٌْـ: ِىزجخ  رل٘ٛه الاهاٟٙ.(. ٕٗٓٓمحمد اٌَؼ١ل أثٛ ٚاٌٟ، ٚ ػبكي محمد أثٛ اٌق١و. )

 اٌؼٍُ ٚالا٠ّبْ.

خ مٞ لبه ٌٍّلح (. وْف رغ١واد اٌغطبء الأهٟٙ ٌّؾبفظٍٕٕٔٓٚبَ ؽّٛك ؽبُّٛ. )

 .و١ٍخ اٌزوث١خ ٌٍؼٍَٛ الإَٔب١ٔخ( ثبٍزقلاَ اٌّإّواد اٌط١ف١خ. ٕٕٓٓ-ٖٕٔٓ)
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