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 ض: هخغتانً

ا٤فطبه  أوضوٚاؽلح ِٓ  ٠Flash Floodؼزجو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ 

اٌزٟ رٙلك ِٕبؽك اٌز١ّٕخ اٌجشو٠خ فٟ اٌؼبٌُ أعّغ ثّب رزَجت ف١ٗ ِٓ  اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ

ثفغبئ١زٗ  ا١ٌٍَٟفَبئو ِبك٠خ ٚثشو٠خ رظً اٌٟ َِزٛٞ اٌىبهصخ ؽ١ش ٠زظف اٌغو٠بْ 

ؽو٠مٙب ِٓ  عِب ٠ؼزوٚرلفمبرٗ اٌّبئ١خ اٌزٟ رؾًّ هٚاٍت ٚوزً طقو٠خ رلِو 

بد اٌوطل اٌغ٠ٛخ ٔمض ِؾطِٕٚشآد ر٠ّٕٛخ اػبفٗ ٌظؼٛثخ اٌزٕجؤ ثؾلٚصٙب 

ٚؽ١ش رزٛافو  ِؾطبد أهطبك لو٠جخ ِٓ إٌّطمخ اٌَّزٙلفخ ثبٌلهاٍخ. ػٍٝٚالاػزّبك 

ف١ّب ٠ؼوف  GPSاٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ ٚاٌج١بٔبد اٌول١ّخ ٚأعٙيح رؾل٠ل اٌّٛالغ ا٤هػ١خ 

اٌلٌٚخ اٌز٠ّٕٛخ ٌز١ّٕخ  درٛعٙبثزم١ٕخ "اٌغ١ِٛبرىٌ" ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رٛظ١فٙب ثّب ٠قلَ 

عّٙٛه٠خ ِظو اٌؼوث١خ ِٚضٍش ؽلا٠ت ٚشلار١ٓ ثشىً ػبَ ٚؽٛع عٕٛة شوق 

ٚٔظواً ٌّب رّضٍٗ ا١ٌّبٖ ِٓ ِٛهك أٍبٍٟ ٌٍز١ّٕخ فَٛف  فبص،ٚاكٞ اٌغّبي ثشىً 

٦ِىبٔبد ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ  بً رملَ ٘نٖ اٌلهاٍخ اٌجؾض١خ ػوػ

 ِٕخ.ٕبٍجخ ٌٍز١ّٕخ ا٢ٌٍّٕبؽك اٌّٙلكح ثبٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ٚإٌّبؽك اٌّ بً كل١ماً ٚرؾل٠ل

ِّب ٠شىً  ِزَب٠ٚخرزؼوع إٌّطمخ ٌٍغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ػٍٟ فزواد ى١ِٕخ ِزجبػلح ٚغ١و 

فطٛهح ثبٌغخ ػٍٟ اٌَىبْ ٚإٌّبؽك اٌز٠ّٕٛخ اٌَبؽ١ٍخ ٚرٍه اٌّٛعٛكح فٟ كافً 

ؽٛع اٌزظو٠ف ِٓ ِٕبؽك طٕبػ١خ رزّضً فٟ إٌّبعُ ٚاٌّؾبعو ٚػ١ٍٗ فئْ ٍىبْ 

ْ اٌقطو ٠ٚزؼب٠شْٛ ِغ ٚػغ ِؤلذ ٠ٕزٟٙ كائّبً ِغ ؽٍٛي وبهصخ ٘نٖ إٌّطمخ ٠زٕبٍٛ
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اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ، ٚػ١ٍٗ ٍزملَ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٔزبئظ إٌّنعخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌؾٛع 

اٌّٛاهك اٌّبئ١خ ثشىً أفؼً  لاٍزغلايرظو٠ف ٚاكٞ اٌغّبي ِٚمزوؽبد رط٠ٛو٠خ 

بػ١خ ٚاٌقوائؾ ٚاٌزٟ رّذ ػجو رطج١ك اٌغ١ِٛبرىٌ فٟ رؾ١ًٍ طٛه ا٤لّبه اٌظٕ

اٌول١ّخ ّٚٔبمط الاهرفبػبد اٌول١ّخ ٌلهء فطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ٚرؾ٠ٍٛٗ ٌّٛهك 

 رّٕٛٞ.

ٔظُ  اٌغ١ِٛبرىٌ، ا١ٌٍَٟ،اٌغو٠بْ  إٌّنعخ، ا١ٌٙلهٌٚٛع١ب، :انًفتبحٛخانكهًبد 

 اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ.

 

Abstract:  

Wadi El-Gamal Basin is one of the largest dry drainage 

basins on the Red Sea coast of the Arab Republic of Egypt. Due 

to the development trends in the south east of the (ARE) Arab 

Republic of Egypt and the Halaib & Shalatin Triangle. This 

study will present the results of the morphometric and 

hydrological characteristics of the drainage basin and 

development proposals for the region through the application of 

two-dimensional modeling of solar flow using geomatics and 

GIS based on digital data and images. Industrial satellites and 

digital elevations. 

Key Words: hydrology, modeling, flow, geomatics, GIS. 

 

 انًقذيخ:

إٌّنعخ أؽل أُ٘ الارغب٘بد اٌؾل٠ضخ فٟ رطج١مبد اٌغ١ِٛبرىٌ ثشىً ػبَ  رؼُل

اٌزطج١م١خ ثشىً فبص ، ؽ١ش رؼزجو رغو٠ل ٌٍٛالغ ٠ورىي ػٍٟ  ٚاٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب

عّغ ِؼٍِٛبد رقلَ ٘لف اٌلهاٍخ اٌجؾض١خ ٚلل رُ اٍزقلاَ اٌج١بٔبد اٌول١ّخ ّٚٔبمط 

اٌول١ّخ ٚطٛه ا٤لّبه اٌظٕبػ١خ فٟ رؾ١ٍٍٙب ، ٚرٙلف اػّبي إٌّنعخ  الاهرفبػبد

بؽك اٌّٙلكح ثقطو اٌغو٠بْ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ صٕبئ١خ ا٤ثؼبك اٌٟ رؾل٠ل اوضو كلخ ٌٍّٕ

ا١ٌٍَٟ ٚرظ١ٕفٙب اٌٟ فئبد ٚفمبً ٌلهعخ اٌقطٛهح ِٚلٞ رؤص١و٘ب ػٍٟ إٌّشآد اٌجشو٠خ 

 ٚاٌّوافك ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ اٌزٟ رؼزوع َِبه اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ.

أشل٘ب فطٛهح اٌطج١ؼ١خ ، ٠زؤصو ٍبؽً اٌجؾو ا٤ؽّو ثبٌؼل٠ل ِٓ ا٤فطبه 

ٌطو٠ك اٌَبؽٍٟ اٌٛؽ١ل اٌواثؾ ث١ٓ اٌّلْ اٌٛالؼخ ا ػٍٝؤصو ٠ اٌنٜاٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ 

٠ٚز١ّي اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ثٙنٖ إٌّطمخ ثٛعٛك لّخ ػب١ٌخ ٚؽبكح ٌٍغو٠بْ ٟٚ٘  ػ١ٍٗ،

 ثناد اٌٛلذ ِؾٍّخ ثى١ّبد ِٓ اٌوٚاٍت ٚاٌىزً ِقزٍفخ ا٤شىبي ٚا٤ؽغبَ.
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ِٕٙب ِغّٛػخ  ٠ٚٙلف ٘نا اٌجؾش اٌٟ رطج١ك إٌّنعخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٚاٌزٟ

رؼل أؽل ا٤ٍب١ٌت اٌَّزقلِخ ٌزؾل٠ل إٌّبؽك اٌّٙلكح  ؼبكلاد اٌقبطخ ثٙب ٚاٌزٝاٌّ

ثقطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ِٚغ كِغٙب ثزم١ٕبد اٌغ١ِٛبرىٌ ٚاٌزٟ رزىْٛ ِٓ صلاس رم١ٕبد 

( RS( ٚالاٍزشؼبه ػٓ اٌجؼُل )GISرؾ١ٍ١ٍخ ِز١ّيح ٟٚ٘ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ )

( ثؾ١ش ٠ّىٓ اٌقوٚط ثّقوعبد ػب١ٌخ ١ّGPSخ )ِورجطخ ثٕظُ رؾل٠ل اٌّٛالغ اٌؼبٌ

. بً رؾل٠ل إٌّبؽك اٌّٙلكح ثقطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ثشىً أوضو ٚػٛؽ ػٍٝاٌللخ رَبػل 

وّب رز١ؼ رم١ٕخ اٌغ١ِٛبرىٌ ِٓ اٍزٕجبؽ اٌقظبئض اٌقبطخ ثؤؽٛاع اٌزظو٠ف 

١ٕفٙب ِٚؼبٌغزٙب و١ّبً ٌّؾبوبح عو٠بْ ١ِبٖ ا٤ِطبه ٚرؾل٠ل أوضو إٌّبؽك فطٛهح ٚرظ

 اٌٟ فئبد ٚفمبً ٌلهعخ اٌقطٛهح.

اربؽذ رم١ٕبد اٌغ١ِٛبرىٌ اٌفوطخ ٔؾٛ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ ثؤٍٍٛة  ٚلل

اٌؼل٠ل ِٓ اٌطجمبد ماد اٌقظبئض اٌّقزٍفخ ٚاٌزٟ رؼجو  ػٍٝػٍّٟ ١ِّي ػجو اٌؼًّ 

ػٓ اٌٛػغ اٌوا٘ٓ ٌٍّٕطمخ ٌلػُ ارقبم اٌمواه اٌزّٕٛٞ ٚرؾل٠ل إٌّبؽك ٚرظ١ٕفبرٙب 

ٚفمبً ٌلهعبد اٌقطٛهح ٚرؾل٠ل اٞ ِٕٙب ٠مف ػبئمبً اِبَ ػ١ٍّبد اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ، 

١بد اٌز١ّٕخ، ٍٚٛف ٠َؼٝ ِٚؼوفخ اٌّمِٛبد اٌطج١ؼ١خ ثبٌّٕطمخ ثّب ٠لػُ فطؾ ٚػٍّ

٘نا اٌجؾش إٌٝ إصجبد مٌه ِٓ فلاي كهاٍخ ١٘لهٌٚٛع١خ اٌغوثبْ ا١ٌٍَٟ ٚرؾل٠ل 

 ثٗ ٌلػُ ارقبم اٌمواه. اٌّٙلكحإٌّبؽك 

 أًْٛخ انجحث:

ِٓ اٌلهاٍبد اٌّزقظظخ اٌزٟ  ١٘ٚلهٌٚٛع١زّٗٔنعخ اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ  رؼُل

بد ػ١ٍّخ رلػُ ارقبم اٌمواهاد رؼٛك ثبٌٕفغ ػٍٟ عٙبد ػل٠لح، ٌّب رملِٗ ِٓ رطج١م

اٌز٠ّٕٛخ ػٍٟ وبفخ اٌَّز٠ٛبد اٌزقط١ط١خ ٍٛاء وبٔذ اٍزوار١غ١خ اٚ رفظ١ٍ١خ، ٚفلاي 

اٌفزوح ا٤ف١وح ريا٠ل الا٘زّبَ ثؼ١ٍّبد إٌّنعخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌٍغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ثَجت 

ؽك فطؾ اٌز١ّٕخ اٌجشو٠خ اٌَّزّوح ٚرؼل٠ٙب ػٍٟ َِبهاد ِٚظجبد ا٤ٚك٠خ فٟ إٌّب

ٚعٛك كهاٍخ ١٘لهٌٚٛع١خ ِزقظظخ ثبٍزقلاَ  إٌٝ ػلَاٌغبفخ ثشىً فبص ، اػبفخ 

اٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ ٌؾٛع ٚاكٞ اٌغّبي ، ٚلل اػزّل فٟ اػلاك ٘نٖ اٌلهاٍخ ػٍٟ 

 WMSثوِغ١بد 
()  

 اٌّزقظظخ فٟ اٌلهاٍبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ اٌلل١مخ.

 انذساعبد انغبثقخ:

  ٔ ٙثؼٕٛاْ:  (:9103طجحٙ عجذ انحًٛذ ، دساعخ )يُٙ عجذانشحًٍ انكٛبن

، اٌجؾو ا٤ؽّو، غل٠وأفطبه ا١ٌَٛي ثبٍزقلاَ إٌّنعخ اٌّىب١ٔخ، ؽٛع ٚاكٞ 

ٚلل  غل٠وِظو: ؽ١ش رٕبٚي ثبٌلهاٍخ فطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ فٟ ؽٛع ٚاكٞ 

فٟ ؽَبة  Creager's Formulaاػزّل فٟ اػلاك اٌلهاٍخ ػٍٟ رطج١ك ّٔٛمط 

                                           
 WMS  ثؤبِظ ِزقظض فٟ اٌلهاٍبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٚونٌه اعواء إٌّبمط ا١ٌٙله١ٌٚى١خ ٌّؾبوبح ٛ٘ :

 اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ فٟ أؽٛاع اٌزظو٠ف. 
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ٚاٍزقلاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ٚالاٍزشؼبه  ٚرمل٠و ؽغُ اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ

ػٓ ثؼل فٟ ثٕبء لبػلح ث١بٔبد عغواف١خ رزؼّٓ ٔزبئظ اٌّؤشواد اٌّٛهفِٛزو٠خ 

ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٚؽٛع اٌزظو٠ف ٌٛاكٞ اٌغّبي اػبفخ اٌٟ إػلاك فو٠طخ 

هل١ّخ ِؾلك ػ١ٍٙب اٌّٛالغ اٌّٙلكح ثقطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ثّٕطمخ اٌلهاٍخ 

ٔزٙذ اٌلهاٍخ ثٛػغ ِغّٛػخ ِٓ اٌّمزوؽبد ٚاٌزٛط١بد اٌزٟ ٚكهعبرٙب ٚا

٠ّىٓ ِٓ فلاٌٙب كهء فطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ثبٌّٕطمخ وّٕٛمط رطج١مٟ ٚاٍزقلاَ 

 مٌه ػٕل اٌزقط١ؾ ٤ٞ ِشوٚػبد َِزمج١ٍخ ثبٌّٕطمخ.

  ، ثؼٕٛاْ : أصو اٌزغ١واد  ( :9102دساعخ )أششف أحًذ عهٙ عجذانكشٚى

 –وا١ٔخ ػٍٝ ى٠بكح ِقبؽو ا١ٌَٛي : لو٠خ ؽغبىح إٌّبف١خ ٚاٌزٍٛؼبد اٌؼّ

 & WMSّٔٛمط ثبٍزقلاَ إٌّنعخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٚا١ٌٙله١ٌٚى١خ ) –ِؾبفظخ لٕب

HEC-RAS ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ٚالاٍزشؼبه ػٓ ثؼُل )GIS & RS :

ؽ١ش رٕبٚي فٟ كهاٍزٗ صلاصخ ِؾبٚه أٍب١ٍخ ٠٦ؼبػ أصو اٌزغ١واد إٌّبف١خ 

ؼّوا١ٔخ غ١و اٌّقططخ ػٍٝ ى٠بكح فطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ػجو ٚاٌزٍٛؼبد اٌ

ًٍّ ِٓ ِؤشو ِقبؽو اٌف١ؼبْ  واف غٚؽَبة ِٕؾٕٝ ١٘لهٚ FHIرؾل٠ل و

ٚمٌه  IDF – Curveا١ٌَٛي إػبفخ إٌٝ ؽَبة ِلٜ رىواه اٌؼبطفخ اٌّطو٠خ 

 ٤ؽٛاع رظو٠ف ِٕطمخ كهاٍزٗ.

  ، ٚرٕبٚي فٟ كهاٍزٗ اٌزؾ١ًٍ  ( :9102دساعخ : )حغبو يحًذ جبة الله

اٌّٛهفٛهِزوٞ ٌؾٛع ٚاكٞ ػجبك ِغ كهاٍخ رفظ١ٍ١خ ٌوٚافل اٌؾٛع ٚهثؾ 

إٌزبئظ ثبٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ وّب رٕبٚي ا١ٌّيا١ٔخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌوٚافل ٚاكٞ ػجبك 

 ٌٍٛطٛي اٌٟ ل١ُ طبفٟ اٌغو٠بْ ِٚؼلي اٌزغن٠خ اٌغٛف١خ 

  ، اٌقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ ثؼٕٛاْ :  ( :9119دساعخ )يحًذ فضٛم ثٕسثخ(

ٌؾٛػٟ ٚاكٞ ػووبْ ٚٚاكٞ ٠قوف هافلٞ ٚاكٞ ث١ش ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ 

اٌَؼٛك٠خ( ، ٚلبَ فٟ كهاٍزٗ اٌزطج١م١خ ثزؾ١ًٍ ِٚمبهٔخ اٌقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ 

ٌٙن٠ٓ اٌؾٛػ١ٓ ٠٦ؼبػ اٌزطٛه اٌل٠ٕب١ِىٟ ٚرُ الاٍزوشبك ثجؼغ اٌّؤشواد 

اٌزطٛه اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌّٛهفِٛزو٠خ ِٓ أعً رؾل٠ل رؤص١واد 

ٍٚوػخ اٍزغبثخ اٌؾٛػ١ٓ ا١ٌٙلهٚغواف١خ ١ٌّبٖ ا٤ِطبه، وّب أثوىد كهاٍزٗ 

ػلح افزلافبد ِىب١ٔخ ٌٕظُ اٌغو٠بْ اٌّبئٟ اٌَطؾٟ ِٚواؽً اٌزؼو٠خ اٌؾب١ٌخ 

رؾ٠ًٛ ١ِبٖ ا٤ِطبه اٌّزَبلطخ إٌٝ عو٠بْ ٍطؾٟ  ػٍِٝٚلٜ للهح وً ؽٛع 

 ِٕٗ.٠ّىٓ رؼظ١ُ الاٍزفبكح 

 ( دساعخSurman , 1994:) ( ْٚاٌزٟ عبءد ثؼٕٛاEstimation of Flood 

Peak using remote Sensing Techniques; Case study: Wadi Itwad, 

Southwestern Saudi Arabia  ٚلل أظٙو فٟ كهاٍزٗ ِلٜ إِىب١ٔخ رمل٠و :)
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ٚالاٍزشؼبه مهٚح اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ثبٍزقلاَ ثوِغ١بد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ 

ػٓ اٌجؼُل ثؾ١ش ٍبّ٘ذ كهاٍزٗ فٟ إػطبء طٛهح ٚاػؾخ ِمبهثخ ٌٍٛالغ ف١ّب 

٠قض ل١ُ اٌزلفك ا١ٌٍَٟ ٤ٚك٠خ ِوثب ٚػٍغ ٚػزٛك ٚاٌزٟ رُ ؽَبثٙب ثبٍزقلاَ 

ٚاٌزٟ  Technical Release-55 (TR-55) ،Rational Methodؽو٠مخ 

 Landsat TMرُ الاػزّبك ف١ٙب ػٍٝ طٛه اٌمّو اٌظٕبػٟ ا٤ِو٠ىٟ 

1.1َٚلل رواٚؽذ و١ّخ اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ اٌّزٛلغ ِب ث١ٓ َ 1331ٚاٌٍّزمطخػبَ 
3
 /

5.00ٍَٕخ ٚ  55صب١ٔخ ٌفزوح هعٛع 
3

ٍٕخ ٌٛاكٞ  155/ صب١ٔخ ٌفزوح هعٛع 

 ػزٛك.

 ( دساعخSurman , 1993:)  ْٚاٌزٟ عبءد ثؼٕٛا(Application of the 

TR-55 Model to Storms in Arid Climate Case Study: Upper 

Tabbalah, The Kingdom of Saudi Arabia)  ٜٚلل أظٙو فٟ كهاٍزٗ ِل

-Technical Releaseإِىب١ٔخ رمل٠و مهٚح اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ثبٍزقلاَ ؽو٠مخ 

55 (TR-55) ،Rational Method  ُفٟ ؽٛع ٚاكٞ رجبٌخ ثؾ١ش ثٍغذ ل١

 /صب١ٔخ.1.1َ3اٌزلفك اٌّبئٟ ٌٍغو٠بْ 

 ( دساعخBokhari , 1992:) ( ْثؼٕٛاThe Drainage System Around 

Al Madinah Al Munawara ،Saudi Arabia, as viewed from 

Satellite Data  ٟٚلل اػزّل ف١ٙب ػٍٝ طٛه اٌمّو اٌظٕبػٟ ا٤ِو٠ى

Landsat TM  َٚأظٙو ِٓ فلاٌٙب ِلٜ إِىب١ٔخ اٌزؼوف َ 1331ٚاٌٍّزمطخػب

ف ثؤٚك٠خ اٌّل٠ٕخ إٌّٛهح اٌّّزلح ػٍٝ اٌٛػغ ا١ٌٙلهٌٚٛعٟ ٌشجىبد اٌزظو٠

 ػٍٝ اٌّوئ١خ اٌفؼبئ١خ.

 أْذاف انجحث:

 ٗٔظو ِزقن اٌمواه ٔؾٛ ا١ّ٘خ رٛظ١ف اٌغ١ِٛبرىٌ فٟ اٌلهاٍبد اٌزطج١م١ةخ  رٛع١

 اٌّزبؽخ. ١ٌٗقلِخ اٌّغزّغ اٌّؾٍٟ ٚر١ّٕزٗ ػجو اٍزغلاي ِٛاهكٖ اٌّبئ

  ثٕةةبء لبػةةلح ث١بٔةةبد ِىب١ٔةةخ رزؼةةّٓ ِقوعةةبد رؾ١ٍةةً اٌقةةوائؾ ٚطةةٛه الالّةةبه

اؽزةةٛاء ٔزةةبئظ اٌّؤشةةواد اٌّٛهفِٛزو٠ةةخ ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١ةةخ  ػٍةةٝاٌظةٕبػ١خ ٚلةةبكهح 

٠ّىٓ رٕبٌٚٙب ٚػوع ِقوعبرٙب اٌّؼٍِٛبر١خ ثؾ١ش ٌؾٛع ٚشجىخ ٚاكٞ اٌغّبي 

 .ِٚجَؾثشىً ِٕبٍت 

 َواء اٌزؾٍةة١لاد اٌّىب١ٔةةخ ػجةةو رم١ٕةةبد ا٤ٍةةب١ٌت اٌف١ٕةةخ اٌؾل٠ضةةخ فةةٟ اعةة اٍةةزقلا

اٌغ١ِٛبرىٌ ٚثوِغ١برٙب ٚرؾ١ٍلارٙب اٌّزملِخ ِٚؼبٌغخ ّٔبمط الاهرفبػبد اٌول١ّخ 

DEM .ٚهٍُ شجىبد اٌزظو٠ف ٚكهعبد الأؾلاه ٚىٚا٠ب ا١ٌّٛي 

  ثّٕطمةةةخ  اٌَةةة١ٍٟاٌغو٠ةةةبْ  ػٍةةةٝاٌقظةةةبئض اٌطج١ؼ١ةةةخ اٌّةةةؤصوح  ػٍةةةٝاٌزؼةةةوف

 اٌلهاٍخ.
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 ٚثؾةةةٛع ٚاكٞ  اٌَةةة١ٌٍٟٛع١ةةةخ ٌزمةةةل٠و ؽغةةةُ اٌزةةةلفك رطج١ةةةك اٌّؤشةةةواد ا١ٌٙله

 اٌغّبي.

  رظ١ُّ ِٕؾ١ٕبد وضبفخ ا٤ِطبهIDF Curves .ٌزؾل٠ل ِؼللاد اٌّطو اٌّزٛلؼخ 

 ٌِّٕطمخ اٌلهاٍخ. ػٍَٝبلطخ ٚؽغُ اٌغو٠بْ اٌّزٛلغ زرؾل٠ل و١ّخ اٌّطو ا 

 ػ١ٍٙةةب إٌّةةبؽك اٌّٙةةلكح ثؤفطةةبه اٌغو٠ةةبْ اٌَةة١ٍٟ ثّٕطمةةخ  اً اػةةلاك فو٠طةةخ ِؾةةلك

ٌزؾل٠ةةل إٌّةةبؽك  Hexagonٌلهاٍةةخ ٚكهعبرٙةةب ػجةةو رطج١ةةك اٌزؾ١ٍةةً اٌّىةةبٟٔ ا

 .رملَ ٌّزقنٜ اٌمواه اٌّٙلكح ثقطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ

  ٌَّةةؼ ٚارؾ١ٍةةً اٌج١بٔةةبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١ةةخ اؽظةةبئ١بً ٚرطج١ةةك اٌّؼةةبكلاد اٌو٠بػةة١خ

 .ٌزلل١ك إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب GPS حاٌؾمٍٟ ٚاعٙي

  ٚػغ ِغّٛػخ ِٓ اٌّمزوؽبد ٌّؼبٌغخ أفطبه اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ اٌزٟ رٙلك ِٕطمةخ

 اٌلهاٍخ ٌقلِخ أغواع اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ اٌَّزمج١ٍخ ا٤ِٕخ.

 يُٓجٛخ انذساعخ:

اػزّلد اٌلهاٍخ ػٍٟ ِٕٙغ١خ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ػجو اٍزقلاَ ا٤ٍب١ٌت 

ٚاٌزٟ رُ الاػزّبك ػ١ٍٙب ثشىً  WMSٚاٌجواِظ اٌو٠بػ١خ اٌؾل٠ضخ ِضً ثؤبِظ 

رؾ١ًٍ طٛه ا٤لّبه اٌظٕبػ١خ ِزٍٛطخ ٚػب١ٌخ اٌللخ إػبفخ ٌّٕٛمط  فٟأٍبٍٟ 

الاهرفبػبد اٌولّٟ ٚاٌقوائؾ اٌطجٛغواف١خ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ، ونٌه إعواء اٌم١بٍبد 

ٚرطج١ك اٌّؤشواد اٌّٛهفِٛزو٠خ ٚإٌّبمط اٌّىب١ٔخ ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١خ اٌّٛػؾخ ثغلٚي 

إٌّبؽك اٌّٙلكح ثبٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ونٌه اعواء اٌم١بٍبد اٌقبطخ  ( ٌزؾل٠ل1)

ثبٌّؤشواد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌٍغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ثؾٛع ٚاكٞ اٌغّبي ػجو ا٤ٍب١ٌت 

ٚاٌجوِغ١بد اٌزٟ رٛفو٘ب رم١ٕبد اٌغ١ِٛبرىٌ ٍٛاء وبٔذ صٕبئ١خ ا٤ثؼبك أٚ صلاص١خ 

اٌّزقظظخ  Erdas Imagineاػبفخ ٌجوِغ١بد  ARC/GISا٤ثؼبك ِضً ثؤبِظ 

 WMSثجؤبِظ ثوِغ١بد  ٚأزٙبءفٟ ِؼبٌغخ ٚرؾ١ًٍ طٛه ا٤لّبه اٌظٕبػ١خ 

اٌّزقظظخ فٟ اٌلهاٍبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ثّب ٠زؼّٕٗ ِٓ ِؤشواد ػل٠لح ٌؾَبة 

اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ٚمهٚرٗ ثبلاػزّبك ػٍٟ شجىخ اٌزظو٠ف ٚٔطبق ؽٛع اٌزظو٠ف. 

ٞ ٠زفك ِغ ؽج١ؼخ اٌج١بٔبد اٌّزٛفوح ٛة اٌؼٍّٟ اٌنٍونٌه ٍٛف ٠زُجغ فٟ اٌجؾش ا٤ٍ

و١ّبً ٚو١ف١خ رٛظ١ف رم١ٕبد اٌغ١ِٛبرىٌ فٟ اػّبي إٌّنعخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌٍغو٠بْ 

ا١ٌٍَٟ ثبٌّٕطمخ ػجو ِواؽً ِززب١ٌخ ِٓ ا٤ػّبي اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌزٟ ٠زطٍجٙب اٌؼًّ ِٓ 

١بد ٍّرؾ١ًٍ ٌٍقوائؾ ّٚٔبمط الاهرفبػبد اٌول١ّخ ٚطٛه الالّبه اٌظٕبػ١خ ٚػ

 ِٓ اعواءاد رؾ١ٍ١ٍخ. بِٚب ٠زجؼٙاٌزؾ٠ًٛ اٌولّٟ 

 ١٘لهٌٚٛع١خ اٌّطجمخ فٟ اٌجؾش-(: اٌّؼبكلاد اٌّٛهف1ٛعلٚي )
 انًشجع يعبدنخ/أعهٕة انقٛبط انشيض انًؤشش

 A(Km2) ArcGIS 9يغبحخ حٕع انتظشٚف/كى

 Lb ArcGIS طٕل انًجشٖ انشئٛغٙ )كى(

HMax أقظٗ استفبع / يتش
(m) ArcGIS 
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H Min استفبع / يتشأدَٗ 
(m) ArcGIS 

 I(m/m) D(m)/(HMax(m) – H Min(m)) الاَحذاس انطجٕغشافٙ نحٕع انتظشٚف انًبئٙ

 D(m) ArcGIS طٕل حٕع انتظشٚف/ يتش

انًغبفخ انفبطهخ ثٍٛ يظت انحٕع انًبئٙ ٔيشكض ثقهّ 

 /كى
Lca ArcGIS 

Tc صيٍ انتشكٛض نحٕع انتظشٚف /عبعخ
(hr) 

 

Gatimel & Pons, 

2000 

Tp(hr) Ct (Lb-Lca) فتشح اعتجبثخ حٕع انتظشٚف نتغبقظ الأيطبس/عبعخ
0.3 

Raghunath H, M. 

2006 

 Tr(hr)  (Tp(HR) / 5.5) Réméniéras G. 1972 انفتشح انضيُٛخ انًثبنٛخ نتغبقظ الأيطبس/عبعخ

 TbDay 3+(TpHr/8) حغبة انًذح انضيُٛخ نهغٛم/ٕٚو
عجذ انشحًٍ ٔيبسدُٚٙ، 

9112 

 Tb(hr) Tp (HR) * 4 فتشح اعتجبثخ انحٕع انًبئٙ نٓطٕل الأيطبس /عبعخ
يحًذ ععٛذ انجبسٔد٘ ، 

9109 

حغبة انًذح انضيُٛخ الاستفبع انتذسٚجٙ نتذفق 

 انغٛم/عبعخ
Tm (hr) (1/3) Tb(Hr) Raghunath,1991 

حغبة انًذح انضيُٛخ نلاَخفبع انتذسٚجٙ نتذفق 

 انغٛم/عبعخ
Td (hr) (2/3Tb(Hr)) Raghunath,1991 

 I (Cm/hr) (1/Tr(Hr)) حغبة تشكٛض انًطش انًُبعت نتذفق انزسٔح عى/عبعخ
يحًذ ععٛذ انجبسٔد٘، 

9109 

حغبة قًٛخ تذفق انزسٔح انُٕعٙ نحٕع انتظشٚف 

 /ثبَٛخ2يتش
Qp (m3/s/km2) (Qp(m3/s) / (A(km2)) Dubreuil ,1974 

 (2ٔٚقذس )يهٌٕٛ وحغبة حجى انغٛم فٙ انحٕع انًبئٙ 
AL(hm)3(10-6 

m3) 
QP(m3/s)}Tm(sec) 10-6{ PNUD -OPE, 1987 

حغبة عًق انجشٚبٌ انغطحٙ انًُبعت نزسٔح انتذفق 

 /يهى
E (mm) 

Qp(m3/s/Km2) {(Tm(sec)
* 10-

3) 
Raghunath , 2006 

 A حغبة قٕح انغٛم فٙ انحٕع انًبئٙ

 

Parde , 1960 

 /ثبَٛخ2و تقذٚشاد تذفق انجشٚبٌ انغٛهٙ

01 

QP(m3/s) 
1.32C(0.386A) 

Exp(0.936A-0.048) 

Sorman , 1994 , 

P.175 
011 

911 

 يظبدس انجٛبَبد: 

 ا٤ِو٠ى١خ:١٘ئخ اٌَّبؽخ اٌغ١ٌٛٛع١خ  -1

  ٟاٌج١بٔبد اٌول١ّخ ٌٍمّو اٌظٕبػSentinel-2 َِزو. 15َ، ثللخ 0513، ػب 

  ّّٟٔٛمط الاهرفبػبد اٌولDEM  15ثللخ.َ 

، ٌٛؽخ ثو١ٌٔ، ١٘ئخ اٌَّبؽخ 055,555: 1اٌقوائؾ اٌغ١ٌٛٛع١خ ِم١بً  -0

 َ.0555، ػبَ  اٌغ١ٌٛٛع١خ

، 55,555ا١ٌٙئخ اٌّظو٠خ اٌؼبِخ ٌٍَّبؽخ، اٌقوائؾ اٌطجٛغواف١خ ِم١بً  -3

 َ.1331، ػبَ  اٌّشوٚع اٌفٍٕٕلٞ

ٕبف١خ،ا١ٌٙئخ اٌّظو٠خ اٌؼبِخ ٥ٌهطبك اٌغ٠ٛخ اٌج١بٔبد  -4 ُّ ث١بٔبد اٌّزٍٛطبد  اٌ

 –1363هأً ثٕبً )ثّؾطخ ٚا٠ٌَٕٛخ ٌؼٕبطو إٌّبؿ  ٚاٌفظ١ٍخٌشٙو٠خ ا

0512.)َ 

 انجشيجٛبد انًغتخذيخ: 
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رةةُ ِؼبٌغةةخ وبفةةةخ اٌج١بٔةةبد اٌول١ّةةخ ػجةةةو ثوِغ١ةةبد ع١ِٛةةبرىٌ ِزقظظةةةخ 

(ArcGIS، Erdas Imagine، WMS، Global Mapper)  ثٙةةةلف ِؼبٌغةةةخ

ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ ٚؽجمةبد لبػةلح اٌج١بٔةبد اٌغغواف١ةخ ٌٍؾظةٛي ػٍةٝ ِقوعةبد 

رؼيى اٌز١ّٕةخ اٌَّةزلاِخ ٚا٢ِٕةخ ِةٓ فةلاي رمةل٠و و١ّةخ اٌغو٠ةبْ اٌَة١ٍٟ اٌّزٛلؼةخ ِةٓ 

فةةلاي اٌّؤشةةواد ا١ٌٙلهٌٚٛع١ةةخ ِةةغ الاٍةةزؼبٔخ ثبٌزم١ٕةةبد اٌّىب١ٔةةخ ٦ػةةلاك اٌّقوعةةبد 

 ٍت ٚٚاػؼ.اٌول١ّخ ثشىً ِٕب

 عُبطش انجحث: 

 اٌّملِخ. -

 إٌّبلشخ. -

 إٌزبئظ. -

 الاٍزٕزبعبد. -

 اٌّظبكه ٚاٌّواعغ. -

 انًُبقشخ:

 :انفهكٗ ٔانجغشافٗ  انًٕقع
٠مغ ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي فٟ عٕٛة اٌظؾواء اٌشول١خ ٌغّٙٛه٠خ ِظو 

 ٠ٚمغ فٍى١بً ث١ٓ كائورٟ ػوع شولبً،اٌؼوث١خ ٠ٚظت ثشىً ِجبشو فٟ اٌجؾو ا٤ؽّو 

 06 ٚ  34ًْ   02ًً  10 شّبلاً ٚفطٟ ؽٛي  04ًْ   43ًً  45 ٚ  04ًْ   53ًً  56

٠ؾلٖ ِٓ اٌشّبي ولاً ِٓ ٚاكٞ ػو٠ؼو ٚٚاكٞ غل٠و ٠ٚؾلٖ ِٓ  شولبً ،  35ًْ   55ًً 

ِٚٓ اٌغوة فؾ رم١َُ ا١ٌّبٖ ؽ١ش  غظْٛ،أثٛ  ػجٌ،اٌغٕٛة ولاً ِٓ ٚاكٞ اَ 

فل ا٤ٚك٠خ اٌزٟ رظت فٟ ٔٙو ا١ًٌٕ رٕؾله ِٕبثؼٗ اٌؼ١ٍب ِٓ عجبي اٌجؾو الاؽّو ٚهٚا

 (. 1ٚاٌؾل اٌشولٟ ٘ٛ اٌجؾو ا٤ؽّو شىً ) غوثبً،



 0000يناير  (    4العدد   )   - الثالثالمجلد           للدراسات الجغرافية                            العربيةالمجلة 

 

 

78 
3 

 
 Sentinel-2ٚطٛهح اٌمّو اٌظٕبػٟ  1/55.555اٌّظله: ِٓ ػًّ اٌجبؽش ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌقوائؾ اٌطجٛغواف١خ ِم١بً 

 ِزو.15ثللخ ٚػٛػ 

 اٌّٛلغ ٚاٌقظبئض اٌؼبِخ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ.( 1شىً هلُ )

وُ  13.3وُ ث١ّٕب ثٍغ ِزٍٛؾ ػوػٗ 136.5ألظٟ ؽٛي ٌٗ ٔؾٛ ٠ظً 

و٠ٚ1356ُشغً َِبؽخ ثٍغذ 
0

، ٚ٘ٛ ٠ٕمَُ اٌٟ أهثؼخ أؽٛاع صب٠ٛٔخ رشىً فٟ 

ِغّٛػٙب ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي ٘ٝ أؽٛاع وً ِٓ ٚاكٞ: "اٌؾفبف١ذ ٚؽٍؼخ أَ 

رٕبػت ٚؽًٍٛ ٚٔمجض"، ٠ٚزشىً اٌؾٛع ِٓ اٌّغوٜ اٌوئ١َٟ ٚاٌؼل٠ل ِٓ 

زٟ رٕؾله ِٓ اٌشّبي اٌغوثٟ، ٚاٌغٕٛة اٌشولٟ، ٚاٌغٕٛة ٚاٌزٟ رجلٚ فٟ اٌوٚافل اٌ

ِؼظّٙب ػٍٝ ١٘ئخ أّٔبؽ شغو٠خ ِزٛاى٠خ، ٠ّٚىٓ اٌٛطٛي ا١ٌٗ ِٓ فلاي اٌطو٠ك 

اٌَبؽٍٟ ِوٍٟ ػٍُ/أثٛ غظْٛ ؽ١ش ٠مغ ٚاكٞ اٌغّبي اٌٟ اٌغٕٛة ِٓ ِل٠ٕخ ِوٍٟ 

وُ رمو٠جبً 55ػٍُ ثٕؾٛ 
()
. 

 جٕٛنٕجٛخ انًُطقخ:

ج١ؼخ إٌّطمخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚٔٛػ١خ اٌظقٛه ٚاٌوٚاٍت ِٚلٞ وضبفخ رؤصو ؽ

اٌزواو١ت ثبٌّٕطمخ ثشىً وج١و ػٍٟ ٚػغ ١ِبٖ ا٤ِطبه اٌّزَبلطخ فٟ وبفخ أٔؾبء 

                                           
  ػٍةٟ فةوائؾ ا٤ٍةبً رُ اعواء وبفخ اٌم١بٍبد ٚا٤ثؼةبك ػٍةٟ ثوِغ١ةبد ٔظةُ اٌّؼٍِٛةبد اٌغغواف١ةخ ٚثبلاػزّةبك

 . ثؼل رظؾ١ؾٙب ِىب١ٔبً  55.555اٌطجٛغواف١خ ِم١بً 
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اٌؾٛع، وّب رؤصو ؽج١ؼخ اٌظقٛه ػٍٟ كهعخ شلح اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ٚفك ٔٛػ١خ 

ٕؾله هٚافل اٌوٚاٍت ٚاٌظقٛه ِٚلٞ أزشبه اٌزواو١ت اٌَطؾ١خ . ٚثشىً ػبَ ر

ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي ِٓ عجبي اٌجؾو ا٤ؽّو غوثبً ٚاٌزٟ رؼزجو ِٓ أُ٘ اٌظٛا٘و 

اٌزؼبه١َ٠خ ػٍٟ ؽٛي ٍبؽً اٌجؾو الاؽّو ؽ١ش رؼٛك طقٛه٘ب ٌٍيِٓ ا٤هوٟ 

وبٌغوا١ٔذ ٚاٌجبىٌذ ٚاٌظقٛه اٌّزؾٌٛخ ِضً ا١ٌٌٕ ٚاٌشَذ ٚولاّ٘ب ٠ز١ّي 

اٌّبئ١خ ، وّب رغطٟ ثطْٛ ا٤ٚك٠خ ٚاٌوٚافل ثبٌظلاثخ اٌشل٠لح ِٚمبِٚزٗ اٌؼب١ٌخ ٌٍزؼو٠خ 

 اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ ٚاٌوٚاٍت اٌزٟ رٕزّٟ ٌٍيِٓ اٌواثغ.

رؼزجو كهاٍخ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚرٛى٠ؼٙب اٌغغوافٟ ِٓ أُ٘ اٌووبئي 

ب لا غٕٝ ػٕٗ فٟ أ٠خ  ًٍ ا٤ٍب١ٍخ فٟ رف١َو اٌظب٘واد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، ؽ١ش رؼُل أٍب

، ؽ١ش رٙلف إٌٝ رزجغ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ ِٕطمخ كهاٍخ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ

اٌلهاٍخ، ٚونٌه اٌج١ٕخ ِّضٍٗ فٝ اٌظلٚع ٚاٌط١بد ِٚلٜ رؤص١و٘ب ػٍٝ ٍطؼ إٌّطمخ 

ِٚٛهفٌٛٛع١زٙب، ٚرؤرٟ أ١ّ٘خ كهاٍخ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ إٌٝ اهرجبؽٙب اٌٛص١ك 

إٌفبم٠خ ثٕبءً ػٍٝ  ثبٌطجمبد اٌؾبٍِخ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ ِٚلٜ رٛلف للهح اٌظقٛه ػٍٝ

ؽغُ اٌفواغبد اٌَّب١ِخ ٚاٌشمٛق اٌزٟ رؾز٠ٛٙب، ؽ١ش رؤصو كهعخ إٌفبم٠خ ػٍٝ 

اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ١ٌٍّبٖ ٠ّٚىٓ ِٓ فلاٌٙب رظ١ٕف رى٠ٕٛبد اٌؾٛع اٌظقو٠خ إٌٝ 

 ٔفبم٠خ ػب١ٌخ ِٚزٍٛطخ ٚػؼ١فخ.

 
اٌّظله: ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبكًا ػٍٝ اٌقو٠طخ اٌغ١ٌٛٛع١خ 

 ، ١٘ئخ اٌَّبؽخ اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّظو٠خ.1/055.555ِم١بً

 ( ث١ٕخ ٚٔٛع طقٛه ِٕطمخ اٌلهاٍخ0شىً هلُ )
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( 0ِٚٓ فلاي لواءح ٚرف١َو اٌقو٠طخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ شىً )

ٚرؾ١ًٍ اٌزٛى٠غ اٌغغوافٟ ٌٍزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ثؾٛع ٚاكٞ اٌغّبي ٠زؼؼ ٌٕب أْ 

%، ث١ّٕب شغٍذ اٌظقٛه 31.0رجٍغ طقٛه اٌمبػلح رّضً إٌَجخ ا٤غٍت ٚاٌزٟ 

% ِٕٙب ٚلل رىٛٔذ ٘نٖ اٌظقٛه ثَجت رملَ اٌجؾو ػٍٝ ا١ٌبثٌ 2.2اٌوٍٛث١خ َٔجخ 

فٟ ػظٛه ع١ٌٛٛع١خ ِقزٍفخ ؽ١ش ٠زواٚػ ػّو٘ب ِب ث١ٓ ا١ٍٛ١ٌّٓ ٚا١ٌٌٍٛٛٙٓ، 

ِّضٍخ ثنٌه ٚؽلح اٌزو١ٍت اٌوئ١َ١خ ثّٕطمخ اٌلهاٍخ، ؽ١ش ٠زُ ػ١ٍٙب رو١ٍت ٚرواوُ 

بد اٌزؼو٠خ ٚاٌزغ٠ٛخ ثٕٛػ١ٙب. ٚلل أٔزغذ ػ١ٍّبد اٌؾذ ٚاٌزؼو٠خ ٌٍظقٛه ٔزبط ػ١ٍّ

فلاي اٌؼظو اٌؾل٠ش و١ّبد ٘بئٍخ ِٓ اٌوٚاٍت ٚاٌّفززبد اٌظقو٠خ ِقزٍفخ ا٤شىبي 

ٚا٤ؽغبَ ٚاٌزٟ رُ ٔمٍٙب ثشىً عيئٟ ٚرله٠غٟ ِٓ عجبي اٌجؾو ا٤ؽّو غوة ِٕطمخ 

ٜ اٌوئ١َٟ ٌٛاكٞ اٌغّبي ِّضٍخ فٟ اٌلهاٍخ إػبفخ ٌجؼغ اٌوٚاٍت اٌزٟ رغطٟ اٌّغو

 اٌوِبي ٚاٌؾظٝ ٚهٚاٍت ا٤ٚك٠خ إٌبرغخ ػٓ ػ١ٍّبد اٌؾذ ٚاٌزؼو٠خ.

 انخظبئض انتضبسٚغٛخ:

رزؤصو ١٘لهٌٚٛع١خ اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ فٟ ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي ثبٌقظبئض 

اٌزؼبه١َ٠خ ؽ١ش رزؾىُ فٟ ارغبٖ اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ٍٚوػزٗ ٚو١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّزلفمخ ٌّب 

ٓ رؤص١و وج١و ػٍٝ ىِٓ اٌزوو١ي ٚىِٓ الاٍزغبثخ ٌؾٛع اٌزظو٠ف ِّب ٠ؤصو ٌٗ ِ

ثشىً لٛٞ ػٍٝ رؾٛي ١ِبٖ اٌّطو اٌّزَبلطخ اٌٟ عو٠بْ ١ٍٍٟ. ِٚٓ فلاي لواءح 

ِزو ٠ّىٓ ٌٕب ِلاؽظخ أْ ِٕطمخ اٌلهاٍخ 15ٚرؾ١ًٍ ّٔٛمط الاهرفبػبد اٌولّٟ ثللخ 

ِزواً شولبً ػٍٝ  10طمخ إٌٝ ِزواً عٕٛة شوق ا٠1316ٌّٕزلهط الاهرفبع ثٙب ِٓ 

َ فٛق ٍطؼ 555ٍبؽً اٌجؾو ا٤ؽّو، ٚرشغً اٌزؼبه٠ٌ اٌزٟ ٠مً اهرفبػٙب ػٓ 

% ِٓ رؼبه٠ٌ اٌؾٛع ، ث١ّٕب رجٍغ َٔجخ اٌزؼبه٠ٌ اٌزٟ 66.1اٌجؾو َٔجخ ثٍغذ

/أ( ، وّب 3% ِٓ َِبؽخ ِٕطمخ اٌلهاٍخ شىً هلُ )33.0َ ؽٛاٌٟ 555ري٠ل ػٓ 

ٕٛع ف١ٙب اٌزؼبه٠ٌ ِب ث١ٓ عجبي فٟ اٌشّبي ٚاٌغٕٛة ٠زؼؼ ا٠ؼبً أْ إٌّطمخ رز

ٚرلاي فٟ اٌٍٛؾ ٍٚٙٛي فٟ اٌشوق ٚ رؤصو أؾلاهاد ٍطٛػ اٌؾٛع ػٍٟ 

اٌغو٠بْ، فىٍّب لً الأؾلاه ثؾء اٌغو٠بْ ِٚٓ صُ ى٠بكح فٟ اٌفبلل ِٓ ثبٌزجقو 

ب وٍّب ٚاٌزَوة، ٚمٌه ٤ْ ١ِبٖ ا٤ِطبه رؤفن ٚلزبً ؽ٠ٛلاً ؽزٝ رجلأ فٟ اٌغو٠بْ، ث١ّٕ

ىاك الأؾلاه ٍبػل مٌه ػٍٟ ى٠بكح ٍوػخ اٌغو٠بْ اٌّبئٟ ِٚٓ صُ لٍخ اٌفبلل ِٓ 

اٌزَوة ٚاٌزجقو .ٚلل أ٠ل مٌه ٔزبئظ ل١ّخ اٌٛػٛهح ؽ١ش أْ اهرفبع ل١ّخ اٌٛػٛهح 

٠وعغ إٌٝ ػلح أٍجبة أّ٘ٙب اهرفبع اٌغجبي اٌزٟ رٕجغ ِٕٙب هٚافل ٘نٖ ا٤ٚك٠خ، ٚأ٠ؼب 

، ٚاهرفبع اٌىضبفخ اٌزظو٠ف١خ ثٙب ثبٌَٕجخ إٌٝ َِبؽزٙب ٚلل ى٠بكح أػلاك اٌّغبهٞ ثٙب

وُ/و6.2ُثٍغذ ل١ّخ اٌٛػٛهح َٔجخ لله٘ب 
0
. 
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 /ة(3شىً هلُ ) /أ(3شىً هلُ )

 
 

 /ك(3شىً ) /ط(3شىً هلُ )

 ِزو.15اٌّظله: اػزّبكًا ػٍٝ ّٔٛمط الاهرفبػبد اٌولّٟ، ثللخ 

 اٌلهاٍخ( اٌقظبئض اٌزؼبه١َ٠خ ٌّٕطمخ 3شىً هلُ )

/ة( أْ َٔجخ إٌّؾلهاد اٌشل٠لح اٌزٟ رزغبٚى كهعخ ٠3لاؽع ِٓ شىً )

% رمو٠جبً ِٓ إعّبٌٟ َِبؽخ إٌّطمخ، وّب 03.5 رجٍغ َٔجزٙب  35ْأؾلاه٘ب أوضو ِٓ 

  ْ 65رزٛاعل فٟ إٌّبؽك ثؼغ ِٓ اٌغوٚف اٌزٟ رظً ىٚا٠ب أؾلاه٘ب ِب ٠ي٠ل ػٓ 

ٌفؼبي فٟ الألفبع اٌَو٠غ ٌّب رؾٍّٗ رمو٠جبً، ٚلل وبْ ٌؼبًِ الأؾلاه اٌشل٠ل كٚهٖ ا

ا٤ٚك٠خ اٌؼ١ٍب أٚ إٌّبثغ ِٓ هٚاٍت ٚطقٛه ِزفبٚرخ ا٤ؽغبَ ٔؾٛ ثطْٛ ا٤ٚك٠خ 

ا٤ِو اٌنٞ ٠ٕزظ ػٕٗ ػلكٌ ِٓ اٌّواٚػ اٌف١ؼ١خ ِٚقبه٠ؾ اٌوٚاٍت اٌقشٕخ ٚمٌه 

 ٠زؼؼ ػٕل ِظت اٌٛاكٞ.

ِٕبؽك ١ِٛي  ٚلل رُ اٍزقلاص اٌىض١و ِٓ اٌج١بٔبد ثظٛهح آ١ٌخ ِضً رؾل٠ل

ٚرؾل٠ل ِٛالغ  Slope ،Aspectٚارغب٘بد الأؾلاه ٌَطؼ اٌؾٛع ثّٕطمخ اٌلهاٍخ 

اٌَفٛػ اٌوأ١ٍخ ٚاٌغوٚف إٌّؾلهح ِٓ فلاي رؾل٠ل ِؼللاد اٌزمًٛ ٌَطؼ ِٕطمخ 

/ط( ٠لاؽع أْ ٍطؼ إٌّطمخ ٠ٕؾله ٔؾٛ اٌغٕٛة 3اٌلهاٍخ. ِٚٓ كهاٍخ اٌشىً هلُ )

% ِٓ َِبؽخ ِٕطمخ 14.3% 14ٚواٚؽذ ث١ٓ اٌغوثٟ ٚاٌشّبي اٌشولٟ ثَٕجخ ر
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اٌلهاٍخ ر١ٍٙب إٌّبؽك ماد ا٦ٔؾلاهاد اٌغٕٛث١خ ٚاٌشول١خ ثَٕت ِزمبهثخ ثٍغذ 

10.5.% 

/ك( أْ اٌؼٕبطو اٌّؾلثخ رَزؾٛم ػٍٝ َٔجخ وج١وح ِٓ 3وّب ٠لاؽع ِٓ شىً )

% فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ 51.1أشىبي ٍطؼ ا٤هع فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ؽ١ش ثٍغذ َٔجزٙب 

% فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اٌؼٕبطو اٌَّزم١ّخ رشغً َِبؽخ 33.1اٌؼٕبطو اٌّمؼوح َٔجخ 

 % ِٓ إعّبٌٟ َِبؽخ ِٕطمخ اٌلهاٍخ.3.2ػئ١ٍخ علًا ثَٕجخ ثٍغذ 

 الأيطبس ٔخظبئظٓب:

٠ؼزجو ػٕظواً  SCSإْ رطج١ك اػّبي إٌّنعخ ثبٍزقلاَ إٌّٛمط ا٤ِو٠ىٟ 

ل ؽغُ اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ثؤؽٛاع ُِٙ فٟ اٌزؾ١ٍلاد اٌّىب١ٔخ ٌٍغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ٌزؾل٠

اٌزظو٠ف اٌّبئٟ اٌَطؾٟ، ٚفبطخ ثبٌّٕبؽك اٌزٟ لا رزٛفو ثٙب ِؾطبد هطل ِضً 

أؽٛاع ٍبؽً اٌجؾو ا٤ؽّو، ٠ٍٚيَ ٌزطج١ك ٘نا إٌّٛمط رؾل٠ل ثؼغ اٌّؼبِلاد 

 ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ِضً:

 .TCىِٓ اٌزوو١ي ٌٍؾٛع اٌّبئٟ  -

 .Dِلح اٌؼبطفخ اٌّطو٠خ  -

 .Lاٌّبئٟ  فزوح اٍزغبثخ اٌؾٛع -

 .Tpىِٓ ٚطٛي اٌزلفك ٌٍنهٚح  -

 .Tbىِٓ ا٤ٍبً ١ًٌٍَ  -

 .Trىِٓ أقفبع ا١ًٌَ  -

 .Vٍوػخ اٌغو٠بْ  -

 .Qpرمل٠و رلفك اٌنهٚح  -

 .و١ّخ اٌّطو اٌّزَبلؾ فٟ ٠َٛ ٚاؽل -

ثَجت  ٠ؼزجو اٌّطو ِٓ أُ٘ ػٕبطو إٌّبؿ فٟ رؾل٠ل ِلٞ فطٛهح اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ

اٌؼٛاطف اٌّط١وح اٌفغبئ١خ غ١و إٌّزظّخ ٚاٌزٟ رىْٛ أِطبه٘ب ػبكح ماد روو١ي 

٘نا اٌزوو١ي  (.00، ص:0321)انحغُٛٙ، شل٠ل ٌٚىٕٙب لا رلَٚ ٍٛٞ فزوح ٚع١يح 

اٌشل٠ل ٌٍّطو فلاي فزواد ى١ِٕخ ِؾلٚكح ٚلظ١وح ٠ي٠ل ِٓ فبػ١ٍخ اٌّطو ٌزغط١خ 

ى١ّخ اٌّطو اٌّزجم١خ ثشىً ٍطؾٟ رواوّٟ اٌفبلل ثبٌزجقو ٚاٌزَوة ٠ٚؾلس عو٠بْ ٌ

٠ؾلس ػٍٝ أصوٖ ١ٍٛي عبهفخ، وّب ٠ي٠ل اٌّطو ثشىً ػبَ ِٓ ػ١ٛة فٟ اٌطوق ِٓ 

ؽ١ش اٌزشممبد ثبرغب٘برٙب اٌّزؼلكح اٌط١ٌٛخ ٚاٌؼوػ١خ اػبفخ ٌي٠بكح اٌؾفو ِٚب ٠زجغ 

 .مٌه ِٓ رَوثٙب اٌٟ اٌطجمبد اٌَف١ٍخ ا٤وضو َِب١ِخ اػبفخ ٌزآوً عٛأت اٌطوق

ثؾَت  ٠ٚHyper-aridمغ ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي فٟ ِٕطمخ ماد ِٕبؿ 

ؽ١ش ٠ؼل ِٓ أوجو أؽٛاع  (Plaziat, 1989)فو٠طخ إٌّبؿ ٌّٕطمخ اٌجؾو ا٤ؽّو 
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أٚك٠خ اٌجؾو ا٤ؽّو اٌَجؼخ اٌّؼوٚفخ اٌزٟ رغوٜ شولبً ٌٍجؾو، ؽ١ش ٚطٍذ هرجزٗ إٌٝ 

ٌغ١ٌٛٛع١خ ٚرؼلكد طقٛهٖ اٌَبثؼخ، ٚرؤصو اٌؾٛع ثبٌؾووبد اٌزىز١ٔٛخ ٚاٌزغ١واد ا

 اٌَطؾ١خ، ِّب وبْ ٌٗ رؤص١واً ٚاػؾبً ػٍٝ هٍٛث١بد اٌّوٚؽخ اٌف١ؼ١خ.

رزؼوع إٌّطمخ فلاي فظً اٌشزبء ٌؾلٚس هفبد ِٓ ا٤ِطبه رظً 

ٍُِ/ٍٕخ، ا٤ِو اٌنٞ ٠ؤكٞ إٌٝ ؽلٚس أِطبه هػل٠خ فٟ ثؼغ 64وضبفزٙب ٌؾٛاٌٟ 

ٌؾلٚس ١ٍٛي ثبٌّٕطمخ ٔٛػبْ ّ٘ب: ا٤ٚك٠خ اٌغبفخ، ٚاٌؼٛاطف اٌّّطوح اٌزٟ رؤكٞ 

اٌؼٛاطف الأملاث١خ ٚاٌؼٛاطف ا٦ػظبه٠خ ٚا٤ِطبه إٌبرغخ ػٓ اٌؼٛاطف 

ٕبفٟ ٚاٌزٟ رمغ غبٌج١زٙب فٟ فظً  ُّ الأملاث١خ رؾلس فٟ ظوٚف ػلَ الاٍزمواه اٌ

اٌشزبء ٚاٌم١ًٍ فٟ فظً اٌظ١ف ٚرز١ّي ٘نٖ اٌؼٛاطف ثغياهح أِطبه٘ب ٚلظو ِلرٙب 

 ّٕزظُ ؽ١ش رقزٍف أ٠ؼبً و١ّخ ا٤ِطبه اٌّزَبلطخ ػ١ٍٙب فٟ وً ِوح. ٚشىٍٙب غ١و اٌ

٠ؼزجو أوضو اٌشٙٛه رَغ١لاً ٌى١ّبد اٌّطو ٘ٛ شٙو ٔٛفّجو ثّؼظُ اٌّؾطبد 

ُِ فٟ هأً ثٕبً، وّب ٠زؼؼ ا٠ؼبً أْ 13.1ُِ فٟ اٌمظ١و 0.5ٚؽ١ش ٠جٍغ ِؼلٌٗ 

ٟ أوزٛثو شٙٛه اٌّطو ػٍٟ ٍبؽً اٌجؾو ا٤ؽّو رقزٍف ِٓ ِٕطمخ ٢فوٞ فٙ

. ٠ٚوعغ (201، ص 9112)عبنى، ٚٔٛفّجو ثبٌمظ١و، ٚٔٛفّجو ِٚب٠ٛ ثوأً ثٕبً 

رووي ٍمٛؽ اٌّطو فٟ شٙو ٔٛفّجو فٟ ِؼظُ أعياء اٌظؾواء اٌشول١خ ثّظو إٌٝ 

لٛح رؤص١و إٌّقفغ اٌَٛكأٟ فٟ أٚافو اٌظ١ف ٚفلاي اٌشزبء، ِّب ٠ؤكٜ إٌٝ ٍمٛؽ 

 فبع اٌزؼبه٠ٌ ٚاِزلاك اٌَلاًٍ اٌغج١ٍخ.ا٤ِطبه اٌوػل٠خ، ٠ٚي٠ل ِٓ و١ّزٙب اهر

ٚلل شٙل اٌطو٠ك اٌَبؽٍٟ ِوٍٝ ػٍُ/ شلار١ٓ اٌؼل٠ل ِٓ ا١ٌَٛي اٌّلِوح 

فلاي اٌفزوح ا٤ف١وح ِٚٓ رزجغ اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ فٟ إٌّطمخ ارؼؼ أْ أفطو٘ب لل 

َ ٚ 0510َ ٚ 1334َ ٚ 1335َ ٚأػٛاَ 1325َ 1363ؽلصذ فٟ اٌفزوح ِب ث١ٓ

اٌؼل٠ل ِٓ اٌقَبئو ٚفك ٍغلاد ١٘ئخ اٌَّبؽخ اٌغ١ٌٛٛع١خ َ، ؽ١ش ٍغٍذ 0515

ِٕٙب رٛلف اٌؼل٠ل ِٓ إٌّبعُ ٚاٌّؾبعو ثبٌّٕطمخ ٚثٍغ ألظٝ و١ّخ ِطو ٍمطذ فٟ 

َ ، رَججذ و١ّخ اٌزَبلؾ 1363ٔٛفّجو  04ٍُِ ٚمٌه فٟ  64ِؾطخ ِوٍٝ ػٍُ 

غ أعياء اٌّطوٞ ٘نٖ فٟ رٛلف اٌؼًّ ثبٌّٕبعُ ٚاٌّؾبعو ٚونٌه أكد إٌٝ رل١ِو ثؼ

اٌطو٠ك اٌَبؽٍٟ اٌوئ١َٟ إػبفخ ٌزل١ِو اٌؼل٠ل ِٓ إٌّبىي ٚاٌزغّؼبد اٌَى١ٕخ 

اٌج١َطخ ٚرشو٠ل اٌَىبْ. ٚفلاي اٌق١َّٓ ػبِبً ا٤ف١وح ؽلس اٌؼل٠ل ِٓ ا١ٌَٛي اٌزٟ 

٘لكد ٚلا رياي رٙلك اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ٚاٌزغّؼبد اٌؼّوا١ٔخ ػٍٟ ٍبؽً اٌجؾو ا٤ؽّو 

 اٌزب١ٌخ:٠ّىٓ رٍق١ظٙب فٟ إٌمبؽ 

ٍُِ ٚوبْ اهرفبع 64ثٍغذ و١ّخ اٌّطو اٌّزَبلطخ و: 0393َٕفًجش  92عٕٛل  -

أِزبه ٚأصود ػٍٝ ِل٠ٕخ اٌمظ١و ٚاٍزّو عو٠بْ ا١ٌّبٖ  4َِٕٛة ا١ٌّبٖ ثبٌٛاكٞ 

 (.992، ص: 0313)يحغٕة،أ٠بَ ِزٛاطٍخ،  3ثبٌٛاكٞ 
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ٍُِ ٚرَججذ 42ٚثٍغذ و١ّخ اٌّطو اٌّزَبلطخ  و:0313أكتٕثش  91-00عٕٛل  -

فٟ رٍف١بد ثبٌغخ فٟ اٌطو٠ك اٌَبؽٍٟ ٚرل١ِو ٌّٕبعُ اٌفٍٛفبد ٚعوف و١ّبد 

 (.20، ص9112)دأٔد ،شقظبً ،  03وج١وح ِٕٙب اػبفخ ٌؾلٚس ٚف١بد ٌؼلك 

وبْ ٌٙب رؤص١و لٛٞ ٚشل٠ل ػٍٝ ِل٠ٕخ ا٠ٌٌَٛ و: 0321أكتٕثش  90عٕٛل  -

 .05فٟ اٌطو٠ك اٌَبؽٍٟ ا٠ٌٌَٛ اٌغوكلخ ػٕل اٌى١ٍٛ ٍٚججذ رٍف١بد شل٠لح 

ٍُِ ؽَت 65ثٍغذ و١ّخ اٌّطو اٌّزَبلطخ و: 0331أكتٕثش  92-91عٕٛل  -

لواءاد ِؾطخ أهطبك هأً ثٕبً ٚٔزظ ػٕٙب اغلاق اٌطو٠ك اٌَبؽٍٟ ثشىً 

وبًِ ٚكِبه فٟ ثؼغ أعيائٗ فبطخ فٟ اٌَّبفخ ِب ث١ٓ ِوٍٟ ػٍُ ٚشلار١ٓ 

إٌّبىي اٌٛالؼخ فٟ َِبه ا١ًٌَ ػٕل ِظت وً ِٓ ٚاكٞ ٚأكد إٌٝ رل١ِو ثؼغ 

 اٌغّبي ٚػٍُ ٚٚاكٞ ػٛعخ.

ٍبػبد  1اٍزّو ف١ٙب اٌزَبلؾ اٌّطوٞ و: 0330عٕٛل يبسط ٔأغغطظ  -

ٚاصود ثشىً ٚاػؼ ٚلٛٞ ػٍٝ ِل٠ٕخ ِوٍٟ ػٍُ ٚكِود إٌّبىي اٌزٟ رؼزوع 

 َِبه اٌٛاكٞ.

ٍُِ ٚأكد إٌٝ 42ثٍغذ و١ّخ اٌزَبلؾ اٌّطوٞ و: 0332َٕفًجش 9-0عٕٛل  -

ؽلٚس ١ٍٛي ِلِوح اوزَؾذ وبفخ إٌّشآد اٌجشو٠خ اٌزٟ رؼزوع َِبه عو٠بْ 

كل١مخ  15ا١ٌٍَٝ ٌٍٛاكٞ ٚفبطخ اٌغيء ِب ث١ٓ ٍفبعب ٚاٌمظ١و ٚاٍزّود ٌّلح 

ٚرىوهد ِوح أفوٞ َِبء ماد ا١ٌَٛ ٚلطؼذ اٌطو٠ك اٌَبؽٍٟ ٚكِود اٌؼل٠ل 

ٚرل١ِو اٌؼل٠ل ِٓ إٌّبىي ثٍغ أٍوح  455ِٓ أعيائٗ ٚرَججذ فٟ ٚفبٖ ٚرشو٠ل 

 ِٕيلاً إػبفخ اٌٟ ا١ٌَبهاد ٚاٌّّزٍىبد اٌؼبِخ. 5131ػلك٘ب 

ٍبػبد  2رَبلطذ ا٤ِطبه ثشىً وج١و ٌّلح و: 0339أكتٕثش  03-01عٕٛل  -

 ٍُِ ٚثٍغذ ٍوػخ اٌغو٠بْ ا35.1ٍٝ١ٌَٚثٍغذ و١ّخ اٌّطو اٌّزَبلؾ 

أٍوح ٚارلاف اٌّوافك  0555ِٕيي ٚرشو٠ل  555وُ/ٍبػخ ٚأكد اٌٟ رٙلَ 25

ثوعبً وٙوثبئ١بً ٚإغلاق  04ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ اٌىٙوثبئ١خ فٟ إٌّطمخ ثئعّبٌٟ ػلك 

 (.21، ص9112)عبنى، ِطبه اٌغوكلخ ٌّلح ٠َٛ وبًِ. 

ٍُِ ٚأكٞ ٌزل١ِو 05ثٍغ اعّبٌٟ اٌّطو اٌّزَبلؾ و: 0331أكتٕثش  02عٕٛل  -

ؼغ أعياء اٌطو٠ك اٌَبؽٍٟ ٚؽلٚس رٍف١بد ثبٌؼل٠ل ِٓ اٌموٞ ا١ٌَبؽ١خ ث

 اٌَبؽ١ٍخ ٚوبٔذ اٌقَبئو اٌجشو٠خ ِؾلٚكح.

ٍُِ 15.3ثٍغ اعّبٌٟ و١ّخ اٌّطو اٌّزَبلطخ و: 9111أكتٕثش  02-09عٕٛل  -

ٚأكد اٌٟ ؽلٚس عو٠بْ ١ٍٍٟ ِؾلٚك كِو ثؼغ اعياء اٌطو٠ك اٌَبؽٍٟ 

١بؽ١خ ٌٚىٓ اٌقَبئو وبٔذ وج١وح ف١ّب ثؼل ِل٠ٕخ ٚرٍف١بد ِؾلٚكح ثجؼغ اٌموٞ اٌَ

 اٌمظ١و ٚٚطٛلاً ٌٍؾلٚك اٌّظو٠خ اٌَٛكا١ٔخ.
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ٍُِ ٚأصود ثشىً ِزٍٛؾ 43ثٍغذ و١ّخ ا٤ِطبه اٌّزَبلطخ و: 9119عٕٛل  -

 (.29، ص9119)انعظفٕس٘، ػٍٝ ِل٠ٕخ ؽلا٠ت 

ؽ١ش رؼوػذ عّٙٛه٠خ ِظو اٌؼوث١خ ثشىً ػبَ إٌٝ رَبلؾ و: 9109عٕٛل  -

٠ل ِظؾٛة ثجوق ٚهػل أكٜ إٌٝ إغلاق اٌؼل٠ل ِٓ اٌطوق اٌؾ٠ٛ١خ  ِطوٞ شل

( ؽ١ش ثلأ ا٤ِو ثٙطٛي ِطوٞ ١ٍٚٛي فٟ 4( ٚ )3وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثظٛه )

ؽو٠ك ِوٍٝ ػٍُ ِّب رَجت فٟ رٍف١بد  155ٚاٌى١ٍٛ  15إٌّطمخ ث١ٓ اٌى١ٍٛ 

ٍبػبد  3وج١وح ثبٌطو٠ك ٚؽلٚس رشممبد ػقّخ ف١ٗ ٚاٍزّو اٌزَبلؾ اٌّطوٞ 

 طٍخ.ِزٛا

ؽ١ش رؼوػذ ٍٛاؽً اٌجؾو ا٤ؽّو ١ٍٕٚبء اٌٟ رَبلؾ  و:9100عٕٛل فجشاٚش  -

ِطوٞ شل٠ل أكٞ إٌٝ ؽلٚس رٍف١بد ػبِخ ِٚزؼلكح فٟ شجىخ اٌطوق ٚثؼغ 

 (Abdelfattah , 2015 , P.487) اٌموٞ ا١ٌَبؽ١خ

 

  
( أصبه إٌؾذ إٌبرظ ػٓ 1طٛهح )

اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ أٍفً ؽو٠ك ِوٍٟ 

 ػٍُ/ٍفبعب

( اٌوٚاٍت ٚاٌىزً اٌظقو٠خ 0طٛهح )

إٌبرغخ ػٓ اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ؽو٠ك 

 ِوٍٟ ػٍُ/ٍفبعب
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( رؾطُ اٌطو٠ك اٌَبؽٍٟ فٟ 3طٛهح )

 ثؼغ أعياءٖ، ؽو٠ك ِوٍٟ ػٍُ/ٍفبعب

( رؾطُ اٌطو٠ك اٌَبؽٍٟ فٟ 4طٛهح )

 ثؼغ أعياءٖ، ؽو٠ك ِوٍٟ ػٍُ/ٍفبعب

 انخظبئض انًٕسفٕيتشٚخ نحٕع ٔاد٘ انجًبل:

ِٓ فلاي رؾ١ًٍ ّٔٛمط الاهرفبػبد اٌول١ّخ ٚاٌقوائؾ اٌطجٛغواف١خ رُ 

 (:0اٍزقواط اٌج١بٔبد اٌّٛهفِٛزو٠خ اٌّٛػؾخ ثغلٚي هلُ )

 ( اٌقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ ٌؾٛع ٚاكٞ اٌغّبي0علٚي )

 اٌم١ّخ اٌّؤشواد اٌّٛهفِٛزو٠خ
اٌّؤشواد 

 اٌّٛهفِٛزو٠خ
 اٌم١ّخ

 3.44 وضبفخ اٌزظو٠ف 1356 (0اٌَّبؽخ )وُ

 3.13 رىواه اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ 136.5 اٌطٛي )وُ(

 5 ِؼبًِ اٌزفوع  13.3 ِزٍٛؾ اٌؼوع )وُ(

 1316 رؼبه٠ٌ اٌؾٛع 052.4 اٌّؾ١ؾ )وُ(

 5.55 اٌزؼبه٠ٌ إٌَج١خ 5.31 ِؼبًِ الاٍزطبٌخ

 6.13 كهعخ اٌٛػٛهح 5.13 ِؼبًِ الاٍزلاهح

 43.23 ا١ٌَٕظ اٌطجٛغوافٟ 5.15 ِؼبًِ اٌشىً

 11253 أػلاك اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ
أؽٛاي اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ 

 )وُ(
6104.1 
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 اٌّظله : ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ ٚرؾ١ًٍ لبػلح اٌج١بٔبد اٌّٛهفِٛزو٠خ.

 انطجٛعخ انٓٛذسٔنٕجٛخ نحٕع ٔاد٘ انجًبل:

٠ؼُل ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي ِٓ أُ٘ الاٚك٠خ إٌّؾلهح ٔؾٛ اٌجؾو ا٤ؽّو ثً 

اٌوئ١َٟ ٌّظت ع١ّغ الاٚك٠خ ٚاٌشؼبة ٚاٌوٚافل اٌضب٠ٛٔخ اٌّغنٞ ٠ؼزجو اٌٛاكٞ 

ٌؾٛع ٚاكٞ اٌغّبي اٌزظو٠فٟ ٔظواً ٌىجو َِبؽزٗ اٌزغ١ّؼ١خ ؽ١ش ثٍغ اعّبٌٟ 

( و1356َُِبؽزٗ )
0
ِّب ٠ّضً فطواً ٚاػؾبً ػٍٟ وبًِ إٌّطمخ فٟ ؽبي ػلَ  

بد ثؤٞ شىً ِٓ اٌَّبػ ٌٍغو٠بْ ا١ٌٍَٝ ثبٌّوٚه أٚ اػزواع َِبهٖ ِٓ لجً اٞ رؼل٠

أشىبي اٌز١ّٕخ اٌجشو٠خ ٍٛاء فٟ اٌّظت أٚ أؽل هٚافلٖ اٌّغن٠خ ٌٗ. وّب رز١ّي شجىخ 

اٌزظو٠ف اٌّبئٟ اٌَطؾٟ ثّٕطمخ اٌلهاٍخ ثزواثطٙب ٚافزلاف أّبؽ رظو٠فٙب ؽ١ش 

ٌُ ٠مزظو رشى١ً ٚاكٞ اٌغّبي فظٛطبً ِٓ ثلا٠زٗ ٚطٛلاً ٌٍّظت فمؾ ثً ٍبُ٘ 

ٍٝ رشى١ً ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ الاٚك٠خ ثشىً ػبَ. ؽ١ش ٠ؼزجو اٌغو٠بْ فٟ ٘نٖ اٌوٚافل ػ

ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي ِٓ أُ٘ ا٤ٚك٠خ إٌّؾلهح ٔؾٛ اٌجؾو ا٤ؽّو ٠ٚزؼّٓ ؽٛع 

ٚاكٞ اٌغّبي ِٓ شجىخ وض١فخ ِٓ اٌوٚافل ؽ١ش ثٍغذ اٌورجخ اٌَبثؼخ ٌٍّغوٞ اٌوئ١َٝ 

وُ 6104هافلاً ثئعّبٌٟ ؽٛي ثٍغ  16164ٚثٍغ اعّبٌٟ ػلك اٌوٚافل 
()

ِٛىػخ ػٍٝ  

 (.4أهثؼخ أؽٛاع صب٠ٛٔخ وجوٜ رزفبٚد فٟ َِبؽزٙب ٚأثؼبك٘ب وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثشىً )

 
، ا١ٌٙئخ 1/55.555اٌّظله: ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبكًا ػٍٝ اٌقو٠طخ اٌطجٛغواف١خ ِم١بً

 ِزو.15اٌؼبِخ ٌٍَّبؽخ اٌّظو٠خ ّٚٔٛمط الاهرفبػبد اٌولّٟ ثللخ 

 اٌضب٠ٛٔخ ثؾٛع ٚاكٞ اٌغّبي ( شجىخ ٚأؽٛاع اٌزظو٠ف4شىً هلُ )

                                           
  ًرُ اعواء وبفخ اٌم١بٍبد ٚا٤ثؼةبك ػٍةٟ ثوِغ١ةبد ٔظةُ اٌّؼٍِٛةبد اٌغغواف١ةخ ٚثبلاػزّةبك ػٍةٟ فةوائؾ ا٤ٍةب

 . ثؼل رظؾ١ؾٙب ِىب١ٔبً  55.555اٌطجٛغواف١خ ِم١بً 
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 يُٓجٛخ انتحهٛم انًكبَٙ نخظبئض حٕع انتظشٚف انٓٛذسٔنٕجٛخ:

٠ؼزّل اٌزؾ١ًٍ ا١ٌٙلهٌٚٛعٟ ػٍٟ ػٕظو اٍبٍٟ ٚ٘ٛ ّٔٛمط الاهرفبػبد 

لاٍزقلاص فظبئض ؽٛع اٌزظو٠ف ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٠ٚزُ فٟ  DEMاٌولّٟ 

ٖ ٠زُ ِؼبٌغزٙب ف١ّب ٠ؼوف اٌجلا٠خ فؾظٗ ً٘ ٘ٛ ثٗ ػ١ٛة ف١ٕٗ اٚ فلا٠ب ماد ل١ُ شبم

ِٚٓ افؼً اٌّؼبٌغبد اٌف١ٕخ ٌٙنٖ اٌم١ُ اٌشبمح اؽل اٌقٛاهى١ِبد اٌزٟ  Sinksف١ٕبً ثبٍُ 

رؼزّل ػٍٟ ِمبهٔخ اٌق١ٍخ اٌّؼ١جخ ثّب ٠غبٚه٘ب ِٓ ل١ُ ِشبثٙخ ، ٚرؼزجو ِٓ أُ٘ 

اٌقطٛاد اٌف١ٕخ اٌلاىِخ ٌزظؾ١ؼ أفطبء ّٔٛمط الاهرفبػبد اٌولّٟ ٚثؼل الأزٙبء 

ٕٙب ٠ىْٛ إٌّٛمط عب٘ياً ٦عواء اٌؼ١ٍّبد اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌّززبثؼخ ٌٍٛطٛي ٌقظبئض ِ

اٌؾٛع ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ. وّب ٠ؼزّل اٌؼًّ اٌفٕٟ فٟ فطٛرٗ اٌزب١ٌخ ػٍٝ ِؼوفخ ارغبٖ 

 Flowاٌغو٠بْ الافزواػٟ ٚفك ؽج١ؼخ ٍطؼ ا٤هع اٚ ثّب ٠ؼوف ثؼ١ٍّخ 

Direction ( ً5وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثشى) 

 
 ارغب٘بد اٌغو٠بْ الافزواػ١خ ٚفك ؽج١ؼخ ٍطؼ ا٤هع( 5شىً هلُ )

٠زُ ثؼل مٌه فٟ فطٛح رب١ٌخ اٌؾظٛي ػٍٝ ؽَبة رواوُ اٌغو٠بْ ػجو فطٛح 

ٚرٛػؼ و١ّخ اٌزواوّبد ١ٌٍّبٖ فٟ  Flow Accumulationرم١ٕخ ٠طٍك ػ١ٍٙب اٍُ 

ػٍٝ  وً ف١ٍٗ ٚفك ِب ٠غبٚه٘ب ِٓ فلا٠ب رؼزجو ِظلهاً ١ٌٍّبٖ ٠ٚؼزّل ف١ٙب فطٛح رم١ٕخ

 (.6وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثشىً ) Flow Directionٔبرظ ػ١ٍّخ 

 
( ٚػغ رواوُ اٌغو٠بْ الافزواػ١خ ٚفك ؽج١ؼخ ارغبٖ اٌغو٠بْ ػٍٝ ٍطؼ 6شىً هلُ )

 ا٤هع
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 ٠ٚStreamزُ ثؼل مٌه رؾل٠ل هٚافل اٌؾٛع اٌّغن٠خ ٌٗ اٚ ِب ٠ؼوف ثبٍُ 

Definition  ٌزؤرٟ ثؼل مٌه فطٛح ِٓ أُ٘ اٌقطٛاد اٌف١ٕخ ا٤ف١وح ٟٚ٘ رؾل٠ل

أؽٛاع اٌزظو٠ف ر١ّٙلاً ٌؾَبة و١ّبد اٌّطو اٌّزَبلؾ فٟ وً ؽٛع ِٓ 

 DEM ٚFlowا٤ؽٛاع ٍٛاء ا٤ٍب١ٍخ أٚ اٌفوػ١خ ِٓ فلاي الاػزّبك ػٍٝ وً ِٓ 

Direction. 

 WMSِظ ا١ٌٙلهٌٚٛعٟ ػّٓ ّٔبمط ثؤب HEC-1وّب رُ اٍزقلاَ ّٔٛمط 

ٌؾَبة ا١ٌٙلهٚعواف اٌقبص ثؾٛع ٚاكٞ اٌغّبي ٚرمل٠و ؽَبة و١ّبد ١ِبٖ 

ٚلل رُ  SCS Unit Hydrographا١ٌَٛي ِٚؼللاد رلفمٙب ثبلاػزّبك ػٍٝ ؽو٠مخ 

، 05، 15، 5رؾ١ًٍ ٚرمل٠و إهرفبع و١ّخ ١ِبٖ ا٤ِطبه فلاي فزواد اٌوعٛع اٌّقزٍفخ )

ٌّؾطخ أهطبك هأً  IDF-Curve ٍٕخ( ٚرؾل٠ل ِٕؾ١ٕبد اٌزىواه 155، 55، 05

 . Hyfranثٕبً ثبلاػزّبك ػٍٝ ثؤبِظ َِبػل ٚ٘ٛ 

 انًعبيلاد انٓٛذسٔنٕجٛخ نحٕع ٔاد٘ انجًبل:

 WMSرُ الاػزّبك فٟ اٍزقواط اٌّؼبِلاد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ػٍٝ ثوِغ١بد 

ٚ٘ٛ فبص ثؤػّبي إٌّنعخ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌٍغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ٠ٚؼزجو أثوى٘ب ػب١ٌّبً فٟ 

% ِٓ اٌٛلذ اٌَّزغوق فٟ اعواء 65ٌّغبي ؽ١ش ٠ٛفو ٚلزبً وج١واً ٠ظً ٌـ ٘نا ا

اٌؾَبثبد اٌو٠بػ١خ ا١ٌل٠ٚخ ٚثللخ ػب١ٌخ ٚافواط ٔزبئغٙب ثشىً أوضو ٚػٛؽبً ػجو 

ٌلػُ ِزقنٜ اٌمواه ثشىً أوضو كلخ ٚأِبٔبً  ARCGIS 10.7ثؤبِظ 

(Hogan,1,2015.) ٌٚٛع١خ اٌٟ ّٔٛمط ٚاػبفخ اٌّقوعبد ٚٔزبئظ اٌّؼبِلاد ا١ٌٙله

ٌؾٛع ٚشجىخ اٌزظو٠ف اٌّبئٟ اٌَطؾٟ ٌؾٛع  UDMلبػلح اٌج١بٔبد اٌغغواف١خ 

ٚاكٞ اٌغّبي ٚثؼل اشزمبق ثؼغ اٌّؼٍِٛبد اٌّٛهفِٛزو٠خ اٌَبثك ا٦شبهح إ١ٌٙب فٟ 

ؽ١ش  SCS( رُ اٌؼًّ ػٍٝ اٌّؤشواد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ الاػزّبك ػٍٝ ّٔٛمط 1علٚي )

ػٍٝ َِزٜٛ  Discharge Peakاٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ  أٔٗ ٠ملَ إِىب١ٔخ رمل٠و ٌنهٚح

ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي ، ِٚٓ ١ِّياد ٘نا إٌّٛمط أٔٗ ٠ّىٓ ِٓ فلاٌٗ رمل٠و مهٚح 

اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ٌفزواد هعٛع ِقزٍفخ ، وّب أٔٗ لل رُ ؽَبة اٌّؼبِلاد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ 

 ك ػٍٝ:( ثبلاػزّب3ٌزلفك اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ا٤لظٝ ٚاٌّزٍٛؾ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثغلٚي )

 ,Gatimel & Pons)ؽ١ش رُ الاػزّبك ػٍٝ ّٔٛمط  :TCصيٍ انتشكٛض  .0

 : ٚاٌنٞ رٕض ِؼبكٌزٗ ػٍٝ:(2000

 
 ؽ١ش إْ:

Tc(hr) .ىِٓ روو١ي ؽٛع اٌزظو٠ف / اٌَبػخ = 

Lb(Km) ُؽٛي اٌّغوٜ اٌوئ١َٟ /و = 
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I(m/m)  ٗالأؾلاه اٌطجٛغوافٟ ٌؾةٛع اٌزظةو٠ف اٌّةبئٟ ٠ّٚىةٓ ؽَةبث =

 ِٓ اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ:

I
(m/m)

 = D
(m)

/(HMax
(m)

 – H Min
(m)

) 

 ؽ١ش أْ:

D
(m)

 = ؽٛي ؽٛع اٌزظو٠ف/ ِزو

HMax
(m)

 = ألظٝ اهرفبع / ِزو

H Min
(m)

 = أكٔٝ اهرفبع / ِزو

ؽٛع  ٚثٕبءً ػٍٝ رطج١ك اٌّؼبكلاد اٌَبثمخ أِىٓ رؾل٠ل ىِٓ روو١ي

ٍبػبد ٚ٘نا اٌٛلذ ٠ؼىٌ ثشىً ٚاػؼ ِلٜ  4.2رظو٠ف ٚاكٞ اٌغّبي ثّؼلي 

 للهح ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي ػٍٝ رغ١ّغ ١ِبٖ ا٤ِطبه ٚرؾ٠ٍٛٙب ٌغو٠بْ ِبئٟ ٍطؾٟ.

 :Lag Timeفتشح اعتجبثخ حٕع انتظشٚف نتغبقظ الأيطبس)عبعخ(  .9
ح رلفك ٠ٚمظل ثٙب اٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌفبطٍخ ث١ٓ مهٚح رَبلؾ ا٤ِطبه ٚمهٚ

 .Raghunath)اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ٠ّٚىٓ ؽَبثٗ ِٓ فلاي رطج١ك ِؼبكٌخ 

 ٚاٌزٟ رٕض ػٍٝ: (2006

Tp
hr

 = Ct (Lb-Lca)
0.3

 
 ؽ١ش أْ:

Tp
hr

 = فزوح اٍزغبثخ اٌؾٛع اٌّبئٟ ٌٍزَبلؾ اٌّطوٞ )ٍبػخ(.

Lb.)ُؽٛي اٌّغوٜ اٌوئ١َٟ )و = 

Lca ٍٗوُ(.= اٌَّبفخ اٌفبطٍخ ث١ٓ ِظت اٌؾٛع اٌّبئٟ ِٚووي صم( 

Ct  ِؼبًِ رلفك اٌنهٚح أٚ ِؼبًِ اٌزجبؽؤ ٚ٘ٛ فبص ثطج١ؼخ اٌؾٛع =

 .)0.0 – 5.0ٚأؾلاهٖ ٚرزواٚػ ل١ّزٗ ث١ٓ )

ٚثٕبءً ػٍٝ ٔزبئظ رطج١ك ٘نا اٌّؤشو ارؼؼ أْ ىِٓ اٍزغبثخ ؽٛع 

كل١مخ ٟٚ٘ أكٔٝ فزوح ى١ِٕخ ٠ّىٓ أْ  4.1اٌزظو٠ف ٌٍزَبلؾ اٌّطوٞ ثبٌَبػخ ثٍغذ 

٠ٚجلأ ثؼل٘ب اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ث١ّٕب وبٔذ ألظٝ فزوح ى١ِٕخ ثٍغذ  رَمؾ ف١ٙب ا٤ِطبه

ٍبػخ رمو٠جبً ٠ٚجلأ ثؼل٘ب ِجبشوح اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ِغ ِواػبح أٔٗ وٍّب ىاكد  01.3

ىاك ىِٓ اٍزغبثخ اٌؾٛع ٌٍٛطٛي ٌنهٚح اٌزلفك اٌّبئٟ ٤ْ ٘نٖ اٌي٠بكح  CTل١ّخ 

 ؼٕٟ ػىٌ مٌه.رؼٕٟ لٍخ فٟ أؾلاه ٍطؼ اٌؾٛع ث١ّٕب لٍخ ل١ّزٙب ر

٠ّٚىٓ ؽَبثٗ ِٓ فلاي  فتشح انضيٍ انقٛبعٛخ نتًثٛم رسٔح تغبقظ الأيطبس: .2

 ٚاٌزٟ رٕض ػٍٝ: (Réméniéras. 1972) رطج١ك ِؼبكٌخ

Tr
 (hr)

= (Tp
 (hr)

 / 5.5) 

 ؽ١ش أْ:

Tr
(hr)

 .= فزوح اٌيِٓ اٌم١ب١ٍخ ٌزّض١ً مهٚح رَبلؾ ا٤ِطبه )ٍبػخ(

Tp
(hr)

 ٌٍزَبلؾ اٌّطوٞ )ٍبػخ(. = فزوح اٍزغبثخ اٌؾٛع اٌّبئٟ
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 = ل١ّخ صبثزخ فٝ اٌّؼبكٌخ. 5.5

عل٠و ثبٌنوو أْ ٘نٖ اٌّؼبكٌخ ٠زُ اٍزقلاِٙب إما وبٔذ فزوح اٌزَبلؾ اٌّطوٞ 

Tr
 (hr)

Tc لا رزغبٚى ىِٓ اٌزوو١ي اٌؾٛػٟ 
(hr)

ٚمٌه ٠ٕطجك فؼ١ٍ بً ػٍٝ ؽٛع 

ٚاكٞ اٌغّبي ِؾً اٌلهاٍخ اٌزطج١م١خ، ٚثٕبءً ػٍٝ رطج١ك اٌّؼبكٌخ ارؼؼ أْ اٌفزوح 

كل١مخ، وّب ٠لاؽع أٔٗ وٍّب  26اٌي١ِٕخ اٌم١ب١ٍخ ٌزّض١ً مهٚح رَبلؾ ا٤ِطبه ثٍغذ 

ىاك ىِٓ اٍزغبثخ اٌؾٛع، ٚوٍّب ىاكد ل١ّخ ىِٓ اٍزغبثخ  Tr/Hrىاكد ل١ّخ 

 أٚ ىِٓ اٌزجبؽؤ. Ctد ل١ّخ اٌؾٛع ىاك

٠ّٚىٓ ؽَبثٙب ِٓ فلاي رطج١ك ِؼبكٌخ  حغبة انًذح انضيُٛخ نهغٛم/ ٕٚو: .2

 رٕض ػٍٝ: ٔانتٙ)9112)عجذ انشحًٍ ٔيبسدُٚٙ، 

Tb
Day

 = 3+(Tp
(hr)

 /8) 

Tp ؽ١ش أْ
(hr)

رؼجو ػٓ فزوح اٍزغبثخ ؽٛع اٌزظو٠ف ٌزَبلؾ ا٤ِطبه/   

 ٍبػخ.

أٚ ىِٓ  ٠ٚTPلاؽع ِٓ رطج١ك اٌّؼبكٌخ اٌَبثمخ أْ وٍّب ىاكد ل١ّخ 

ِؼبًِ  Ctٚػ١ٍٗ فئٔٗ وٍّب ىاكد ل١ّخ  Tbالاٍزغبثخ ىاكد ل١ّخ ا٤ٍبً ١ًٌٍَ 

اٌزجبؽؤ ىاكد ل١ّخ ىِٓ ا٤ٍبً ١ًٌٍَ ٚٚفمبً ٌٕزبئظ اٌّؼبكٌخ ثٍغذ ل١ّخ ىِٓ ا٤ٍبً 

 ٠َٛ. 3.5ٌؾٛع ٚاكٞ اٌغّبي 

ؽ١ش رُ رطج١ك  انًبئٙ نٓطٕل الأيطبس )عبعخ(:فتشح اعتجبثخ انحٕع  .0

 ( ٚاٌزٟ رٕض ػٍٝ:0510ِؼبكٌخ )اٌجبهٚكٞ، 

Tb
Hr

= Tp
(hr))

* 4 

 ؽ١ش أْ:

Tb
(hr)

 .= فزوح اٍزغبثخ اٌؾٛع اٌّبئٟ ٌٙطٛي ا٤ِطبه )ٍبػخ( 

 = ل١ّخ صبثزخ فٝ اٌّؼبكٌخ. 4

 12.2ِٚٓ فلاي رطج١ك اٌّؼبكٌخ ارؼؼ أْ ىِٓ أٍبً ا١ًٌَ ثٍغذ ِلرٗ 

ىاكد فزوح اٍزغبثخ اٌؾٛع اٌّبئٟ  Tpٍبػخ ِغ اٌؼٍُ أٔٗ وٍّب ىاكد ل١ّخ اٌـ 

 ٌٍزَبلؾ اٌّطوٞ.

٠ّٚىٓ ؽَبثٙب  حغبة انًذح انضيُٛخ نلإستفبع انتذسٚجٙ نتذفق انغٛم/عبعخ: .9

 اٌزٟ رٕض ػٍٝ:ٚ (Raghunath,1991)ِٓ فلاي رطج١ك ِؼبكٌخ 

Tm 
(hr)

 = (1/3) Tb
(hr)

 
Tbؽ١ش رؼزجو 

(hr)
 فزوح اٍزغبثخ اٌؾٛع اٌّبئٟ ٌٙطٛي ا٤ِطبه )ٍبػخ(.

 CTِٓ فلاي ٔزبئظ رطج١ك اٌّؼبكٌخ ٠ّىٓ ٌٕب ِلاؽظخ أٔٗ وٍّب ىاكد ل١ّخ 

ِؾَٛثخ  Tmىاكد فزوح الاهرفبع اٌزله٠غٟ ٌٍٛطٛي ٌنهٚح اٌزلفك ا١ٌٍَٟ ٚؽ١ش أْ 

ٍبػبد رمو٠جبً( فمل أصو  4ٍبػخ )٠َٛ ٚ 02اٌمبػلح اٌي١ِٕخ اٌزٟ لا رمً ػٓ ػٍٝ أٍبً 
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 6.0مٌه ثشىً لٛٞ ػٍٝ اٌم١ُ اٌؼ١ٍب ٚاٌل١ٔب ٌيِٓ الاهرفبع اٌزله٠غٟ ٚاٌزٟ ثٍغذ 

 ٍبػخ.

٠ٚمظل ثٙب حغبة انًذح انضيُٛخ نلاَخفبع انتذسٚجٙ نتذفق انغٛم/ عبعخ  .1

ع َِز٠ٛبد ا١ٌّبٖ ٌٛػؼٙب اٌطج١ؼٟ اٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌزٟ ٠َزغولٙب ا١ًٌَ ٌوعٛ

 اٌزب١ٌخ: (Raghunath,1991)٠ّٚىٓ ؽَبثٙب ِٓ فلاي رطج١ك اٌّؼبكٌخ 

Td 
(Hr)

 = (2/3Tb
(hr)

) 
Tbؽ١ش رؼزجو 

(hr)
 فزوح اٍزغبثخ اٌؾٛع اٌّبئٟ ٌٙطٛي ا٤ِطبه )ٍبػخ(.

ِٓ فلاي رطج١ك اٌّؼبكٌخ اٌَبثمخ رج١ٓ لظو اٌّلح اٌي١ِٕخ ٌلأقفبع 

 10.5ك اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ فٟ ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي ٚاٌنٞ ثٍغذ ل١ّزٗ اٌزله٠غٟ ٌزلف

 Tdىاكد ل١ّخ  CTٍبػخ رمو٠جبً، ِٚٓ مٌه ٠ّىٓ ٌٕب اٍزٕزبط أٔٗ وٍّب ىاكد ل١ّخ 
(hr)
رزٕبٍت ؽوك٠ ًب ِغ وبفخ اٌّلك اٌي١ِٕخ  CTونٌه وبْ ِٓ اٌٛاػؼ أْ ل١ّخ 

 اٌّؾَٛثخ فٟ اٌّؼبكلاد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ.

ؽ١ش رُ رطج١ك  انًُبعت نتذفق انزسٔح عى/ عبعخ:حغبة تشكٛض انًطش  .2

 ( ٚاٌزٟ رٕض ػٍٝ:0510ِؼبكٌخ )اٌجبهٚكٞ، 

I 
(Cm/Hr)

 = (1/Tr
(hr)

) 

 ؽ١ش إْ:

I 
(Cm/ hr)

 ِملاه روو١ي وضبفخ ا٤ِطبه فٟ ىِٓ ِؾلك )ٍُ/ ٍبػخ(. =

Tr
(hr)

 = اٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌم١ب١ٍخ ٌٙطٛي ا٤ِطبه )ٍبػخ(.

 .اٌّؼبكٌخ ل١ّخ صبثزخ فٝ=  0

ِٚٓ فلاي رطج١ك اٌّؼبكٌخ ارؼؼ أْ و١ّخ ا٤ِطبه اٌؼوٚه٠خ ٚاٌلاىِخ 

 ٍُ/ٍبػخ. 1.11ٌؾلٚس عو٠بْ ٍطؾٟ ثٍغذ

حغبة قًٛخ تذفق انزسٔح انُٕعٙ نحٕع انتظشٚف يتش .3
2

٠ّٚىٓ /ثبَٛخ 

 ٚاٌزٟ رٕض ػٍٝ: (Dubreuil ,1974) ؽَبثٗ ػجو رطج١ك ِؼبكٌخ

Qp 
(m3/s/km2)

 = (Qp
(m3/s)

 / (A
(km2)

) 

 ؽ١ش إْ:

Qp
(m3/s)

ل١ّخ رلفك مهٚح ا١ًٌَ )ِزو =
3

 /صب١ٔخ(.

(A
(km2)

= َِبؽخ ؽٛع اٌزظو٠ف )وُ
0
.) 

ِٓ فلاي رطج١ك اٌّؼبكٌخ اٌَبثمخ ػٍٝ ؽٛع رظو٠ف ٚاكٞ اٌغّبي ٚثٕبءً 

( ٠ّىٓ ٌٕب ِلاؽظخ أْ ل١ّخ رلفك اٌنهٚح إٌٛػٟ 3ػٍٝ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ ثغلٚي )

َ 33.1ٚ 55.2ٚ 01.3ثم١ُ ٌؾٛع رظو٠ف ٚاكٞ اٌغّبي ثٍغ 
3

/صب١ٔخ ٌىً و١ٍِٛزو 

 ػبَ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.055ٚ 155ٚ 55ِوثغ فلاي فزواد اٌوعٛع 

حغبة حجى انغٛم فٙ انحٕع انًبئٙ ٔٚقذس )يهٌٕٛ و .01
2

٠ٚزُ ؽَبثٙب  /ثبَٛخ(

 ( اٌزٟ رٕض ػٍٝ:PNUD -OPE, 1987ِٓ ِؼبكٌخ )
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AL
(Hm(3

 (10
-6m3
( = QP

(m3/s)
}Tm 

(sec)
 10

-6
{ 

 ؽ١ش إْ:

ؽغُ اٌزلفك ١ًٌٍَ ػٍٝ َِزٛٞ اٌؾٛع اٌّبئٟ )١ٍِْٛ ِزو= 
3
) AL

(Hm(3
 (10

-

6m3
(n 

QP
(m3/s)

= اٌزلفك ا٤لظٝ ١ًٌٍَ )ِزو
3

 Creager’s/صب١ٔخ( ٚفك ؽَبثبد ّٔٛمط 

formula. 

Tm 
(sec)

 10
-6

 =Tm
(hr)

 = فزوح الاهرفبع اٌزله٠غٟ ٌزلفك ا١ًٌَ/ ٍبػخ. 

و٠ف ٚاكٞ اٌغّبي ٚثٕبءً ِٓ فلاي رطج١ك اٌّؼبكٌخ اٌَبثمخ ػٍٝ ؽٛع رظ

( ٠ّىٓ ٌٕب ِلاؽظخ أْ ٕ٘بن رٕبٍجبً فٟ ل١ُ اٌزلفك 3ػٍٝ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ ثغلٚي )

١ٍِْٛ َ 524ٚ 355.4ٚ 115.0ا١ٌٍَٟ ؽ١ش ثٍغ ألظبٖ ثم١ُ ثٍغذ 
3

فلاي فزواد 

 ػبَ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.055ٚ 155ٚ 55اٌوعٛع 

٠ٚزُ ؽَةبثٗ ِةٓ  حغبة استفبع يٛبِ انجشٚبٌ انغطحٙ انًُبعت نزسٔح انتذفق .00

 اٌزٟ رٕض ػٍٝ: (Raghunath , 2006)فلاي رطج١ك ِؼبكٌخ 

E
(mm)

= Qp
(m3/s/Km2) 

{(Tm
(sec)

* 10
-3

) 

 ؽ١ش إْ:

E 
(mm)

 =ػّك أٚ ٍّه اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ )ٍُِ( 

Tm
(sec)

 = فزوح الاهرفبع اٌزله٠غٟ ٌزلفك ا١ًٌَ )صب١ٔخ(

اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ فٟ ِٚٓ فلاي رطج١ك اٌّؼبكٌخ ارؼؼ ٌٕب أْ اهرفبع ١ِبٖ 

ٍُِ 12ػبَ رمو٠جبً 055ٚ 155ٚ 55ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي ثٍغذ فلاي فزواد اٌوعٛع 

 ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 52ٍُِ ٚ 35ٚ

 , ٠ٚPardeزُ ؽَبثٗ ِٓ ِؼبكٌخ ) حغبة قٕح انغٛم فٙ انحٕع انًبئٙ .09

 ( اٌزٟ رٕض ػٍٝ:1960

 
 ؽ١ش إْ:

Qp 
(m3/s)

= رظو٠ف مهٚح ا١ًٌَ )َ 
3

 /صب١ٔخ(.

A
(Km2)

= َِبؽخ ؽٛع اٌزظو٠ف )وُ 
0
.) 

A .ًِؼبًِ لٛح ا١ٌَ = 

( ٠ّىٓ ٌٕب ِلاؽظخ أْ لٛح 4ِٓ فلاي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّٛػؾخ ثغلٚي )

 55اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ فٟ ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي رٕبٍجذ ػى١َ ًب ِغ فزواد اٌوعٛع ثؼل 

4111.5َٚ 0415.5ٚ 1035.0ػبَ ؽ١ش ثٍغذ 055ٚ 155ٚ
3

 / صب١ٔخ.

 ْٛذسٔنٕجٛخ انًطجقخ فٙ انجحث-(: َتبئج تحهٛم انًعبدلاد انًٕسف2ٕجذٔل )
 اٌم١ّخ اٌوِي اٌّؤشو
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A .0َِبؽخ ؽٛع اٌزظو٠ف/وُ
(Km2)

 1356 

 Lb 55.1 ؽٛي اٌّغوٜ اٌوئ١َٟ )وُ(.

HMax ألظٝ اهرفبع / ِزو.
(m)

 1316 

H Min أكٔٝ اهرفبع / ِزو.
(m)

 10 

I الأؾلاه اٌطجٛغوافٟ ٌؾٛع اٌزظو٠ف اٌّبئٟ. 
(m/m)

 63.5 

D ؽٛي ؽٛع اٌزظو٠ف/ ِزو.
(m)

 136555 

 Lca 32.1 اٌَّبفخ اٌفبطٍخ ث١ٓ ِظت اٌؾٛع اٌّبئٟ ِٚووي صمٍٗ/وُ.

Tc اٌّلح اٌي١ِٕخ ٌّزٍٛؾ ىِٓ اٌزوو١ي ٌؾٛع اٌزظو٠ف /ٍبػخ.
(hr)

 3.5 

Tp ٌزَبلؾ ا٤ِطبه/ٍبػخ.اٌّلح اٌي١ِٕخ لاٍزغبثخ ؽٛع اٌزظو٠ف 
(hr)

 4.1 

Tr اٌّلح اٌي١ِٕخ اٌّضب١ٌخ ٌزَبلؾ ا٤ِطبه/ٍبػخ.
(hr) 

 1.3 

Tb اٌّلح اٌي١ِٕخ ٌجلء ؽلٚس ا١ًٌَ/٠َٛ.
Day

 3.6 

Tb اٌّلح اٌي١ِٕخ لاٍزغبثخ اٌؾٛع اٌّبئٟ ٌٙطٛي ا٤ِطبه /ٍبػخ. 
(hr)

 12.2 

 Tm ا١ًٌَ/ٍبػخ.اٌّلح اٌي١ِٕخ اٌلاىِخ لاهرفبع اٌزله٠غٟ ٌزلفك 
(hr)

 6.3 

 Td اٌّلح اٌي١ِٕخ اٌلاىِخ ٌلأقفبع اٌزله٠غٟ ٌزلفك ا١ًٌَ/ٍبػخ.
(hr)

 10.5 

 I وُ روو١ي اٌّطو إٌّبٍت ٌزلفك اٌنهٚح ٍُ/ٍبػخ.
(Cm/hr)

 1.0 

 ١٘لهٌٚٛع١خ اٌّطجمخ فٟ اٌجؾش.-اٌّظله : ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌّؼبكلاد اٌّٛهفٛ

أَٔت إٌّبمط ٌزمل٠و رلفك اٌغو٠بْ  Creager’s formulaوّب اْ ّٔٛمط 

ا١ٌٍَٟ ٠ٚز١ّي ثؤٔٗ ٠ّىٓ ِٓ فلاٌٗ رمل٠و اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ فلاي فزواد هعٛع ِقزٍفخ 

 , Sorman , 1994. ٠ّٚىٓ رمل٠و رلفك اٌنهٚح ٌٍغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ِٓ فلاي ِؼبكٌخ )

P.175:ٍٝٚاٌزٟ رٕض ػ ) 

QP = 1.32C(0.386A) Exp(0.936A
-0.048

) 

 ؽ١ش إْ:

Qp َ ٍٟرلفك اٌنهٚح ٌٍغو٠بْ ا١ٌَ =
3

 /صب١ٔخ.

A  =َُِبؽخ ؽٛع اٌزظو٠ف و
9
. 

C  = ٗفٟ ؽبي  65ٍٕخ ٚل١ّزٗ  55فٟ ؽبي فزوح اٌوعٛع ثؼل  35ِؼ١به صبثذ ل١ّز

 ٍٕخ. 055فٟ ؽبي فزوح اٌوعٛع ثؼل  155ٍٕخ ٚل١ّزٗ  155فزوح اٌوعٛع ثؼل 

ٚثٕبءً ػٍٝ رطج١ك اٌّؼبكٌخ ػٍٝ ؽٛع ٚاكٞ اٌغّبي ثٍغ ِزٍٛؾ رلفك مهٚح 

أٌف َ 01.3اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ 
3

ٍٕخ ِٚزٍٛؾ رلفك مهٚح  55/صب١ٔخ ٌفزوح هعٛع 

أٌف َ 55.2اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ
3

ٍٕخ ِزٍٛؾ رلفك مهٚح  155/صب١ٔخ ٌفزوح هعٛع 

أٌف َ 33.1اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ 
3

 ٍٕخ. 055/صب١ٔخ ٌفزوح هعٛع 

، 011، 01( انتقذٚشاد انتقشٚجٛخ نتذفق انجشٚبٌ انغٛهٙ ٔعٕدتّ ثعذ 2ٔل )جذ

 عبو 911

 اٌم١ُ إٌبرغخ اٌوِي اٌّؼبًِ
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55 155 055 

ل١ّخ رلفك اٌنهٚح إٌٛػٟ ٌؾٛع 

 /صب١ٔخ3اٌزظو٠ف ِزو

Qp 
(m3/s/km2)

 
01.33 55.26 33.15 

ؽغُ ا١ًٌَ فٟ اٌؾٛع اٌّبئٟ ٠ٚمله 

َ ْٛ١ٍِ(
3
) 

AL
(Hm)3(10

-6 m3)
 

115.0

1 
355.41 524.50 

ػّك اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ إٌّبٍت 

 ٌنهٚح اٌزلفك /ٍُِ
E 

(mm)
 5.12 5.35 5.52 

 A لٛح ا١ًٌَ فٟ اٌؾٛع اٌّبئٟ
1035.

02 

0415.5

5 

4111.5

3 

رمل٠واد رلفك اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ أٌف 

 /صب١ٔخ3َ
QP

(m3/s)
 

54630

.15 

15306

4.35 

12015

1.16 

 ١٘لهٌٚٛع١خ اٌّطجمخ فٟ اٌجؾش.-اٌّظله : ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌّؼبكلاد اٌّٛهفٛ

 انتحهٛم انتكشاس٘ نلأيطبس انٕٛيٛخ انقظٕٖ:

أهطبك رُ إعواء اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽظبئٟ ٤لظٝ ل١ُ ٥ٌِطبه ا١ِٛ١ٌخ اٌّزبؽخ ِٓ 

ٚمٌه ثبٍزقلاَ اٌزٛى٠ؼبد ا٦ؽظبئ١خ اٌّقزٍفخ ٚافزجبه٘ب ٌٍؾظٛي ػٍٝ  هأً ثٕبً

اٌّطو ػٕل ا٤ىِٕخ اٌزىواه٠خ اٌّقزٍفخ. ٘نا ٚلل رُ اٍزقلاَ ثؤبِظ اٌزؾ١ًٍ ل١ّخ 

ٚرطج١ك اٌزٛى٠ؼبد ا٦ؽظبئ١خ اٌزب١ٌخ ٚاٌّٛػؾخ ثغلٚي  Hyfran Plusا٦ؽظبئٟ 

 /أ، ة، ط، ك(:1( ٚا٤شىبي )3)

 GEV (Maximum Likelihood) 

 Gumbel (Maximum Likelihood) 

 Exponential (Maximum Likelihood) 

 Pearson Type 3 (Maximum Likelihood) 
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 ( انتٕصٚع الاحظبئٙ نلأيطبس انًقبعخ ثًحطخ أسطبد سأط ثُبط0جذٔل )
اٌزٛى٠غ 

 الاؽظبئٟ

 ػّك اٌّطو اٌزظ١ّّٟ )ُِ( ٥ٌىِٕخ اٌزىواه٠خ اٌّقزٍفخ

0 3 5 15 05 05 55 15 155 055 

GEV 

(Maximum 

Likelihood) 

31.0 32.1 45.3 55.1 65.1 62.1 11.5 20.3 26.2 36.1 

Gumbel 

(Maximum 

Likelihood) 

31.0 32.5 46.1 51.5 66.3 15.5 13.1 25.3 23.3 32.3 

Exponential 

(Maximum 

Likelihood) 

06.0 36.1 43.3 61.2 25.1 31.4 153 105 101 145 

Pearson 

type 3 

(Maximum 

Likelihood) 

35.2 32.5 46.6 51.5 66.1 63.1 12.2 24.5 21.1 36.4 

اٌّظله: ِٓ ػًّ اٌجبؽش ثبلاػزّبك ػٍٝ ث١بٔبد ِؾطخ ا٤هطبك اٌغ٠ٛخ ثوأً ثٕبً 

 0512َ –1363اٌفزوح اٌي١ِٕخ 

( ٠ج١ٓ و١ّبد ا٤ِطبه ا١ِٛ١ٌخ اٌمظٜٛ اٌّؾزًّ ٍمٛؽٙب ٠5ٛػؼ علٚي )

 ِٓ اٌزٛى٠ؼبد الاؽظبئ١خ ا١ٌِٟٛفلاي ٠َٛ ٚاؽل ِؾَٛثخ وؤػٍٝ ل١ّخ ٌٍّطو 

هأً ثٕبً ٚمٌه ٥ٌىِٕخ اٌزىواه٠خ اٌّقزٍفخ. ِٚٓ صُ ٍٛف ٠زُ ِؾطخ اٌّؾزٍّخ فٟ 

١٘لهٚعواف أهطبك هأً ثٕبً ٌؾَبة ِؾطخ اٍزقلاَ ل١ُ ا٤ِطبه اٌّؾَٛثخ ػٕل 

عل٠و ثبٌنوو أْ اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ  ١ِبٖ ا١ٌَٛي فٟ ا٤ٚك٠خ اٌّؤصوح ػٍٝ ِٕطمخ اٌلهاٍخ.

ػبَ رؼجو  5إٌٝ  0اٌزٟ رزواٚػ ػٛكرٙب ِٓ ظغ١وح ٥ٌِطبه ػٕل ا٤ىِٕخ اٌزىواه٠خ اٌ

اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ ٚفبطخ ف١ّب  ٤غواعاٌَطؾ١خ  اٌّبئ١خػٓ ِلٜ إربؽخ اٌّٛاهك 

ٍزمواه اعزّبػٟ. أِب ا٤ىِٕخ اٌزىواه٠خ إ٠زؼٍك ثزٛافو ١ِبٖ اٌشوة ِٚب رؾلصٗ ِٓ 

ػب١ٌخ اٌشلح ػبَ فزؼجو ِٓ ا١ٌَٛي  055إٌٝ  05اٌؼب١ٌخ ٚاٌزٟ رزواٚػ ػٛكرٙب ِٓ 

 ٚاٌزٟ لل رؤصو ٍٍجبً ػٍٝ إٌّشآد اٌمبئّخ كافً ِغبهٞ ا١ٌَٛي.
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/أ( ٍّه و١ّخ اٌّطو اٌّزَبلؾ 1شىً )

ثّؾطخ أهطبك هأً ثٕبً ٚفك ؽو٠مخ 

GEV 

/ة( ٍّه و١ّخ اٌّطو اٌّزَبلؾ 1شىً )

ثّؾطخ هأً ثٕبً ٚفك ؽو٠مخ 

Gumbel 

  
/ط( ٍّه و١ّخ اٌّطو اٌّزَبلؾ 1شىً )

ثّؾطخ أهطبك هأً ثٕبً ٚفك ؽو٠مخ 

Exponential 

/ك( ٍّه و١ّخ اٌّطو اٌّزَبلؾ 1شىً )

ثّؾطخ أهطبك هأً ثٕبً ٚفك ؽو٠مخ 

Pearson type 3 

 :IDF Curvesتظًٛى يُحُٛبد كثبفخ الأيطبس 

ٔظواً ٌؼلَ رٛافو ث١بٔبد ٌشلح ا٤ِطبه أٚ ِب ٠َّٝ ثبٌىضبفخ اٌّطو٠خ ػٕل 

 IDF Curvesِؾطبد ل١بً ا٤ِطبه اٌّؾ١طخ ثّٕطمخ اٌلهاٍخ، ٌنا رُ اشزمبق 

 ثبٍزقلاَ ث١بٔبد ا٤ِطبه ا١ِٛ١ٌخ ٚمٌه ثبرجبع اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ: 

 و١ّةبد  إعواء اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽظةبئٟ ٌٍََةٍخ ث١بٔةبد ألظةٝ ِطةو ٠ةِٟٛ ٚرمةل٠و

 ا٤ِطبه ا١ِٛ١ٌخ اٌمظٜٛ ٌٍزٛى٠ؼبد ا٦ؽظبئ١خ اٌّقزٍفخ وّب رُ ٍبثمبً،
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  افز١ةةبه أػٍةةٝ ل١ّةةخ ٥ٌِطةةبه ا١ِٛ١ٌةةخ ِةةٓ اٌزٛى٠ؼةةبد اٌَةةبثمخ ػٕةةل ا٤ىِٕةةخ

 – 155 – 15 – 55 – 05 – 05 – 15 – 5 – 3 – 0اٌزىواه٠خ اٌّقزٍفةخ )

 ػبِبً(. 055

  10، 6، 3، 0، 1كل١مةخ ٚ 35، 05، 15ؽَبة ل١ّةخ ا٤ِطةبه ٌٍّةلك اٌي١ِٕةخ 

ٍبػخ وَٕجخ ِٓ ل١ّخ اٌّطو ا١ِٛ١ٌخ اٌَبثك ؽَةبثٙب ٥ٌىِٕةخ اٌزىواه٠ةخ  04ٚ

 (.5ٚاٌّج١ٕخ فٟ اٌغلٚي هلُ ) Bell’s Ratiosاٌّقزٍفخ ثبٍزقلاَ 

  5ؽَبة وضبفخ ا٤ِطبه ػٕل ا٤ىِٕخ اٌزىواه٠خ اٌّقزٍفخ ٚمٌه ٌٍّةلك اٌي١ِٕةخ ،

 ٍبػخ. 04ٚ 10، 6، 3، 0، 1كل١مخ ٚ 35، 05، 15

  اٌزىواه ٟٚ٘ رّضً اٌؼلالةخ ثة١ٓ وضبفةخ ا٤ِطةبه  -اٌّلح –إٔشبء ِٕؾ١ٕبد اٌشلح

 ٌٍّلك اٌي١ِٕخ اٌّقزٍفخ ػٕل ا٤ىِٕخ اٌزىواه٠خ اٌّقزٍفخ.

 Bell's)( انُغجخ انًئٕٚخ نقًٛخ الأيطبس عُذ انًذد انضيُٛخ انًختهفخ 9جذٔل سقى )

Ratios) 
ِلح اٌؼبطفخ 

 ثبٌللبئك
5 15 05 35 65 105 125 365 105 1445 

Bell’s 

ratios 
5.13 5.01 5.021 5.354 5.465 5.551 5.662 5.153 5.223 1.5 

اٌّظله: ِٓ ػًّ اٌجبؽش ثبلاػزّبك ػٍٝ ث١بٔبد ِؾطخ ا٤هطبك اٌغ٠ٛخ ثوأً ثٕبً 

 .Bell'sٚرطج١ك ؽو٠مخ 

 ثحٕع ٔاد٘ انجًبل: IDF curveتقذٚشاد احتًبلاد تذفق انجشٚبٌ انغٛهٙ 

رمَٛ فظبئض ٍطؼ ِٕطمخ اٌلهاٍخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚإٌّبف١خ ٚاٌزؼبه١َ٠خ 

ثلٚه وج١و فٟ ِلٜ ٍوػخ رؾٛي و١ّخ اٌزَبلؾ اٌّطوٞ إٌٝ ١ِبٖ عبه٠خ َِججخ عو٠بٔبً 

١ٍ١ٍبً ٚاهرفبع َِٕٛة ا١ٌّبٖ اٌغبه٠خ إػبفخ ٌّٕؾ أزشبه اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ٚاِزلاك٘ب 

ٌؾٛػٟ ِغ اٌؼٍُ أْ اٌفبئغ اٌّبئٟ ٘ٛ فٟ أٔؾبء اٌؾٛع ٚرووي٘ب فٟ ِٕبؽك اٌضمً ا

اٌّؤكٞ ٌؾلٚس عو٠بْ ١ٍٍٟ ، ٚؽ١ش رزَُ ِٕطمخ اٌلهاٍخ فٟ فظبئظٙب اٌّطو٠خ 

ِضً فظبئض إٌّبؽك اٌغبفخ ِٓ ؽ١ش ػلَ الأزظبَ فٟ اٌزَبلؾ ِٓ إٌبؽ١ز١ٓ 

اٌي١ِٕخ ٚاٌّىب١ٔخ ٚرَبلطٙب ػٍٝ شىً هفبد لظ١وح ِوويح ٍٚو٠ؼخ، فئٔٗ ِٓ فلاي 

غً اٌزبه٠قٟ ٌى١ّبد اٌزَبلؾ اٌّطوٞ ٚاٌزٟ ٍججذ عو٠بًٔب ١ٍ١ٍ ًب ػٍٝ اٌوعٛع ٌٍَ

َ فلاي فزوح رظً 0513َ ٚؽزٝ 1363ٍبؽً اٌجؾو ا٤ؽّو فلاي اٌفزوح ِب ث١ٓ 

 ٍٕخ(. 055،  155،  55ٍٕخ رُ رؾل٠ل إهرفبع اٌّبء فلاي فزواد ى١ِٕخ ٟٚ٘ ) 55ٌــ
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 ِؾطخ ا٤هطبك اٌغ٠ٛخ ثوأً ثٕبًاٌّظله: ِٓ ػًّ اٌجبؽش ثبلاػزّبك ػٍٝ ث١بٔبد 

( ٚػغ رواوُ اٌغو٠بْ الافزواػ١خ ٚفك ؽج١ؼخ ارغبٖ اٌغو٠بْ ػٍٝ ٍطؼ 6شىً هلُ )

 ا٤هع

 انعبطفخ انتظًًٛٛخ:

رؼزّل أغٍت اٌلهاٍبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ػٍٝ افزواع اٌؼبطفخ اٌزظ١ّ١ّخ 

خ ٚاٍزقلاَ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٥ٌِطبه اٌَبلطخ ػٍٝ ِؾطبد ا٤هطبك اٌّؾ١ط

ثّٕطمخ اٌلهاٍخ، ٚثٕبء ػ١ٍٙب رُ رؾل٠ل ل١ّخ ألظٟ ػّك ٌى١ّخ ا١ٌّبٖ إٌبرغخ ػٓ 

اٌّطو ا١ٌَٛ ٌٍفزواد اٌزىواه٠خ اٌّقزٍفخ ٌىً ؽٛع رظو٠ف. ٚؽزٝ ٠ّىٕٕب ؽَبة 

ل١ّخ اٌزظو٠ف اٌمظٜٛ اٌّؾزًّ ؽلٚصٙب ٔز١غخ ٍمٛؽ ا٤ِطبه ػٍٝ ؽٛع 

 ٕطمخ اٌلهاٍخ وىً.اٌزظو٠ف ثشىً ػبَ ٚا٤ٚك٠خ اٌّؤصوح ػٍٝ اٌؾٛع ِٚ

ِٚٓ فلاٌٙب ٠زُ رٛى٠غ ٘نا اٌؼّك ثبفزواع ِلح اٌؼبطفخ ٚرؾل٠ل ِٕؾٕٝ 

رٛى٠غ ػّك اٌّطو ا١ٌِٟٛ فلاي ِلح اٌؼبطفخ اٌزظ١ّ١ّخ. ٘نا ٚلل رُ اٍزقلاَ رٛى٠غ 

أٚ  Soil Conservation Serviceاٌؼبطفخ اٌزظ١ّ١ّخ ٚاٌّؼوٚف ػب١ٌّبً ثطو٠مخ 

ٍبػخ. ١ٍٚزُ  04ؽ١ش ٠زُ افزواع ِلح اٌؼبطفخ  SCSاٌّؼوٚف افزظبهاً ثطو٠مخ 

٥ٌِطبه ؽ١ش أٔٙب ا٤َٔت ٌٍّٕبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ  SCS - TYPE IIافز١به رٛى٠غ 

% ِٓ ػّك اٌّطو ا١ٌِٟٛ ٠َمؾ فٟ ألً 65اٌغبفخ. ٠ٚفزوع ٘نا اٌزٛى٠غ أْ ؽٛاٌٟ 

 (. 6ِٓ ٍبػز١ٓ ٚاٌجبلٟ ٠زُ رٛى٠ؼٗ ػٍٝ ثبلٟ ا١ٌَٛ وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً هلُ )
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ؽزٝ  1363اٌّظله: لواءاد ِؾطبد ا٤هطبك اٌغ٠ٛخ فلاي اٌفزوح ِٓ 

 .HyfranPlusَ ثبلاػزّبك ػٍٝ ثؤبِظ 0515

( ٚػغ رواوُ اٌغو٠بْ الافزواػ١خ ٚفك ؽج١ؼخ ارغبٖ اٌغو٠بْ ػٍٝ ٍطؼ 6شىً هلُ )

 ا٤هع

 فتشح انشجٕع لأشذ عبطفخ يطشٚخ:

رُ ِٓ فلاي رؾ١ًٍ ث١بٔبد ا١ٌَٛي ٚاٌزَبلؾ اٌّطوٞ فلاي فزوح ى١ِٕخ ِٓ 

(، أِىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ فزوح 6َ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثغلٚي )0515َ ؽزٝ 1363ػبَ 

اٌوعٛع ٤شل ػبطفخ ِطو٠خ ؽ١ش أْ ِزٍٛؾ ػلك إٌَٛاد اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ أْ 

بثٙب ػجو ؽو٠مخ رزىوه ػٕل٘ب اٌؼبطفخ اٌّطو٠خ ثناد اٌمٛح أٚ أشل ِٕٙب ٠ّٚىٓ ؽَ

Well Bull .وٛاؽلح ِٓ اٌطوق اٌّزؼبهف ػ١ٍٙب ٌنٌه 

 ( كًٛبد الأيطبس انٕٛيٛخ انقظٕٖ انًغجهخ فٙ يحطخ سأط ثُبط. 1انجذأل سقى )
 و١ّخ اٌّطو اٌمظٜٛ اٌّزَبلطخ )ٍُِ( ٍٕخ اٌؾلٚس

1363 64 

1313 42 

1321 35 

1335 65 

1331 03 

1334 42 

1336 35.1 

1331 05 

0555 15.3 
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0550 43 

0515 00.3 

0510 05 

0515 05 

 0515َؽزٝ  1363اٌّظله: لواءاد ِؾطخ هأً ثٕبً فلاي اٌفزوح ِٓ 

( رُ رؾ١ًٍ اٌؼٛاطف اٌّطو٠خ ٌزؾل٠ل ل١ّخ ألظٟ و١ّخ 1ٚثٕبء ػٍٝ علٚي )

ِطو ٍمطذ فٟ ٠َٛ ٚاؽل ػٍٝ ِل٠ٕخ هأً ثٕبً ٌفزواد رىواه٠خ ل١ب١ٍخ ِزفبٚرخ 

 فٟ اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ: ٠ّىٓ رٍق١ظٙب

رور١ت ٍّه اٌّطو اٌّزَبلؾ ٚاٌَّغٍخ فٟ اٌفزواد اٌي١ِٕخ اٌَبثمخ رور١جبً  -1

 رٕبى١ٌبً.

ؽَبة اٌفزوح اٌزىواه٠خ ٌىً ٍّه ِطوٞ ػجو اٍزقلاَ اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ اٌزٟ  -0

 .Tr = (N/m)رٕض ػٍٝ أْ: 

 m= اٌؼلك اٌىٍٟ ٌَٕٛاد هطل ١ِبٖ ا٤ِطبه،  N= اٌفزوح اٌزىواه٠خ،  Trؽ١ش أْ: 

 = رور١ت أػّبق اٌّطو ا١ٌِٟٛ رور١جبً رٕبى١ٌبً 

( ٠لاؽع أٔٗ لل رُ رمل٠و أوجو ػبطفخ 1ٚٚفك ِب ٍجك ٚاشبهح ٌغلٚي )

ػبِبً رمو٠جبً ِٚؼٕٟ ٘نا أٙب لل  55ٍُِ ٟٚ٘ ِٕن 64َ ٚللهد ثٕؾٛ 1363ِطو٠خ ػبَ 

ٗ لل رُ رّض١ً اٌؼلالخ ث١ٓ اٌفزوح اٌزىواه٠خ ٚألظٟ َ، وّب أ0501ٔرؼُبٚك اٌزىواه ػبَ 

ػّك ِطو ٠ِٟٛ ٚلل رُ رّض١ً اٌؼلالخ ث١ٓ اٌفزوح اٌزىواه٠خ ٚألظٟ ػّك ِطوٞ 

 (.٠1ِٟٛ ٚاٌزٟ رُ ط١بغزٙب وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثشىً )

  
اٌّظله: لواءاد ِؾطبد ا٤هطبك 

ؽزٝ  1363اٌغ٠ٛخ فلاي اٌفزوح ِٓ 

0515 َ 

( و١ّخ اٌزَبلؾ اٌّطوٞ إٌَٛٞ 1شىً )

فٟ ِؾطخ هأً ثٕبً فلاي اٌفزوح ِٓ 

اٌّظله: لواءاد ِؾطبد ا٤هطبك 

ؽزٝ  1363اٌغ٠ٛخ فلاي اٌفزوح ِٓ 

0515َ 

( ألظٝ و١ّخ ِطو ِؾزٍّخ 2شىً )

ٚفزوح اٌوعٛع ثبٌَٕٛاد فٟ ِؾطخ 
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 أهطبك هأً ثٕبً َ(0515 – 1363)

( ٚاٌنٞ ٠ؼجو ١2بً رُ اٌٛطٛي ٌشىً )ٚػجو رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّطو٠خ اؽظبئ

 ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:  Gumbelػٓ ألظٟ و١ّخ ِطو٠خ ٚفك ؽو٠مخ 

- Y25 = 70 mm 

- Y50 = 79.7 mm 

- Y75 = 85.3 mm 

- Y100 = 89.3 mm 

 انُتبئج:

 انًُبطق انًٓذدح ثخطش انجشٚبٌ انغٛهٙ:

اٌول١ّخ ِٓ فلاي رؾ١ًٍ اٌؼلالبد اٌزجبك١ٌخ ٚاٌّىب١ٔخ ث١ٓ اٌقوائؾ ٚاٌطجمبد 

ٚطٛه الالّبه اٌظٕبػ١خ رُ ِلاؽظخ اْ أغٍت ا٤ٔشطخ ػٍٝ اٌطو٠ك اٌَبؽٍٟ 

( وّب 3رزّؾٛه ؽٛي )لوٞ ١ٍبؽ١خ، شجىخ ؽوق فل١ِخ، ِٕبؽك رؼل١ٕ٠خ( شىً )

٠لاؽع ِٓ فلاٌٗ أْ شجىخ اٌطوق كافً ِغوٜ اٌٛاكٞ رزٛافك ِىب١ٔ بً ِغ َِبهاد 

ٝ َِبه اٌطو٠ك ٚهٚاكٖ ِٓ اٌٛاكٞ اٌوئ١َٟ ٚمٌه ٠ؼزجو ِظله فطو وج١و ػٍ

اٌؼب١ٍِٓ فٟ إٌّبعُ اٌّٛعٛكح فٟ ٔطبق اٌٛاكٞ إػبفخ إٌٝ رؼوػٙب ثشىً َِزّو 

ؽبي ٘طٛي ا٤ِطبه إٌٝ أػّبي رل١ِو٠خ ثفؼً اٌّبء اٌغبهٞ ٚاٌوٚاٍت اٌزٟ ٠ؾٍّٙب 

 ِؼٗ.

ِٓ فلاي رٛظ١ف ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ فٟ رؾ١ًٍ اٌزطبثك ث١ٓ ؽجمبد 

ٌغغواف١خ اٌّقزٍفخ ِٚٓ فلاي اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ث١ٓ اٌّٛالغ اٌزٟ رؼزجو لبػلح اٌج١بٔبد ا

ِظلهًا ٌقطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ِٚٛالغ ا٤ٔشطخ اٌجشو٠خ ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ارؼؼ أْ 

ِٛلؼًب  133ٕ٘بن ثؼغ اٌّٛالغ اٌّٙلكح ثقطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ثٍغ إعّبٌٟ ػلك٘ب 

ا ٚشل٠لح اٌقطٛهح ِٚزٍٛطخ افزٍفذ كهعخ فطٛهرٙب ِب ث١ٓ شل٠لح اٌقطٛهح علً 

 (.15اٌقطٛهح وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثشىً )
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 .ArcGISاٌّظله: ِٓ ػًّ اٌجبؽش ثبلاػزّبك ػٍٝ ثوِغ١بد 

 ( ا٤ٔشطخ اٌجشو٠خ اٌّٙلكح ثقطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ثؾٛع ٚاكٞ اٌغّبي.3شىً هلُ )

( اْ إٌّبؽك ماد اٌقطٛهح اٌشل٠لح عبءد فٟ اٌزور١ت ٠15لاؽع ِٓ شىً )

% ١ٍ٠ٙب اٌّٛالغ ِزٍٛطخ 52.6ِٛلؼبً ٚثَٕجخ  12ا٤ٚي ثئعّبٌٟ ػلك ِٛالغ ثٍغ 

%، ث١ّٕب ثٍغ 00.5ِٛالؼبً فمؾ ثَٕجخ ثٍغذ  35اٌقطٛهح ٚاٌزٟ ثٍغ إعّبٌٟ ػلك٘ب 

% ِٓ إعّبٌٟ ػلك 12.1ب ثَٕجخ ِٛلؼً  05ػلك اٌّٛالغ ماد اٌقطٛهح اٌشل٠لح علًا 

اٌّٛالغ اٌّٙلكح ثقطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ٚلل أؾظو ِٕبؽك رٛاعل٘ب ػٕل ِظت 

اٌٛاكٞ ثشىً أٍبٍٟ ٚثؼغ اٌّٛالغ اٌزٟ ٠زمبؽغ ف١ٙب اٌطو٠ك ِغ َِبه اٌٛاكٞ 

إػبفخ ٌجؼغ اٌّٛالغ اٌزٟ رٛعل ثٗ ِٕبؽك اٍزقواط اٌقبِبد اٌّؼل١ٔخ ٚاٌزؾغ١و فٟ 

 ثطٓ اٌٛاكٞ.

 
 .ArcGISٌّظله: ِٓ ػًّ اٌجبؽش ثبلاػزّبك ػٍٝ ثوِغ١بد ا
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 ( اٌّٛالغ اٌّٙلكح ثب٤فطبه اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ثّٕطمخ اٌلهاٍخ15شىً هلُ )

ٚػجو ثوِغ١بد اٌغ١ِٛبرىٌ رُ رظ١ُّ ّٔٛمط هلّٟ ٌىً اٌّزغ١واد 

اٌّٛهف١٘ٛلهٌٚٛع١خ ٌؾٛع ٚاكٞ اٌغّبي ٚشجىخ رظو٠فٗ ٦كهاعٙب فٟ ٔظبَ ث١ٕٛٞ 

رىبٍِٟ ٌٍقوٚط ثّغّٛػخ ِٓ اٌّقوعبد اٌزٟ رؼجو ػٓ اٌّٛالغ اٌّٙلكح رؾ١ٍٍٟ 

ثقطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ثشىً ػبَ ٚإٌّبؽك اٌّمزوؽخ ٥ٌػّبي ا٦ٔشبئ١خ ٌلهء ٘نٖ 

ا٤فطبه ٚر١ّٙلا ٤ػّبي اٌزقط١ؾ اٌزّٕٛٞ ٌٍّٕطمخ ٍٛاء وبٔذ ٍلٚك ٌلهء ا٤فطبه 

اٚ اػّبي اٌزى١َخ اٌّمزوؽخ، وّب ٘ٛ  اٚ ٌزي٠ٚل فياْ ا١ٌّبٖ اٌغٛفٟ اٚ ِؼبثو ١ٌٍّبٖ

 (11ِٛػؼ ثشىً )

 
 .ArcGISاٌّظله: ِٓ ػًّ اٌجبؽش ثبلاػزّبك ػٍٝ ثوِغ١بد 

( اٌّٛالغ اٌّٙلكح ثقطو اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ ٚكهعبد اٌقطٛهح ثّٕطمخ 11شىً هلُ )

 اٌلهاٍخ

 الاعتُتبجبد:

 انتٕطٛبد ٔانًقتشحبد:

١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌّب ٌٙب ِٓ رؤص١و لةٛٞ فةٟ اٍزقلاَ رم١ٕبد اٌغ١ِٛبرىٌ فٟ اٌلهاٍبد ا -

 كلخ اٌّقوعبد ٌٍٕظبَ ٚاػزّبك٘ب ػٍٝ ِلفلاد كل١مخ.

اٍةةّٙذ اٌجوِغ١ةةبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١ةةخ اٌّزقظظةةخ فةةٟ رؾل٠ةةل اٌؼٛاطةةف اٌّطو٠ةةخ  -

 اٌّؾزٍّخ ٚفزوح اٌؼٛكح اٌزىواه٠خ ٚو١ّبد اٌغو٠بْ اٌّزٛلؼخ.

شةىً وج١ةو ٚ٘ةٟ: ٠ؤصو ػٍٝ كهعةخ فطةٛهح اٌغو٠ةبْ اٌَة١ٍٟ ػةلك ِةٓ اٌّةؤصواد ث -

 ٍوػخ اٌغو٠بْ، و١ّخ اٌّطو اٌّزَبلؾ، اٍزؼّبلاد ا٤هاػٟ(.
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اٍزقلاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ فةٟ رؾل٠ةل كهاٍةخ أَٔةت اٌّٛالةغ ثشةىً ِفظةً  -

٦لبِخ ٍلٚك ٌشؾٓ فيأةبد ا١ٌّةبٖ اٌغٛف١ةخ أٚ اؽزغةبى ا١ٌّةبٖ ثمةله ٠زٕبٍةت ِةغ وةُ 

 ا١ٌّبٖ ِغ أفن اٌجؼُل اٌَّزمجٍٟ فٟ الاػزجبه.

البِخ ٍلٚك ثٙلف رقي٠ٓ ا١ٌّبٖ ِٕٚغ ألفبػٙب ٚاٌَّبػ ٌٙب ثبٌزقٍةً ػجةو اٌظةقٛه  -

 ٚاٌزى٠ٕٛبد ٚاٌشمٛق ٚاٌفٛاطً ٌزي٠ٚل فياْ اٌّبء اٌغٛفٟ غ١و اٌؼ١ّك ثب١ٌّبٖ.

البِخ ٍلٚك ثٙلف رم١ًٍ ٍوػخ عو٠بْ ا١ٌّبٖ ٟٚ٘ ٔٛػ١ٓ هوب١ِخ ٚرمبَ ػٍٝ هٚافةل  -

فوٜ اٌَلٚك اٌجٕبئ١خ اٌزجبك١ٌةخ غ١ةو اٌىبٍِةخ ٚرٍةه ا٤ٚك٠خ اٌوئ١َ١خ ٚاٌضب٠ٛٔخ ث١ّٕب ا٤

ِزةةو ٠ٚجةةلأ ِةةٓ إؽةةلٜ ؽةةٛاف اٌةةٛاكٞ ٌٚىٕةةٗ لا  1لا ٠ي٠ةةل اهرفبػٙةةب ٚػوػةةٙب ػةةٓ 

 ٠ظً ٌٍغبٔت ا٤فو.

اػةةبكح كهاٍةةخ اٌجةةةواثـ ٚػجةةبهاد ا١ٌّةةةبٖ فةةٟ ِٛالةةةغ رمبؽؼةةبد اٌطةةةوق ِةةغ شةةةجىخ  -

 اٌزظةةةةو٠ف اٌّةةةةبئٟ اٌَةةةةطؾٟ ٚمٌةةةةه ثشةةةةىً ِزٕبٍةةةةت ِةةةةغ ِقوعةةةةبد اٌلهاٍةةةةخ

ا١ٌٙلهٌٚٛع١ةةخ ِةةٓ ؽ١ةةش و١ّةةبد ا١ٌّةةبٖ اٌّزٛلةةغ رةةلفمٙب فةةٟ ؽةةٛع اٌزظةةو٠ف ِةةغ 

ِزو/صب١ٔةةخ ؽزةةٝ ٠ةةزُ رغٕةةت إٌؾةةو اٌّظةةبؽت 3ِواػةةبح ألا ري٠ةةل ٍةةوػخ ا١ٌّةةبٖ ػةةٓ 

 ٌَوػخ اٌغو٠بْ اٌؼب١ٌخ.

رىَةةة١ٗ ِغةةةوٞ اٌةةةٛاكٞ اٌوئ١َةةةٟ ٚؽةةةٛي عٛأةةةت اٌطو٠ةةةك اٌَةةةبؽٍٟ فةةةٟ اٌغةةةيء  -

ىَةة١بد اٌؾغو٠ةةخ اٌظةةٍجخ ٚاٌّلػّةةخ اٌّزؼةةبهع ِةةغ َِةةبه اٌةةٛاكٞ اٌوئ١َةةٟ ثبٌز

ثبٌقوٍبٔخ ٌزم١ٍةً فؼةً ا١ٌّةبٖ اٌٙةبكَ ؽةٛي ؽةٛاف اٌطو٠ةك ٚرفةبكٞ رآوةً ٚأغةواف 

ِزةو ػٍةٝ ا٤لةً  555عَُ اٌطو٠ك ٚمٌةه فةٟ َِةبفخ ث١ٕ١ةخ لجةً ٚثؼةل اٌؼجةبهح رجٍةغ 

 ٌؼّبْ ِوٚه ا١ٌّبٖ ثب١َٔبث١خ

ب ثشةىً َِةزّو الا٘زّبَ ثّلافً ِٚقةبهط ػجةبهاد ا١ٌّةبٖ ٚػّةً طة١بٔخ كٚه٠ةخ ٌٙة -

ٌزغٕت ؽبلاد إٌؾو ؽٌٛٙب ثفؼً رلفمبد ا١ٌّبٖ، ٚرٕظ١فٙةب ثشةىً كٚهٞ ٌؼةلَ رةواوُ 

 اٌىزً اٌظقو٠خ ٚاٌوٚاٍت.

ففةةغ َِٕةةٛة اٌطو٠ةةك فةةٟ إٌّةةبؽك اٌزةةٟ ٠ّةةو ف١ٙةةب فةةٝ َِةةبه اٌةةٛاكٞ اٌوئ١َةةٟ  -

 َِٚبه اٌغو٠بْ ا١ٌٍَٟ.
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 انًشاجع انعشثٛخ ٔالأجُجٛخ:

(: رمل٠و أؽغبَ اٌَة١ٛي ٚأفطبه٘ةب ػٕةل اٌّغةوٜ 0510اٌجبهٚكٞ ، ِؾّل ٍؼ١ل ) -1

ا٤كٔةةةٝ ٌةةةٛاكٞ ػؤةةةخ عٕةةةٛة شةةةوق ِىةةةخ اٌّىوِةةةخ ثبٍةةةزقلاَ ٔظةةةُ اٌّؼٍِٛةةةبد 

 .51ص:  42اٌغغواف١خ، ٍٍٍَخ ثؾٛس عغواف١خ عبِؼخ أَ اٌموٜ اٌؼلك 

(: ِةةٛاهك ا١ٌّةةبٖ فةةٟ شةةجخ عي٠ةةوح ٍةة١ٕبء، ٚؽةةلح 1321اٌؾَةة١ٕٟ ، اٌَةة١ل اٌَةة١ل ) -0

 ٌغغواف١ب ٚاٌغّؼ١خ اٌغغواف١خ اٌى٠ٛز١خ، اٌى٠ٛذ.اٌجؾش ٚاٌزوعّخ، لَُ ا

(: 0513اٌى١بٌٝ ، ِٕٟ ػجل اٌوؽّٓ ٠ٌ ٚ ػجل اٌغةٛاك ، طةجؾٟ ػجةل اٌؾ١ّةل ، ) -3

أفطبه ا١ٌَٛي ثبٍةزقلاَ إٌّنعةخ اٌّىب١ٔةخ، ؽةٛع ٚاكٞ غةل٠و، اٌجؾةو ا٤ؽّةو، 

ِظةةةةةو، اٌّةةةةةؤرّو اٌغغوافةةةةةٟ اٌةةةةةلٌٟٚ اٌضةةةةةبٟٔ، ِووةةةةةي اٌجؾةةةةةٛس اٌغغواف١ةةةةةخ 

 عبِؼخ إٌّٛف١خ. –خ، و١ٍخ ا٢كاة ٚاٌىبهرٛعواف١

(: اٌقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ ٌؾٛع ٚاكٞ ػووبْ 0550ثٛهثخ ، ِؾّل فؼ١ً ) -4

ٚٚاكٞ ٠قةةوف هافةةلٞ ٚاكٞ ثةة١ش ثبٌٍّّىةةخ اٌؼوث١ةةخ اٌَةةؼٛك٠خ: كهاٍةةخ رطج١م١ةةخ 

 .55ِمبهٔخ، ٍٍٍَخ ثؾٛس عغواف١خ عبِؼخ اٌٍّه ٍؼٛك، اٌو٠بع، اٌؼلك 

اٌزم١ةةة١ُ ا١ٌٙةةةلهٌٚٛعٟ ٌؾةةةٛع ٚاكٜ ػجةةةبك ( : 0512عةةةبة   ، ؽَةةةبَ ِؾّةةةل ) -5

عٕةةةٛة طةةةؾواء ِظةةةةو اٌَةةةول١خ ، كهاٍةةةةخ فةةةٟ عغواف١ةةةةخ ا١ٌّةةةبٖ ، ثبٍةةةةزقلاَ 

الاٍزشؼبه ِٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١ةخ ، هٍةبٌخ كوزةٛهاٖ "غ١وِٕشةٛهح" 

 ، و١ٍخ اٌجٕبد ٣ٌكاة ٚاٌؼٍَٛ اٌزوث٠ٛخ ، عبِؼخ ػ١ٓ شٌّ

اٌظةةؾبهٞ ٔظو٠ ةًةب ٚػ١ٍّ ةًةب "، كاه ة(:" اٌَةة١ٛي فةةٟ 1333طةةبٌؼ ، أؽّةةل ٍةةبٌُ ) -6

 ص.002اٌىزبة اٌؾل٠ش، اٌمب٘وح، 

(: ػٍةةُ ؽووةةخ ا١ٌّةةبٖ 0553ػجةةل اٌةةوؽّٓ ، ػجةةل اٌةةوؽّٓ، ٚ ِةةبهك٠ٕٟ ، عةةبن ) -1

"ا١ٌٙلهٌٚٛع١ب" ِل٠و٠خ اٌىزت ٚاٌّطجٛػةبد اٌغبِؼ١ةخ، ِٕشةٛهاد عبِؼةخ ؽٍةت، 

 و١ٍخ إٌٙلٍخ اٌّل١ٔخ.
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